
1. Файл Shapes.h
#define SHAPES
class Shapes
// Класс Shapes является абстрактным, 

 { protected:
// т.к. содержит чистые виртуальные функции
    static int count;

    int color;

    int left, top, right, bottom;

    Shapes()  { count++; }

   public:

    enum {LEFT, UP, RIGHT, DOWN};

    virtual ~Shapes() { count--; }
// Виртуальный деструктор
    static int GetCount() { return count;  }

    int Left()   const { return left;   }

    int Top()    const { return top;    }

    int Right()  const { return right;  }

    int Bottom() const { return bottom; }

    virtual void Draw() = 0;

    virtual void Move(int where, const Shapes *shape) = 0;

    virtual Shapes* NewShape() = 0;

    virtual Shapes* Clone()    = 0;

  };
2. Файл Shapes.cpp
#include "Shapes.h"
int Shapes::count = 0;
3. Файл Circle.h
#if !defined(SHAPES)

 #include "Shapes.h"
#endif

class Circle : public Shapes

 { private:

    int cx, cy, radius;

   public:

    Circle(int x = 0, int y = 0, int r = 0, int c = 0);

    ~Circle() { }

    void Draw();

    void Move(int where, const Shapes *shape);

    Circle* NewShape() { return new Circle(); }

    // При прямом вызове конструктора копирования не осуществляется вызов конструктора базового класса,

    // и поэтому, в данном случае, не происходит увеличения значения переменной Shapes::count,

    // содержащей количество объектов класса Shapes
    Circle* Clone()    { Circle *p = new Circle(); *p = *this; return p ; }

  };
4. Файл Circle.cpp
#include "Circle.h"

Circle::Circle(int x, int y, int r, int c)

 { cx    = x; cy = y;   radius = r;

   color = c;

   left  = cx - radius; top    = cy - radius;

   right = cx + radius; bottom = cy + radius;

  }

void Circle::Draw()

 { ... }

void Circle::Move(int where, const Shapes *shape)

 { 

   switch (where)

    { case LEFT:

       cx = shape->Left() - radius;

       cy = (shape->Top() + shape->Bottom()) / 2; 

       break;

      case UP:

       cx = (shape->Left() + shape->Right()) / 2;

       cy = shape->Top() - radius;

       break;

      case RIGHT:

       cx = shape->Right() + radius;

       cy = (shape->Top() + shape->Bottom()) / 2;

       break;

      case DOWN:

       cx = (shape->Left() + shape->Right()) / 2;

       cy = shape->Bottom() + radius;

       break;

     }

   left  = cx - radius; top    = cy - radius;

   right = cx + radius; bottom = cy + radius;

  }
5. Файл Triangle.h
#if !defined(SHAPES)

 #include "Shapes.h"

#endif

class Triangle : public Shapes

 { private:

    int x1, y1, x2, y2, x3, y3;

   public:

    Triangle(int x1 = 0, int y1 = 0, int x2 = 0, int y2 = 0, int x3 = 0, int y3 = 0, int c = 0);

    ~Triangle() { }

    void Draw();

    void Move(int where, const Shapes *shape);

    Triangle* NewShape() { return new Triangle(); }

    // При прямом вызове конструктора копирования не осуществляется вызов конструктора базового класса,

    // и поэтому, в данном случае, не происходит увеличения значения переменной Shapes::count,

    // содержащей количество объектов класса Shapes
    Triangle* Clone()    { Triangle *p = new Triangle(); *p = *this; return p; }

  };
6. Файл Triangle.cpp
#include "Triangle.h"

int Max(int a, int b, int c);

int Min(int a, int b, int c);

Triangle::Triangle(int x1, int y1, int x2, int y2, int x3, int y3, int c)

 { this->x1 = x1; this->y1 = y1;

   this->x2 = x2; this->y2 = y2;

   this->x3 = x3; this->y3 = y3;

   color  = c;

   left   = Min(x1, x2, x3);

   top    = Min(y1, y2, y3);

   right  = Max(x1, x2, x3);

   bottom = Max(y1, y2, y3);

  }

void Triangle::Draw()

 { ... }

void   Triangle::Move(int where, const Shapes *shape)

 { int dx, dy;

   switch (where)

    { case LEFT:

       dx = shape->Left() - right;

       dy = (shape->Top() - top + shape->Bottom() - bottom) / 2;

       break;

      case UP:

       dx = (shape->Left() - left + shape->Right() - right) / 2;

       dy = shape->Top() - bottom;

       break;

      case RIGHT:

       dx = shape->Right() - left;

       dy = (shape->Top() - top + shape->Bottom() - bottom) / 2;

       break;

      case DOWN:

       dx = (shape->Left() - left + shape->Right() - right) / 2;

       dy = shape->Bottom() - top;

       break;

     }

   x1 += dx; y1 += dy;

   x2 += dx; y2 += dy;

   x3 += dx; y3 += dy;

   left   = Min(x1, x2, x3);

   top    = Min(y1, y2, y3);

   right  = Max(x1, x2, x3);

   bottom = Max(y1, y2, y3);

  }
7. Файл main.cpp
#include "Circle.h"

#include "Triangle.h"

void main()

 { Shapes* shapes[10];
// Т.к. класс Shapes является абстрактным,


// можно объявить массив указателей, но не массив фигур

   shapes[0] = new Circle(100, 100, 30, 50);

   shapes[1] = new Triangle(0, 0, 20, 0, 0, 20, 90);

   shapes[2] = new Circle(200, 200, 50, 20);

   shapes[3] = shapes[0]->NewShape();

   shapes[4] = shapes[1]->NewShape();

   shapes[5] = shapes[0]->Clone();

   shapes[6] = shapes[1]->Clone();

   for(int i = 0; i < Shapes::GetCount(); i++)

    shapes[i]->Draw();

   for(int i = 1; i < Shapes::GetCount(); i++)

    shapes[i]->Move(Shapes::LEFT, shapes[i - 1]);

   for(int i = 0; i < Shapes::GetCount(); i++)

    shapes[i]->Draw();

   for (int i = 0, n = Shapes::GetCount(); i < n; i++)

    delete shapes[i];

  }
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