Расчет нестационарных температурных полей.

Постановка задачи. Нестационарное уравнение теплопроводности, описывающее эволюцию во времени температурного поля T в ограниченной области 
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, имеет вид [1]:
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Здесь с – теплоемкость, 
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 ‑ плотность материала тела, k – коэффициент теплопроводности, Q – плотность источников тепла, h ‑ коэффициент конвективной теплопроводности, 
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‑ внешняя температура. К уравнению (1) присоединяются краевые условия, имеющие вид 
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а также начальное условие 
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Здесь 
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 ‑ граница области 
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, 
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 ‑ единичный вектор внешней нормали к 
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. 

Метод решения. Задача может быть решена комбинацией неявной схемы Эйлера и метода конечных элементов с использованием средств системы MatLab. 

Задание. 

Принять время расчета  T=3.

Область 
[image: image11.wmf]W

 ‑ объединение двух кругов (из материалов с разными теплофизическими свойствами) с центрами в начале координат и радиусов 1 и 3 соответственно. Считать 
[image: image12.wmf]c1,k10

r==

 для внутреннего круга, 
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‑ на остальной части области. На участок внешней окружности раствора 
[image: image14.wmf]1

1x1

-££

 подается поток тепла мощности q (
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, 
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 в условии (2)), остальной участок внешней окружности теплоизолирован (
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, 
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 в условии (2)). Принять 
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. При этом температура T=0 будет соответствовать температуре окружающей среды.

Результаты работы.

Результаты вычислений представить в виде следующих графиков в момент времени t=T: 

· 3-х мерный график поля температуры:

· изотермы (30 линий уровня); 

· векторное поле теплового потока.

а также анимацию поля температуры с временным шагом t=0.1.
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