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В последние годы растет интерес к использованию ЯМР-спектроскопии для исследования 

различных объектов нефтехимии. В случае нефти и нефтепродуктов, содержащих обычно сотни 
соединений, в основном углеводородов, важной особенностью ЯМР-спектроскопии высокого 
разрешения является строгая корреляция интегральных интенсивностей отдельных групп 
сигналов в определенных диапазонах химических сдвигов в спектрах ЯМР 1H и 13C с 
содержанием соответствующих молекулярных фрагментов [1]. Современная ЯМР-спектроскопия 
высокого разрешения основана не только на повышенной чувствительности и разрешающей 
способности, но и на двумерных методах, дающих дополнительную информацию о составе 
исследуемых образцов.  

Спектроскопия ЯМР 1H - относительно быстрый метод, не требующий сложной 
пробоподготовки. Доступный спектральный диапазон протонных резонансов невелик, поэтому 
прямое сравнение спектров 1H дает мало информации. Спектры ЯМР 1Н сырой нефти содержат 
большое количество сигналов, отражающих их химическую сложность. 

Спектры ЯМР 13С содержат множество различимых сигналов, которые могут быть 
отнесены к разным типичным областям и, таким образом, дают информацию о долях 
ароматических, первичных (CH3), вторичных (CH2) и третичных (СН) типов атомов углерода. 
Комбинация спектров ЯМР высокого разрешения 1Н и 13С также позволяет оценить среднюю 
длину и разветвленность алифатических цепей [2,3]. 

ЯМР-спектроскопия может быть быстрым методом (занимающим несколько минут 
экспериментального времени и обработки, если мы ограничиваемся спектроскопией 1H) для 
получения базовой информации о химическом составе сырой нефти и продуктов 
нефтепереработки. Легко обнаруживается присутствие олефинов, воды и количества 
ароматических соединений. Более подробная информация требует измерения спектров 13C и 
использования различных предположений о химическом составе. Поэтому разработка 
технологий распознавания нефтепродуктов должна основываться на статистическом анализе, а 
не на простом интегрировании спектральных полос. По данным ЯМР 13С масел различного 
происхождения, вязкости и обработки, можно сделать следующие выводы: снижение 
концентрации третичных углеродных групп наблюдается в образцах нефтей, не подвергавшихся 
термической обработке; при переходе от легкой нефти к тяжелой наблюдается уменьшение 
концентрации первичных и увеличение концентрации ароматических углеродов. Эти 
характеристики определяют как свойства объектов, так и стратегию различных технологических 
схем обогащения нефти или извлечения различных фракций и групп. Методы ЯМР-
спектроскопии позволяют легко установить количественное присутствие основных 
углеводородных компонентов в любой фракции нефти. ЯМР также может быть полезен для 
быстрого прогнозирования изменения свойств сырой нефти при различных типах обработки, 
включая термические методы для увеличения нефтеотдачи [4]. Кроме того, количественные 
соотношения функциональных групп, полученные с помощью ЯМР, могут быть одним из 
критериев для разработки метода «отпечатков пальцев». 
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