1. Методические рекомендации

При освоении материала занятий необходимо обратить особое внимание, понять и уметь доказательно отвечать на следующие основные вопросы:

1. Cоздание и хранение разреженных матриц
2. Программирование алгоритма сборки матриц жесткости различными способами в matlab..

3. Материал для самостоятельной работы.

Проверьте, 

а) что следующая matlab-функция вычисляет глобальные матрицу жесткости и вектор сил элемента на основе алгоритма сборки, если локальная матрица жесткости вычисляется функцией  locP1. 

b) Найдите ошибки, если они имеются. 
c) Напишите собственный вариант алгоритма сборки и сравните его по объему памяти и времени работы с приведенsм. 
function [At,Ft] = locP1(c,a,f,p)

%  At, Ft --> -div (c grad u) + au = f

At = zeros(3,3);   Ft = zeros(3,1);

B = [p(2,:)-p(1,:); p(3,:)-p(1,:)];

C = [[-1,-1]’,[1,0]’,[0,1]’];

D = B\C; 

area = 0.5*abs(det(B));

mt = sum(p)/3;

c  = area*c(mt(1),mt(2)); 

a  = area*a(mt(1),mt(2))/9;

for i = 1:3

  for j = 1:3

    At(i,j) = c*dot(D(:,j),D(:,i),2) + a;   

  end

end

Ft = area*f(mt(1),mt(2))/3;

2. Сборка системы МКЭ

function [A,F] = assemb(c,a,f,node,elem)

N = size(node,1); NT = size(elem,1);

i = zeros(9*NT,1); j = zeros(9*NT,1); a = zeros(9*NT,1);

F = zeros(N,1);

index = 0;

for t = 1:NT  

  [At,Ft] = locP1(c,a,f,node(elem(t,:),:));

  for ti = 1:3

    for tj = 1:3

      ind = ind + 1;

      i(ind) = elem(t,ti);

      j(ind) = elem(t,tj);

      a(ind) = At(ti,tj);

    end

  end   

  F(elem(t,:))  = F(elem(t,:)) + Ft;

end

A = sparse(i, j, a, N, N);
