
Тема 2. Генетика 
наследственности и 

изменчивости 

Раздел: Молекулярные 
основы наследственности



ВВЕДЕНИЕ



ВВЕДЕНИЕ

Генетические процессы, благодаря 
которым воспроизводится, сохраняется, 
реализуется и совершенствуется 
генетическая информация:

1) репликация ДНК, 

2) репарация ДНК, 

3) синтез белка,

4) генетическая рекомбинация



СТРОЕНИЕ НУКЛЕИНОВЫХ 

КИСЛОТ



История открытия 

нуклеиновых кислот и 

доказательство их генетической 

роли























Геном. Количество ДНК в 

геномах разных организмов



Геном. Количество ДНК в 

геномах разных организмов

Геном – это вся совокупность 

наследственного материала, 

заключённого в гаплоидном наборе 

хромосом данного вида организмов



Таблица. Содержание ДНК в некоторых клетках и вирусах

Организмы
Содержание ДНК 
(пикограмм/клетку, или 
пикoгpaмм/вирусную частицу)

Число 
нуклеотидных 
пар, млн.

Млекопитающие 6 5500

Aмфибии 7 6500

Peптилии 5 4500

Птицы 2 2000

Pыбы 2 2000

Ракообразные 3 2800

Moллюcки 1,2 1100

Гyбки 0,1 100

Bыcшиe
pacтeния

2,5 2300

Гpибы 0,2 20

Бaктepии 0,002-0,06 2

Бaктepиoфaг T4 0,00024 0,22

Бaктepиoфaг λ 0,00008 0,07





Таблица. Содержание ДНК в 

клетках цыплёнка

Ткань
Количество ДНК, 
пикограмм на клетку

Cepдцe 2,45

Пoчкa 2,20

Пeчeнь 2,66

Ceлeзëнкa 2,55

Пoджeлyдoчнaя жeлeзa 2,61

Эpитpoциты 2,49

Cпepмaтoзoиды 1,26



Состав и химическое строение 

нуклеиновых кислот



Состав и химическое строение 

нуклеиновых кислот

Химический состав нуклеиновых 

кислот



Химический состав 

нуклеиновых кислот



Химический состав 

нуклеиновых кислот

Нуклеиновые кислоты – это 

биологические высокомолекулярные 

полимерные соединения, мономерами 

которых являются нуклеотиды



Химический состав 

нуклеиновых кислот

Нуклеотиды – это сложные 

органические соединения, в состав 

которых входят молекулы азотистого 

основания, пентозного сахара и 

фосфорной кислоты



Химический состав 

нуклеиновых кислот

Рис. Схема строения дезоксирибонуклеотида



Сахар-пентоза в РНК и ДНК



Сахар-пентоза в РНК и ДНК



Сахар-пентоза в РНК и ДНК



Сахар-пентоза в РНК и ДНК



Азотистые основания

Рис. Пуриновые и пиримидиновые основания, 

входящие в молекулу нуклеиновых кислот









Первичная структура ДНК / РНК





Сахар-пентоза в РНК и ДНК



Азотистые основания

Рис. Пуриновые и пиримидиновые основания, 

входящие в молекулу нуклеиновых кислот



Различия в химическом составе ДНК и РНК

Нуклеиновая 
кислота

Азотистое 
основание

Сахар Нуклеозид Нуклеотид

ДНК Цитoзин Дeзoкcиp
и6oзa

Дeзoкcицитидин Дeзoкcицитидилoвaя
киcлoтa

Tимин Дeзoкcитимидин Дeзoкcитимидилoвaя
киcлoтa

Aдeнин Дeзoкcиaдeнoзин Дeзoкcиaдeнилoвaя
киcлoтa

Гуaнин Дeзoкcигуaнoзин Дeзoкcигуaнилoвaя
киcлoтa

РНК Цитoзин Pи6oзa Цитидин Цитидилoвaя киcлoтa

Уpaцил Уpидин Уpидилoвaя киcлoтa

Aдeнин Aдeнoзин Aдeнилoвaя киcлoтa

Гуaнин Гуaнoзин Гуaнилoвaя киcлoтa



Первичная структура ДНК / РНК 
(стрелкой обозначено направление роста цепи)

Последовательность нуклеотидов в цепи молекулы 

является первичной структурой молекулы ДНК 





Линейные и кольцевые ДНК







Состав и химическое строение 

нуклеиновых кислот

Химический состав нуклеиновых кислот

Модель строения ДНК







Вторичная структура ДНК



Вторичная структура ДНК

Комплементарность – это пространственная 

взаимодополняемость молекул или их частей, 

приводящая к образованию водородных связей

Например, если в одной цепи имеется порядок 

нуклеотидов

....– T– Ц –Г–Г–T–Ц–Ц– ....

то в другой этот порядок будет иметь следующий вид:

....–A– Г– Ц–Ц–A–Г– Г– ....





Вторичная структура ДНК 
(стрелками обозначена антипараллельность цепей)



Третичная структура ДНК



Модель строения ДНК 

 

 

 

 

 

 

Рис. Первичная 

структура ДНК. 

Рис. Вторичная 

структура ДНК. 

Рис. Третичная 

структура ДНК. 

 






