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5 -  Устройство для определения структуры образцов при автоматизированном одноосном сжатии и способ
его использования
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(57) Формула изобретения
1. Устройство для определения структуры образцов при автоматизированном 

одноосном сжатии, содержащее гайки контрящие 8 штук, крышку нижнюю, гайки 
стопорные 4 штуки, шпильки направляющие, динамометр, крышку силовую, болт 
нагрузочный, муфту, втулки 4 штуки, крышку среднюю, болты фиксирующие 8 штук, 
редуктор, гайки 12 штук, исследуемый образец, крышку верхнюю, центровочный шарик, 
электродвигатель, блок питания, управляющее устройство, компьютерный томограф, 
включающий в себя: рентгеновский излучатель, экран компьютерного томографа, 
компьютер компьютерного томографа, патрон компьютерного томографа; при этом 
элементы связаны между собой следующим образом: нижняя крышка установлена при 
помощи контрящих и стопорных гаек на четыре направляющие шпильки, при этом 
конец шпилек выполнен не заходящим за плоскость торца патрона компьютерного 
томографа, исследуемый образец установлен на нижнюю крышку, сверху на него 
установлены динамометр и крышка силовая, между ними установлен центровочный 
шарик, при этом вся текущая конструкция поджата восемью гайками, нагрузочный
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болт установлен в муфту и надет на редуктор, который привинчен к средней крышке 
при помощи болтов и гаек, затем установлен на направляющие шпильки совместно с 
крышкой верхней и электродвигателем, к редуктору установлен электродвигатель, при 
этом редуктор и электродвигатель зафиксированы между собой гайками и 
фиксирующими болтами, далее электродвигатель подключен к плате управления и 
блоку питания и установлен в патрон компьютерного томографа, снабженный 
программным обеспечением с возможностью обработки данных сканирования 
исследуемого образца.

2. Способ определения структуры образцов при автоматизированном одноосном 
сжатии, заключающийся в том, что сначала проводят сборку устройства по п. 1, далее 
для зафиксированного исследуемого образца отмечают нулевую линию нагрузки для 
динамометра и перемещений, далее производят контроль позиционирования исследуемой 
зоны и установку исследуемого образца таким образом, чтобы исследуемая зона 
находилась в поле сканирования приемника рентгеновского излучения и излучателя 
рентгеновского излучения, далее производят сканирование исследуемого образца 
компьютерным томографом, для чего компьютерный томограф подает излучение на 
излучатель рентгеновского излучения, которое проходит через исследуемый образец 
и попадает на приемник рентгеновского излучения; далее определяют коэффициенты 
ослабления рентгеновского излучения, которые далее передают в компьютер для 
дальнейшей обработки, при этом при помощи программного обеспечения для 
электродвигателя устанавливается конкретный режим нагружения; далее снимают 
показания с динамометра и производят сканирование исследуемого образца при помощи 
компьютерного томографа; затем либо прекращают испытания, либо устанавливают 
другой режим нагружения; в результате получают данные о перемещении болта 
нагрузочного, данные о прикладываемой внешней сжимающей нагрузке и данные 
компьютерного рентгеновского сканирования о внутренней структуре исследуемого 
образца, с помощью программного обеспечения определяют сетку представительных 
объемов на получаемых данных компьютерной томографии, при этом для назначенной 
сетки представительных объемов происходит автоматизированное определение эпюры 
перемещений, на основе которой определяют тензор деформаций для каждого 
представительного объема; для каждого представительного объема, с учетом его 
деформированного состояния, на каждом шаге действия на исследуемый образец 
сжимающей осевой силы определяют плотность, микро- и макропористость, тензор 
структуры и тензор упругих констант, в результате получают данные о распределении 
по объему комплекса физико-механических свойств -  плотность, пористость, тензор 
структуры и тензор упругих констант в зависимости от величины сжимающей осевой 
силы, действующей на исследуемый образец.
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