Метод конечных элементов, как универсальный метод решения разнообразных задач, связанных с уравнениями в частных производных, прекрасно автоматизируется.  В мире существует множество комплексов программ, как свободно распространяемых, так и коммерческих, позволяющих в удобном виде решать как чисто математические задачи, так и задачи чисто практические, связанные с моделированием разнообразных явлений, процессов, устройств и т.д. на основе уравнений в частных производных. 

В MatLab имеется pde-toolbox, позволяющий решать двумерные уравнения математической физики, как линейные, так и нелинейные, на основе линейных треугольных конечных элементов. Его изучению и посвящено данное занятие.
1. Методические рекомендации

При освоении материала занятий необходимо обратить особое внимание, понять и уметь доказательно отвечать на следующие основные вопросы:

1. Знать основные этапы решения краевой задачи на ЭВМ
2. Уметь пользоваться пунктами основного и быстрого меню:
3. Уметь решать стационарные и нестационарные уравнения математической физики.
2. Материал для самостоятельной работы.
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1. Определить и запомнить в приложении pdetool геометрию следующей области. Область 
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 ‑ симметричное относительно оси x1 многоугольное кольцо, изображена на рисунке слева. Размеры: участок 
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, ширина и высота внешнего «прямоугольника» равны 3 и 5, у внутреннего – 1 и 2, координата левого нижнего угла внутреннего прямоугольника (1,2), высота скоса равна 1. 
2. Определить и запомнить в приложении pdetool геометрию следующей области. Область 
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 ‑ кольцевая область, образованная двумя квадратами с центрами в начале координат и сторонами длины 1 и 3 соответственно. Предусмотреть наличие внешнего участка границы 
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4. Определить и запомнить в приложении pdetool геометрию следующей области.

Область 
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 ‑ объединение двух кругов (из материалов с разными теплофизическими свойствами) с центрами в начале координат и радиусов 1 и 3 соответственно.. Предусмотреть наличие участка внешней окружности раствора 
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 (два участка границы).
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