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Микробные пигменты являются вторичными метаболитами, которые играют ключевую 

роль в различных клеточных процессах, включая фотосинтез, защиту от ультрафиолетового 

излучения и оксидативного стресса, конкурентное взаимодействие с другими видами, а также 

выполняют функции хранения энергии. Пигменты, продуцируемые бактериями, нашли 

широкое применение в пищевой, косметической, текстильной и фармацевтической отраслях 

благодаря легкости их культивирования, высокой устойчивости к колебаниям температуры и 

pH, разнообразию структур и отсутствию токсичности. Микробные пигменты разнообразны 

по своей структуре и химическому составу, что обусловливает их функции и свойства. 

Целью исследования явилась оценка способности штамма Rhodococcus fascians S11 

продуцировать пигменты. В ходе работы был проведен геномный анализ штамма, который 

позволил обнаружить различные ферменты и метаболические пути, участвующие в 

биосинтезе пигментов. В геноме были найдены два биосинтетических генных кластера, 

ответственные за образование пигментов ликопина, фитоена, β-каротина и рибофлавина. Было 

установлено, что в процессе роста ярко-оранжевая окраска штамма R. fascians S11 не 

обнаруживается в жидких и твердых питательных средах, поэтому были оптимизированы 

условия экстракции пигментов из клеточной биомассы. Для экстракции пигментов 

использовали три смеси растворителей (метанол/ацетон, ацетон и гексан/ацетон/этанол) с 

последующим высушиванием. Полученные экстракты пигментов перерастворяли для 

проведения УФ-видимой спектроскопии. Было показано, что все экстракты пигментов 

характеризуются наличием двух пиков с максимумами поглощения при 230 нм и 270 нм, 

однако дополнительный пик, детектируемый при 470 нм, отсутствовал после экстракции 

смесью метанол/ацетон. ВЭЖХ анализ показал, что экстракты пигментов штамма R. fascians 

S11 содержат от 1 до 3 пиков с детектированием при длине волны 370 нм, один пик с 

детектированием при длине волны 415 нм и 5 пиков с детектированием флуоресценции 

380/480 нм. 

Таким образом, результаты проведенного геномного анализа Rhodococcus fascians S11 и 

реконструкция путей биосинтеза пигментов демонстрируют потенциал штамма для генной 

инженерии и представляют интерес для разработки биотехнологических процессов, 

нацеленных на их промышленный биосинтез. Проведенный анализ позволил оптимизировать 

способ экстракции пигментов штамма S11, что открывает возможности для их получения и 

изучения специфических свойств и функционального потенциала. 

Работа выполнена за счет гранта Республики Татарстан, предоставленного молодым 

ученым и молодежным научным коллективам на проведение научных исследований в наиболее 

перспективных и значимых для развития Республики Татарстан областях. 

 

  


