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Ïëàí êóðñà

Òåìû, êîòîðûå ïëàíèðóåòñÿ ïîêðûòü â ðàìêàõ òåêóùåãî êóðñà:

1 Èñòîðè÷åñêîå ââåäåíèå è íåìíîãî ôèëîñîôèè;

2 âåðîÿòíîñòíûå ïðîñòðàíñòâà, îáùåå îïðåäåëåíèå;

3 óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü, íåçàâèñèìîñòü; ôîðìóëû ïîëíîé âåðîÿòíîñòè è Áàéåñà;

4 ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû è èõ ðàñïðåäåëåíèÿ;

5 ÷èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí;

6 ïðåäåëüíûå òåîðåìû;

7 ýëåìåíòû ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè;

8 ââåäåíèå â ñëó÷àéíûå ïðîöåññû.
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Êàê áóäóò îöåíèâàòüñÿ âàøè çíàíèÿ

• Ïðàêòèêà � 50 áàëëîâ:
• 1 ê.ð. (18 áàëëîâ) � êëàññè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü, êîìáèíàòîðèêà, óñëîâíàÿ
âåðîÿòíîñòü, ôîðìóëû ïîëíîé âåðîÿòíîñòè è Áàéåñà, ñõåìà Áåðíóëëè;

• 2 ê.ð. (18 áàëëîâ) � ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ è
ïëîòíîñòè, ôîðìóëà ñâ¼ðòêè, ÷èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí;

• ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà (10 áàëëîâ) � âû÷èñëåíèå ÷èñëîâûõ
õàðàêòåðèñòèê; ïðîâåðêà ãèïîòåç

• íà óñìîòðåíèå ïðàêòèêà (4 áàëëà)

• Ýêçàìåí � 50 áàëëîâ:
• âîïðîñû áóäóò äåëèòüñÿ íà òðè òèïà: íà òðîéêó, ÷åòâåðêó è ïÿò¼ðêó (çäåñü
áóäóò áîëåå ñëîæ);

• ñïèñîê âîïðîñîâ áóäåò âûäàí ïîä êîíåö ñåìåñòðà;
• ÷òîáû ïîëó÷èòü áîëåå âûñîêóþ îöåíêó íåîáõîäèìî âíà÷àëå îòâåòèòü íà
âîïðîñû íà áîëåå íèçêóþ îöåíêó;

• âîçìîæíî áóäóò àâòîìàòû îò 36 áàëëîâ, ïîëó÷åííûõ çà ïðàêòèêó, íî ìîæíî
áóäåò ïîëó÷èòü ìàêñèìóì 3;
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×òî ïî÷èòàòü?

• Ìèññàðîâ Ì.Ä. ¾Ââåäåíèå â òåîðèþ âåðîÿòíîñòåé¿

• Âîëîäèí È.Í. ¾Ëåêöèè ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé
ñòàòèñòèêå¿

Ïîñëîæíåå

• Øèðÿåâ À.Í. ¾Âåðîÿòíîñòü¿

• Áîðîâêîâ À.À. ¾Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé¿

• Ôåëëåð Â. ¾Ââåäåíèå â òåîðèþ âåðîÿòíîñòåé è åå ïðèëîæåíèÿ¿

• Ñèìóøêèí Ñ.Â. ¾Ìåòîäû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. Ó÷åáíîå ïîñîáèå¿
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Çà÷åì?

Åäèíñòâåííûé ïðåäìåò, òàê èëè èíà÷å âñòðå÷àþùèéñÿ íà âñåõ èíñòèòóòàõ óíèâåð-
ñèòåòà.¾Íåò ïî÷òè íè îäíîé åñòåñòâåííîé íàóêè, â êîòîðîé òàê èëè èíà÷å íå ïðè-
ìåíÿëèñü áû âåðîÿòíîñòíûå ìåòîäû¿.
Â ÈÒ:

• Íàïèñàíèå èãð (ñëó÷àéíîñòü)
• Ïîìåõîóñòîé÷èâûå àëãîðèòìû êîäèðîâàíèÿ (òåîðèÿ èíôîðìàöèè è
êîäèðîâàíèÿ � ÒÂ, íî ñ äðóãîé ñòîðîíû)

• Data Science (ñòàòèñòèêà, áàéåñîâñêèé ïîäõîä)
• Machine learning (ñòàòèñòèêà, áàéåñîâñêèé ïîäõîä)
• Ìîäåëèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ (ìåòîä Ìîíòå-êàðëî)

Íå â ÈÒ:
• Îïèñàíèå ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ ñ ïîìîùüþ ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ
• Ïðîâåðêà ðàçëè÷íûõ ãèïîòåç (ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà)
• Àçàðòíûå èãðû (ïîêåð, êàçèíî è ò.ï.)
• Áóêìåêåðñêèå êîíòîðû
• Àêòóàðíûå ðàñ÷åòû, âàøà ïåíñèÿ.
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Èñòîðè÷åñêàÿ âûæèìêà

• Äîëãîå âðåìÿ òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé ñ÷èòàëàñü ÷èñòî îïûòíîé íàóêîé è ¾íå
ñîâñåì ìàòåìàòèêîé¿, å¼ ñòðîãîå îáîñíîâàíèå áûëî ðàçðàáîòàíî òîëüêî â
1929 ãîäó

• Îáû÷íî âûäåëÿþò íåñêîëüêî ïåðèîäîâ:
• Ïðåäûñòîðèÿ, äî XVI âåêà âêëþ÷èòåëüíî. Êàêèå-òî çàäà÷è ðåøàëèñü, íî
îáùåãî ïîäõîäà íå áûëî

• Íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå XVII âåêà îñíîâíûõ ïîíÿòèé è
ìåòîäîâ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé äëÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ñ êîíå÷íûì ÷èñëîì
çíà÷åíèé.

• Â XVIII âåêå ïîÿâèëèñü ìîíîãðàôèè ñ ñèñòåìàòè÷åñêèì èçëîæåíèåì òåîðèè
âåðîÿòíîñòåé. Ïåðâîé èç íèõ ñòàëà êíèãà ßêîáà Áåðíóëëè ¾Èñêóññòâî
ïðåäïîëîæåíèé¿ (1713 ãîä).

• Â íà÷àëå XIX âåêà óñèëèÿìè Ëàïëàñà, Ãàóññà, Ïóàññîíà ïðèìåíåíèå
âåðîÿòíîñòíûõ ìåòîäîâ â ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêå çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëîñü.
Ïîíÿòèå âåðîÿòíîñòè ñòàëî îïðåäåëåíî è äëÿ íåïðåðûâíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí.

• Â XX âåêå Êàðë Ïèðñîí ðàçðàáîòàë àëãîðèòìû ÌÑ, øèðîêî è ïîâñåìåñòíî
ïðèìåíÿåìûå äëÿ àíàëèçà ïðèêëàäíûõ èçìåðåíèé, ïðîâåðêè ãèïîòåç è
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. À.Í. Êîëìîãîðîâ äàë êëàññè÷åñêóþ àêñèîìàòèêó ÒÂ.
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Ñëó÷àé (ôèëîñîôèÿ)

Ó äðåâíèõ ãðåêîâ ñîâåðøåííî ðàçíûå âçãëÿäû:

• Ëåâêèïï (Äðåâíÿÿ Ãðåöèÿ, ó÷èòåëü Äåìîêðèòà): ¾Nothing occurs at random,
but everything for a reason and by necessity.¿

• Àðèñòîòåëü (¾Ìåòàôèçèêà¿): âîçìîæíî, ÷òî äëÿ êàêîãî-òî ñîáûòèÿ íåò
îïðåäåëåííîé ïðè÷èíû, è ýòî � ñëó÷àéíîñòü.

• Ýïèêóð: íåêîòîðûå âåùè ïðîèñõîäÿò ïî íåîáõîäèìîñòè (íåêîòîðûå, íî íå
âñå), à äðóãèå, íàïðîòèâ, âîëåé ñëó÷àÿ. Íàêîíåö, åùå äðóãèå � ïî íàøåé
ñîáñòâåííîé âîëå. Ðàçóìååòñÿ, åñëè âñå ïðîèñõîäèò ïî íåîáõîäèìîñòè, òî è
íåò ñâîáîäû âîëè.
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Ñðåäíåâåêîâàÿ Åâðîïà è íà÷àëî Íîâîãî âðåìåíè

Íà÷àëè çàäóìûâàòüñÿ íàä ðåøåíèé ïðîñòûõ òåîðåòèêî-âåðîÿòíîñòíûõ çàäà÷:

• Ëóêà Ïà÷îëè. Êîìïàíèÿ èãðàåò â ìÿ÷ äî øåñòèäåñÿòè î÷êîâ è äåëàåò ñòàâêó
â äâàäöàòü äâà äóêàòà. Ïî íåêîòîðûì îáñòîÿòåëüñòâàì èãðà íå ìîæåò áûòü
çàêîí÷åíà. Ïðè÷¼ì îäíà ñòîðîíà èìååò ïÿòüäåñÿò ìÿ÷åé, à äðóãàÿ òðèäöàòü.
Â êàêîé ïðîïîðöèè ñëåäóåò ñïðàâåäëèâî ðàçäåëèòü ñòàâêó?

• Äðóãàÿ ïîñòàíîâêà (ïåðåïèñêà Ïàñêàëÿ è Ôåðìà). Äâà èãðîêà ïîñòàâèëè íà
êîí ïî äåñÿòü çîëîòûõ äóêàòîâ. Èãðà â îðëÿíêó èäåò äî òðåõ ïîáåä. Èãðà èäåò
äî òðåõ ïîáåä, ïîáåäèòåëü çàáèðàåò âñå. Èãðà ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå
îñòàíîâèëàñü, åñëè ó îäíîãî èãðîêà äâå ïîáåäû, à ó äðóãîãî îäíà.
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Ïîäáðàñûâàíèå êîñòåé

Îäíîé èç ïðè÷èí ðàçâèòèÿ òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé ñòàëè àçàðòíûå èãðû, â êîòîðûå
íà÷àëè èãðàòü åù¼ â äðåâíåì ìèðå.

• Áåíåäåòòî ä'Èìîëà ñ÷èòàë, ÷òî çà îäíó êîìáèíàöèþ, ñêàæåì, ìîæåò íà îäíîé
êîñòè âûïàñòü åäèíè÷êà, íà äðóãîé øåñò¼ðêà, à ìîæåò íà äðóãîé êîñòè
âûïàñòü øåñò¼ðêà, à ìîæåò åäèíè÷êà. Ýòó êîìáèíàöèþ îí ñ÷èòàë çà îäíó.

• Ïåðâûé ìàòåìàòèê, êîòîðûé ïåðåâîäèò ýòó äèñêóññèþ íà íîâûé óðîâåíü, ýòî
Äæåðîëàìî Êàðäàíî, êîòîðûé ïèøåò çàìå÷àòåëüíûé òðóä ¾Îá èãðå ñëó÷àÿ¿.
Êàðäàíî âëàäååò èñ÷èñëåíèåì êîìáèíàöèé, ó íåãî åñòü èäåÿ âåðîÿòíîñòíîãî
ïðîñòðàíñòâà � âñåâîçìîæíûõ èñõîäîâ ðàâíîâåðîÿòíûõ.

• Çàäà÷à Øåâàëüå äå Ìåðå: áðîñàåòñÿ èãðàëüíàÿ êîñòü 4 ðàçà è îöåíèâàþòñÿ
øàíñû, ÷òî õîòÿ áû ðàç âûïàäåò 6. Ïîïðîáóéòå ïîñ÷èòàòü, íà ÷òî íóæíî
ïîñòàâèòü, ÷òîáû âûèãðàòü.
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Îïÿòü ïðî ¾ñëó÷àé¿

• ¾Èñêóññòâî ïðåäïîëîæåíèé¿ ßêîáà Áåðíóëëè ñîäåðæèò â ñåáå 4 ÷àñòè:
êîììåíòàðèè ê êíèãå Ãþéãåíñà ñ äîïîëíåíèÿìè, ýëåìåíòû êîìáèíàòîðèêè,
äâàäöàòü ÷åòûðå çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè è ïðèìåíåíèÿ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ê
ýêîíîìèêå è äð. îáëàñòÿì. Çäåñü ïðèâîäèòñÿ ÇÁ× Áåðíóëëè ñ
äîêàçàòåëüñòâîì.

• Áåðíóëëè îòíîñèòñÿ ê ñàìîìó ïîíÿòèþ ñëó÷àÿ ñõîæå ñ Ëåâêèïïîì è ïðîòèâ
Àðèñòîòåëÿ. Îí ïðèâîäèò ïðèìåð ñ çàòìåíèÿìè è ïîãîäîé.

• Ñëó÷àé � ýòî òîëüêî ìåðà íàøåãî íåçíàíèÿ.

• Ïóàíêàðå ïðèâîäèò ïðåêðàñíûé ïðèìåð íà ýòîò ñ÷åò: åñëè âû ïðèäåòå â
àãåíòñòâî ïî ñòðàõîâàíèþ æèçíè, âàì çàäàäóò âîïðîñû è íàçíà÷àò ïëàòó. Ïðè
ýòîì, ðàçóìååòñÿ, àãåíòñòâî íå çíàåò äåòàëåé âàøåé ìåäèöèíñêîé èñòîðèè, è
âñå ðàâíî ñóùåñòâóåò è èçâëåêàåò ïðèáûëü. Òåïåðü ïðåäñòàâüòå, ÷òî
áîëòëèâûé âðà÷ ïðèøåë ê ñòðàõîâùèêó ñ ìåäèöèíñêèìè êàðòàìè ñâîèõ
êëèåíòîâ. Òåïåðü ñòðàõîâùèê òî÷íî çíàåò, ó êîãî ïå÷åíü, ó êîãî ñåðäöå è ò.ï.
Åãî çíàíèÿ ñòàëè òî÷íåå, íî ïðèáûëü îí èçâëåêàòü íå ïåðåñòà¼ò.
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¾Âåðîÿòíîñòü¿

• ß. Áåðíóëëè êðîìå òîãî ââ¼ë îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè, êàê îòíîøåíèÿ ÷èñëà
èñõîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ ýòèì ñîáûòèåì, ê îáùåìó ÷èñëó èñõîäîâ.

• Îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè ¾ïî Áåðíóëëè¿ ñðàçó ñòàëî îáùåïðèíÿòûì, åãî
âîñïðîèçâîäèëè Àáðàõàì äå Ìóàâð â êíèãå ¾Ó÷åíèå î ñëó÷àÿõ¿ è âñå
ïîñëåäóþùèå ìàòåìàòèêè. Åäèíñòâåííîå âàæíîå óòî÷íåíèå � î òîì, ÷òî âñå
¾ýëåìåíòàðíûå èñõîäû¿ îáÿçàíû áûòü ðàâíîâåðîÿòíû, � ñäåëàë Ïüåð-Ñèìîí
Ëàïëàñ â 1812 ãîäó.

• Åñëè äëÿ ñîáûòèÿ íåâîçìîæíî ïîäñ÷èòàòü êëàññè÷åñêóþ âåðîÿòíîñòü
(íàïðèìåð, èç-çà îòñóòñòâèÿ âîçìîæíîñòè âûäåëèòü ðàâíîâåðîÿòíûå èñõîäû),
òî Áåðíóëëè ïðåäëîæèë èñïîëüçîâàòü ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîä, òî åñòü îöåíèòü
âåðîÿòíîñòü ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé ýòîãî ñîáûòèÿ èëè ñâÿçàííûõ ñ íèì.
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Ãåîìåòðè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü

• Òîìàñ Ñèìïñîí â êíèãå ¾Ïðèðîäà è çàêîíû ñëó÷àÿ¿ (1740) ôàêòè÷åñêè
èñïîëüçîâàë òðåòüå (íàðÿäó ñ êëàññè÷åñêèì è ñòàòèñòè÷åñêèì) îïðåäåëåíèå
âåðîÿòíîñòè � ãåîìåòðè÷åñêîå, ïðèãîäíîå äëÿ èññëåäîâàíèÿ íåïðåðûâíûõ
ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ñ áåñêîíå÷íûì ÷èñëîì çíà÷åíèé. Ñèìïñîí íàø¼ë
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî íàóäà÷ó áðîøåííûé íà ïëîñêîñòü ïàðàëëåëåïèïåä
îñòàíîâèòñÿ íà çàäàííîé ñâîåé ãðàíè.

• Ïîäõîä Ñèìïñîíà ðàçâèë Æîðæ-Ëóè äå Áþôôîí, êîòîðûé â 1777 ãîäó
ïðèâ¼ë êëàññè÷åñêèé ïðèìåð çàäà÷è íà ãåîìåòðè÷åñêóþ âåðîÿòíîñòü:
ïëîñêîñòü ðàçãðàôëåíà ¾â ëèíåéêó¿, íà íå¼ íàóäà÷ó áðîñàåòñÿ èãëà,
òðåáóåòñÿ íàéòè âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èãëà ïåðåñå÷¼ò ëèíèþ. Åñëè äëèíà
èãëû a ìåíüøå, ÷åì ðàññòîÿíèå ìåæäó ëèíèÿìè l, òî èñêîìàÿ âåðîÿòíîñòü
ðàâíà 2a

πl . Â 1901 ãîäó èòàëüÿíñêèé ìàòåìàòèê Ìàðèî Ëàööàðèíè èñïîëüçîâàë
å¼ äëÿ îïûòíîãî îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà π (Ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî).
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Åù¼ 18 âåê

• Òîìàñ Áàéåñ:
• òåîðåìà ñëîæåíèÿ äëÿ íåñîâìåñòíûõ ñîáûòèé
• ôîðìóëû Áàéåñà
• óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü

• Ëåîíàðä Ýéëåð. Ïðèìåíåíèå ÒÂ ê:
• ðàçëè÷íûì ëîòåðåÿì
• ñòðàõîâàíèþ
• îöåíêè îøèáîê èçìåðåíèÿ, îêðóãëåíèÿ è ò.ï.
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19 âåê

Â XIX âåêå ÷èñëî ðàáîò ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ïðîäîëæàëî ðàñòè, áûëè äàæå
êîìïðîìåòèðóþùèå íàóêó ïîïûòêè ðàñïðîñòðàíèòü å¼ ìåòîäû äàëåêî çà ðàçóìíûå
ïðåäåëû � íàïðèìåð, íà îáëàñòü ìîðàëè, ïñèõîëîãèè, ïðàâîïðèìåíåíèÿ è äàæå
áîãîñëîâèÿ

• Âàëëèéñêèé ôèëîñîô Ðè÷àðä Ïðàéñ, à ñëåäîì Ëàïëàñ, ñ÷èòàëè âîçìîæíûì
ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëàì Áàéåñà âåðîÿòíîñòü ïðåäñòîÿùåãî âîñõîäà Ñîëíöà.

• Ïóàññîí ïûòàëñÿ ïðîâåñòè âåðîÿòíîñòíûé àíàëèç ñïðàâåäëèâîñòè ñóäåáíûõ
ïðèãîâîðîâ è äîñòîâåðíîñòè ïîêàçàíèé ñâèäåòåëåé
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19 âåê

Îäíàêî ïðè ýòîì ÒÂ ïîëó÷èëà çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå:

• Êàðë Ôðèäðèõ Ãàóññ èçó÷àë íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå è ïîêàçàë, ÷òî îíî âî
ìíîãèõ ïðàêòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëüíûì äëÿ ñëó÷àéíûõ
çíà÷åíèé.

• Ëàïëàñ èññëåäîâàë êàê äèñêðåòíûå, òàê è íåïðåðûâíûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû
(åù¼ íå ââîäÿ òåðìèíà ¾ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà¿), ïðè÷¼ì äëÿ íåïðåðûâíûõ äàë
êëþ÷åâîå ïîíÿòèå ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè, ðàíåå íåÿâíî è
îãðàíè÷åííî èñïîëüçîâàííîå Äàíèèëîì Áåðíóëëè.

• Ñèìåîí Äåíè Ïóàññîí îáîáùèë çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë Áåðíóëëè, ñíÿâ óñëîâèå
î òîì, ÷òî âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ â êàæäîé èãðå îäíà è òà æå; ïðè ýòèõ íîâûõ
óñëîâèÿõ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà áóäåò ñõîäèòüñÿ ê ñðåäíåìó
àðèôìåòè÷åñêîìó äëÿ âåðîÿòíîñòåé îòäåëüíûõ èãð. Îí æå îïóáëèêîâàë
ôîðìóëó Ïóàññîíà, óäîáíóþ äëÿ îïèñàíèÿ ñõåìû Áåðíóëëè â òîì ñëó÷àå,
êîãäà âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ áëèçêà ê íóëþ èëè ê åäèíèöå.
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Ðîññèéñêàÿ øêîëà

Ïåðâûìè ðóññêèìè ìàòåìàòèêàìè ìèðîâîãî óðîâíÿ â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ñòàëè Ï.
Ë. ×åáûø¼â è åãî ó÷åíèêè À. À. Ìàðêîâ è À. Ì. Ëÿïóíîâ.

• ×åáûø¼â ñ ñàìîãî íà÷àëà ñâîåé íàó÷íîé êàðüåðû óäåëÿë íàèáîëüøåå
âíèìàíèå òåîðèè âåðîÿòíîñòåé (íàðÿäó ñ òåîðèåé ÷èñåë), à ñ 1860 ãîäà ñìåíèë
Áóíÿêîâñêîãî íà êàôåäðå òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è íà÷àë ñâîé öèêë ëåêöèé.
Îïóáëèêîâàë âñåãî 4 ðàáîòû, íî îíè áûëè ôóíäàìåíòàëüíîãî õàðàêòåðà. Â
÷àñòíîñòè äîêàçàë íåðàâåíñòâî ×åáûø¼âà, óñèëåííîå ïîçæå Ìàðêîâûì.

• À.À. Ìàðêîâ ðàñøèðèë ïîëå èññëåäîâàíèé, ðàññìàòðèâàÿ è ñëó÷àé, êîãäà
íîâîå ñëó÷àéíîå çíà÷åíèå çàâèñèò îò ñòàðîãî. Ìàðêîâ äîêàçàë âàðèàíò çàêîíà
áîëüøèõ ÷èñåë äëÿ íåêîòîðûõ ðàñïðîñòðàí¼ííûõ òèïîâ çàâèñèìûõ âåëè÷èí,
ââåäÿ â òåðìèíîëîãèþ ìèðîâîé íàóêè ¾öåïè Ìàðêîâà¿.

• À.Ì. Ëÿïóíîâó ïðèíàäëåæèò ââåäåíèå ìåòîäà õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ôóíêöèé â
ó÷åíèå î ïðåäåëüíûõ òåîðåìàõ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé.
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20 âåê

• Ëèíäåáåðã è Êîëìîãîðîâ íàõîäÿò óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå äëÿ
âûïîëíåíèÿ çàêîíà áîëüøèõ ÷èñåë.

• Âåðîÿòíîñòü ñòàëè ðàññìàòðèâàòü êàê ìåðó (â ðàìêàõ òåîðèè ìåðû). Òàêîé
ïîäõîä ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü è èññëåäîâàòü ñâîéñòâà âåðîÿòíîñòè íà õîðîøî
ðàçðàáîòàííîì ÿçûêå òåîðèè ìíîæåñòâ

• Íà ðóáåæå 19-20 ââ çíà÷èòåëüíîå ïðîäâèæåíèå â ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå
áûëà âûïîëíåíî Êàðëîì Ïèðñîíîì. Âèäíåéøèì ïðîäîëæàòåëåì ðàáîò
Ïèðñîíà ïî ïðèêëàäíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå â ïåðâîé ïîëîâèíå XX
âåêà ñòàë Ðîíàëüä Ýéëìåð Ôèøåð.

• Ïîíÿòèå ñëó÷àéíîãî (èëè ñòîõàñòè÷åñêîãî) ïðîöåññà, âîçíèêøåå â íà÷àëå XX
âåêà, ñòàëî îäíèì èç öåíòðàëüíûõ, áûñòðî ðàçâèâàþùèõñÿ è íàèáîëåå
ïîëåçíûõ ïðèìåíåíèé òåîðèè âåðîÿòíîñòåé.
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Îáîñíîâàíèå è àêñèîìàòèçàöèÿ

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé íå ïðåêðàùàëèñü ñïîðû î òîì, ìîæíî ëè
ñ÷èòàòü èäåàëèçèðîâàííîå ñîáûòèå ìàòåìàòè÷åñêèì ïîíÿòèåì (è òîãäà òåîðèÿ âå-
ðîÿòíîñòåé åñòü ÷àñòü ìàòåìàòèêè) èëè æå ýòî ôàêò, íàáëþäàåìûé â îïûòå (è òîãäà
òåîðèþ âåðîÿòíîñòåé ñëåäóåò îòíåñòè ê åñòåñòâåííûì íàóêàì).

• Ï. Ë. ×åáûø¼â óâåðåííî ñ÷èòàë òåîðèþ âåðîÿòíîñòåé ìàòåìàòè÷åñêîé
äèñöèïëèíîé, çàäà÷à êîòîðîé � ïî èçâåñòíûì âåðîÿòíîñòÿì íåêîòîðûõ
ñîáûòèé îïðåäåëèòü íåèçâåñòíóþ âåðîÿòíîñòü èññëåäóåìîãî ñîáûòèÿ.

• Ïî ìíåíèþ Äàâèäà Ãèëüáåðòà, òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé ðîäñòâåííà ìåõàíèêå, òî
åñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòåìàòèçèðîâàííóþ ¾ôèçè÷åñêóþ äèñöèïëèíó¿

• Àâãóñò äå Ìîðãàí è åãî ïîñëåäîâàòåëü Ó. Ñ. Äæåâîíñ ñ÷èòàëè áàçîâûì
ïîíÿòèåì ¾ñóáúåêòèâíóþ âåðîÿòíîñòü¿ � êîëè÷åñòâåííóþ ìåðó ïîíèìàíèÿ
ïðåäìåòà èññëåäîâàíèÿ, è ñâÿçûâàëè òåîðèþ âåðîÿòíîñòåé ñ ëîãèêîé.

Íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòàòü àêñèîìàòèêó äëÿ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, ïî-
ñêîëüêó ñòàðîå, ïîëóèíòóèòèâíîå è íåôîðìàëüíîå îáîñíîâàíèå Áåðíóëëè è Ëàïëàñà
äàâíî óñòàðåëî Îáùåïðèçíàííûì â íàóêå ñòàë âàðèàíò À. Í. Êîëìîãîðîâà, îïóáëè-
êîâàííûé â 1929�1933 ãîäàõ è îñíîâàííûé íà èäåÿõ òåîðèè ìåðû
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