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in the framework of f (R)gravity with an additional space representing a two-dimensional sphere.
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В работе получена двустороняя оценка для жесткости кручения выпуклой области че-
рез геометрические характеристики области.

Ключевые слова: жесткость кручения, евклидовый момент области относительно
границы, изопериметрическое неравенство, выпуклая область, функция расстоя-
ния до границы области, экстремальная область.

Пусть рассматривается односвязная областьG наплоскости.Физическийфунк-
ционал

P(G) := 2
∫
G

u(x,G)dA, (1)

называется жесткостью кручения области, где u(x,G) — функция напряжения, ко-
торая удовлетворяет уравнению △u = −2 в G и граничному условию u = 0, а через
dA обозначен дифференциальный элемент площади (см., например, [2]).

Обозначим через l (µ) длину линии уровня функции расстояния до границы
области, расположенной на расстоянии µ, L(G) := limµ→ρ(G) l (µ) и ρ(G) — радиус
максимального круга, содержащегося в G.

Введем класс Γ подмножество выпуклых областей, содержащее описанные
около некоторой окружности многоугольники, а также круговые многоугольники,
получаемые из описанных многоугольников заменой некоторых сторон или их
частей дугами вписанной окружности. Пусть G0 ∈ Γ. Положим

K(G0) :=− lim
µ→ρ(G)

l (µ)
′
.

Пусть G произвольная выпуклая область, тогда определим

K(G) := inf{K(G0)|G0 ∈ Γ,ρ(G) = ρ(G0),G ⊂G0}.

Теорема 1. Пусть G — выпуклая область на плоскости ограниченной площади.
Тогда при 1 < q ≤ 2, справедливо неравенство

P(G) ≤ 4ρ(G)3

3(q +2)

(
(q +2)l (ρ(G))+K(G)ρ(G)− π(2−q)ρ(G)

2(q +1)

)
.
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Равенство достигается в пределе, например, для узкого прямоугольника.

Теорема 2. Пусть G — выпуклая область на плоскости ограниченной площади.
Тогда справедливо неравенство

P(G) ≥ ρ(G)3

2

(
l (ρ(G))+πρ(G)

)
.

Равенство в котором достигается для круга.
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ISOPERIMETRIC INEQUALITIES FOR THE TORSIONAL RIGIDITY OF A CONVEX DOMAIN

L.I. Gafiyatullina, R.G. Salakhudinov

In this work a two-sided estimate for the torsional rigidity of a convex domain has been obtained
through the geometric characteristics of the domain.
Keywords: torsional rigidity, Euclideanmoments of the domain with respect to its boundary, isoperimetric
inequalities, convex domains, the function of the distance to the boundary of the domain.
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