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переходе к кооперативной деятельности, но не при соревновательной. Участники, показавшие 

низкие индивидуальные результаты, демонстрировали рост успешности в условиях 

соревновательной и кооперативной деятельности, наиболее выраженный в контексте 

сотрудничества. Полученные результаты исследования могут внести вклад в изучение 

особенностей межличностной сенсомоторной координации человека в различных контекстах 

социальных взаимодействий, что позволит расширить современные представления о 

системных механизмах обеспечения успешной совместной деятельности. Исследование 

проводилось с соблюдением норм биомедицинской этики. 

 

 

ПРИМЕНЕНИЕ НЕИНВАЗИВНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СТИМУЛЯЦИИ 

СПИННОГО МОЗГА ДЛЯ ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ СПИНАЛЬНЫХ 

ДВИГАТЕЛЬНЫХ ЦЕНТРОВ МЫШЦ ВЕРХНИХ КОНЕЧНОСТЕЙ У ПАЦИЕНТОВ 

С ТРАВМОЙ СПИННОГО МОЗГА 

 

Милицкова А.Д., Мухаметова Е.Р., Лавров И.А. 

 

Казанский (Приволжский) федеральный университет, Казань, Россия 

 

По данным исследований от 60 до 80% от общего числа ТСМ представляют собой 

травмы в шейном отделе позвоночника. Потеря двигательных функций как верхних, так и 

нижних конечностей приводит к глубокой инвалидизации пострадавших, потере 

мобильности, общения, невозможности самостоятельного ухода за собой. Разработка методов 

по изучению функциональной организации нейрональных сетей вместе с развитием 

технологии чрескожной электрической стимуляции спинного мозга (ЧЭССМ) позволят 

открывать новые методы реабилитации после ТСМ и изучать механизмы двигательного 

контроля. 

Целью данного исследования являлась оценка амплитудных характеристик моторных 

ответов мышц верхних конечностей, вызванных чрескожной электрической стимуляцией 

спинного мозга у пациентов с травмой спинного мозга.  

В исследовании принимали участие 3 субъекта (1 женщина и 2 мужчин) с ТСМ на 

уровне C4 – С5 позвонков с исходным уровнем неврологических нарушений типа А по шкале 

AIS (Abbreviated Injury Scale). Для оценки сегментарной возбудимости мотонейронов 

спинного мозга после его травматического повреждения была произведена регистрация 

моторных ответов мышц верхних конечностей вызванных ЧЭССМ на уровне С3 – С4, С4 – С5 

и С6 – С7 позвонков. ЧЭССМ производилась с длительностью стимула 1 мс, интенсивностью 

от 5 до 60mA. Регистрация вызванных ответов осуществлялась с помощью поверхностных 

регистрирующих электродов и электронейромиографа «Нейро МВП-8» (Нейрософт, г. 

Иваново, Россия). 

Полученные результаты показали, что ЧЭССМ на уровне шейного утолщения 

индуцировала двигательные реакции во всех исследованных мышцах верхних конечностей, 

при этом у 2 из 3 субъектов с ТСМ наблюдалась билатеральная асимметрия значений 

амплитуд моторных ответов. Наибольшие значения амплитуд ответов у всех испытуемых 

были зарегистрированы на уровне С3 – С4 позвонков (p≤0,05). При этом было отмечено, что 

амплитуда ответов на уровне повреждения спинного мозга (С4 – С5) у 2 испытуемых с ТСМ 

достоверно ниже, чем на уровнях выше и ниже области ТСМ (p≤0,05). 

Таким образом, полученные результаты в дальнейшем могут быть полезными в 

условиях, когда изменение характеристик вызванных ответов могут являться 

диагностическим критерием при тестировании пациентов с двигательными нарушениями. 

Работа выполнена за счет средств Программы стратегического академического 

лидерства Казанского (Приволжского) федерального университета (ПРИОРИТЕТ-2030). 

 


