
Александрова 

1. Функция 𝑓(𝑥) разрывна в точке 0. Можно ли утверждать, что функция 
𝑓3(𝑥) также разрывна в точке 0? (Указание. Используйте непрерывность ку-
бического корня). 
2. Покажите, что асимптотическое равенство 𝑥2~4𝑥 − 4, 𝑥 → 2 точнее, чем 
𝑥2~5𝑥 − 6, 𝑥 → 2 

Ахмадеев 

1. Функция 𝑓(𝑥) разрывна в каждой точке некоторого отрезка. Можно ли 
утверждать, что функция 𝑓2(𝑥) также разрывна? 

2. Известно, что 𝑓(𝑥) = 𝑜(𝑔(𝑥)), 𝑥 → 𝑎. Может ли оказаться, что 𝑔(𝑥) =

𝑂(𝑓(𝑥)), 𝑥 → 𝑎? (считаем, что функции не обращаются в 0 в проколотой 

окрестности 0). 

Биккинин 

1. Функция 𝑓(𝑥) непрерывна в каждой точке отрезка [−1; 1]. Можно ли 

утверждать, что функция 
1

𝑓(𝑥)
 также непрерывна в каждой точке этого от-

резка? 

2. Какое из асимптотических равенств точнее: √𝑥 − 1~
𝑥+2

4
, 𝑥 → 2 или 

√𝑥 − 1~
𝑥

2
, 𝑥 → 2? 

Валеев 

1. Функция 𝑓(𝑥) не имеет предела в точке 𝑥0. Можно ли утверждать, что 
функция 𝑓2(𝑥) также не имеет предела в точке 𝑥0?  
2. Известно, что 𝑓(𝑥) = 𝑜(𝑥), 𝑥 → ∞. Можно ли утверждать, что 𝑓(𝑥) =
𝑜(𝑥2), 𝑥 → ∞? 

Валидова 

1. Функция 𝑓(𝑥) не имеет предела в точке 𝑥0. Можно ли утверждать, что 
функция 𝑓3(𝑥) также не имеет предела в точке 𝑥0? (Указание. Используйте 
непрерывность кубического корня). 

2. Какое из асимптотических равенств точнее: √𝑥~𝑥, 𝑥 → 1 или √𝑥~
𝑥+1

2
, 𝑥 →

1? 

Гайсин 

1. Функции 𝑓(𝑥) и 𝑔(𝑥) разрывны в точке 𝑥0. Может ли их частное быть не-
прерывным в этой точке? 

2. Покажите, что, если 𝑓(𝑥) = 𝑜(𝑔(𝑥)), 𝑥 → 𝑎, то 𝑓(𝑥) = 𝑂(𝑔(𝑥)), 𝑥 → 𝑎 
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Гильметдинов 

1. Функции 𝑓(𝑥) и 𝑔(𝑥) разрывны в точке 𝑥0. Может ли их сумма быть не-
прерывной в этой точке? 
2. Известно, что 𝑓(𝑥) = 𝑜(𝑥2), 𝑥 → 0; 𝑔(𝑥) = 𝑜(𝑥), 𝑥 → 0. Можно ли утвер-

ждать, что 𝑓(𝑥) = 𝑜(𝑔(𝑥)), 𝑥 → 0? 

Зарипова Вилена 

1. Функции 𝑓(𝑥) и 𝑔(𝑥) разрывны в точке 𝑥0. Может ли их разность быть не-
прерывной в этой точке? 

2. Постройте многочлен Тейлора 2 степени для функции √𝑥 в окрестности 
точки 4 (не используя производную) 

Зарипова Вилера 

1. Функции 𝑓(𝑥) и 𝑔(𝑥) разрывны в точке 𝑥0. Может ли их произведение 
быть непрерывным в этой точке? 
2. Покажите, что асимптотическое равенство 𝑥3~3𝑥2 − 3𝑥 + 1, 𝑥 → 1 точ-
нее, чем 𝑥3~3𝑥 − 2, 𝑥 → 1. 

Зарипова Раяна 

1. Сформулируйте на языке 𝜀 − 𝑛 факт, что последовательность 𝑎𝑛 НЕ фун-
даментальна. 

2. Известно, что 𝑓(𝑥) = 𝑂(𝑔(𝑥)), 𝑥 → 𝑎 и 𝑔(𝑥) = 𝑂(𝑓(𝑥)), 𝑥 → 𝑎. Может ли 

оказаться, что 𝑓(𝑥) = 𝑜(𝑔(𝑥)), 𝑥 → 𝑎? 

Ибрагимов 

1. Последовательность стремится к бесконечности. Докажите, что она дости-
гает свою нижнюю грань. 

2. Известно, что 𝑓(𝑥) = 𝑜(𝑔(𝑥)), 𝑥 → 𝑎. Может ли оказаться, что 𝑔(𝑥) =

𝑜(𝑓(𝑥)), 𝑥 → 𝑎? (считаем, что функции не обращаются в 0 в проколотой 

окрестности 0). 

Иванов 

1. Последовательность неограничена. Доказать, что в ней существует подпо-
следовательность, стремящаяся к бесконечности. 
2. Известно, что 𝑓(𝑥) = 𝑜(𝑔(𝑥)), 𝑥 → 0; 𝑔(𝑥) = 𝑜(𝑥), 𝑥 → 0. Можно ли утвер-
ждать, что 𝑓(𝑥) = 𝑜(𝑥2), 𝑥 → 0? 
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Камалова 

1. Найти предел последовательности 𝑥𝑛 =  √2𝑛 + 7𝑛𝑛
. Указание. Использо-

вать теорему о зажатой последовательности. Какое слагаемое здесь глав-
ное? 

2. Какое из асимптотических равенств точнее: √𝑥~𝑥2, 𝑥 → 1 или 

√𝑥~
𝑥+1

2
, 𝑥 → 1? 

Лепихин 

1. Найти предел последовательности 𝑎𝑛 =
𝑛⋅sin 𝑛

𝑛2−1
. Указание. Использовать 

подходящую теорему. 
2. Постройте многочлен Тейлора 2 степени для функции sin 𝑥 в окрестности 

точки −
𝜋

2
 (не используя производную) 

Мирошник 

1. Найти предел последовательности 𝑎𝑛 =
𝑛+sin 𝑛

2𝑛−1
. Указание. Использовать 

теорему о зажатой последовательности. 
2. Покажите, что асимптотическое равенство 𝑥5~5𝑥 − 4, 𝑥 → 1 точнее, чем 
𝑥5~4𝑥 − 3, 𝑥 → 1 

Нагимов 

1. Найти предел последовательности 𝑎𝑛 =
cos 2𝑛

𝑛+1
. Указание. Использовать 

подходящую теорему. 

2. Какое из асимптотических равенств точнее: √𝑥 + 3~
𝑥+7

4
, 𝑥 → 1 или 

√𝑥 + 3~
𝑥+3

2
, 𝑥 → 1? 

Нагимуллин 

1. Множество M задано как {(
𝑚

𝑛
)

2
| 𝑚 ∈ ℕ, 𝑛 ∈ ℕ, 𝑚 < 𝑛}. Найти 

sup 𝑀 , inf 𝑀. Обосновать. Имеет ли множество M максимум? Минимум? 

2. Покажите, что асимптотическое равенство √2𝑥~1 +
𝑥

2
, 𝑥 → 2 точнее, чем 

√2𝑥~
3𝑥+2

4
, 𝑥 → 2 

Ооржак 

1. Известно, что sup 𝑓(𝑥) = 𝑎 , sup 𝑔(𝑥) = 𝑏 на одном и том же множестве 

X. Что можно сказать о sup(𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)), 𝑥 ∈ 𝑋? 

2. Покажите, что асимптотическое равенство √𝑥 + 𝑥2~
5𝑥+1

4
, 𝑥 →

1

3
 точнее, 

чем √𝑥 + 𝑥2~
1

3
+ 𝑥, 𝑥 →

1

3
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Остапчук 

1. Известно, что inf 𝑓(𝑥) = 𝑎 , inf 𝑔(𝑥) = 𝑏 на одном и том же множестве X. 

Что можно сказать об inf(𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥)), 𝑥 ∈ 𝑋? 

2. Покажите, что асимптотическое равенство 𝑥4~4𝑥 − 3, 𝑥 → 1 точнее, чем 
𝑥4~5𝑥 − 4, 𝑥 → 1 

Пилипенко 

1. Записать с помощью кванторов ∀, ∃ утверждение «число M не является 
супремумом значений функции» 
2. Постройте многочлен Тейлора 2 степени для функции sin 𝑥 в окрестности 

точки 
𝜋

2
 (не используя производную) 

Подъячева 

1. Записать с помощью кванторов ∀, ∃ утверждение «число M не является 
инфимумом значений функции» 

2. Постройте многочлен Тейлора 2 степени для функции 𝑓(𝑥) = √𝑥
3

 в окрест-
ности точки 8 (не используя производную) 

Рыбаков 

1. Записать с помощью кванторов ∀, ∃ утверждение «функция не является 
возрастающей» 

2. Какое из асимптотических равенств точнее: √2 − 𝑥~
𝑥+1

2
, 𝑥 → 1 или 

√2 − 𝑥~
3−𝑥

2
, 𝑥 → 1? 

Серазетдинов 

1. Записать с помощью кванторов ∀, ∃ утверждение «функция не является 
убывающей» 

2. Какое из асимптотических равенств точнее: √𝑥~
(𝑥+1)2

4
, 𝑥 → 1 или 

√𝑥~
𝑥+1

2
, 𝑥 → 1? 

Хожасаитов 

1. Записать с помощью кванторов ∀, ∃ утверждение «функция не является 
монотонной» 
2. Покажите, что асимптотическое равенство 𝑥2 − 2𝑥~2(𝑥 − 2), 𝑥 → 2 точ-
нее, чем 𝑥2 − 2𝑥~𝑥 − 2, 𝑥 → 2 

Чернов 

1. Докажите, что монотонная последовательность является сходящейся, 
если у нее имеется сходящаяся подпоследовательность 
2. Постройте многочлен Тейлора 3 степени для функции 𝑓(𝑥) = 𝑥4 в окрест-
ности точки 2 (не используя производную) 
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Чернова 

1. Докажите, что если последовательность 𝑎𝑛 сходится, то сходится и после-
довательность |𝑎𝑛|. 
2. Покажите, что асимптотическое равенство 𝑥3 + 𝑥~3𝑥2 − 2𝑥 + 1, 𝑥 → 1 
точнее, чем 𝑥3 + 𝑥~4𝑥 − 2, 𝑥 → 1 

Шкляев 

1. Докажите по определению, что функция 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 непрерывна на 
всей прямой. 

2. Покажите, что асимптотическое равенство √𝑥~1 +
𝑥

4
, 𝑥 → 4 точнее, чем 

√𝑥~
𝑥

2
, 𝑥 → 4 

 


