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ПРЕДИСЛОВИЕ 

 

Учебное пособие написано для студентов – будущих учителей химии с 

целью обучения их практической реализации интегративного подхода в 

обучении химии, а также диалектической взаимосвязи педагогической науки и 

образовательной практики.  

Пособие включает теорию и практику восьми интегрированных уроков 

(«химия + биология», «химия + физика», «химия + экология», «химия + 

география», «химия + математика», «химия + геометрия», «химия + история», 

«химия + обществознание») в 10-11 классах разных профилей. Представлены 

такие профили обучения, как универсальный, естественнонаучный, 

математический, химико-биологический. Технологические карты приведенных 

разработанных уроков с применением современных педагогических технологий 

и системно-деятельностного подхода полностью соответствуют требованиям 

ФГОС нового поколения. 

Пособие предназначено для самостоятельной работы студентов 

бакалавриата по направлению 44.03.01 Педагогическое образование (химия) в 

период прохождения ими в 6, 7 семестрах педагогической практики по 

профилю химия (шифр Б2.В.04(П)).  

Для студентов магистратуры 44.04.01 Педагогическое образование, 

профиль «Химическое образование» данное пособие разработано для 

самостоятельной работы по проведению интегрированных уроков в период 

технологических (проектно-технологических) практик во 2 семестре (шифры 

Б2.О.02(У) и Б2.О.03(П)) и педагогической практики в 3 семестре (шифр 

Б2.В.01(П)).  

Отличительной особенностью данного учебного пособия является то, что 

представленные технологические карты интегрированных уроков были 

разработаны под руководством авторов пособия студентами выпускного             

4 курса педагогического бакалавриата по профилю «химия» Химического 

института им. А.М. Бутлерова Казанского федерального университета и 
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апробированы в разных учреждениях общего образования г. Казани (см. 

Приложение А). Затем были представлены в виде видеофрагментов уроков на 

прошедшей в режиме он-лайн Всероссийской осенней школе-семинаре «Химия 

в школе: проблемы и пути решения» в 2020 году. Все технологические карты с 

приложениями к ним интегрированных уроков прошли проверку в системе 

«Антиплагиат» с хорошим результатом оригинальности – более 75% (см. 

Приложение А).  

Предложенные технологические карты можно применять для обсуждения 

на практических занятиях таких дисциплин, как «Методика химии», 

«Дидактика химии», «Методика и инновационные технологии обучения 

химии», «Методика формирования метапредметных результатов обучающихся 

при изучении химии» и для обучения студентов педагогического бакалавриата 

и магистратуры принятию эффективного решения в конкретной педагогической 

ситуации в профессиональной деятельности.  В тоже время данное издание не 

заменяет самостоятельной деятельности будущих учителей по разработке 

авторских технологических карт интегрированных уроком, как в период 

практик, так и в дальнейшей педагогической деятельности.  
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2
. 

А
к
ту

ал
и

за
ц

и
я
. 
 

 

А
к
ту

ал
и

зи
р

у
ет

 
зн

ан
и

я
, 

к
о

то
р
ы

е 
б

ы
л
и

 

сф
о

р
м

у
л
и

р
о

в
ан

ы
 

н
а 

п
р
о

ш
л
о
м

 
у
р

о
к
е.

 

О
су

щ
ес

тв
л
я
ет

 

ф
р

о
н

та
л
ьн

ы
й

 к
о

н
тр

о
л
ь:

 

- 
Н

а 
п

р
о

ш
л
о

м
 

у
р

о
к
е 

в
ы

 

и
зу

ч
и

л
и

 
н

о
в
у
ю

 
те

м
у
 

«
П

ер
и

о
д

и
ч

ес
к
ая

 
си

ст
ем

а 
и

 

П
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
и

й
 з

ак
о

н
 Д

. 
И

. 

М
ен

д
ел

ее
в
а,

 
а 

д
о
 

эт
о
го

 
у
 

в
ас

 
б

ы
л
а 

са
м

о
ст

о
ят

ел
ьн

ая
 

р
аб

о
та

, 
гд

е 
в
ы

 
о

п
и

сы
в
ал

и
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
эл

ем
ен

ты
 

п
о
 

п
л
ан

у
. 

Д
ав

ай
те

 к
то

-н
и

б
у
д

ь 

в
ы

й
д

ет
 

и
 

о
х

ар
ак

те
р

и
зу

ет
 

У
ч

ащ
и

ес
я 

сл
у
ш

аю
т 

и
 о

тв
еч

аю
т 

н
а 

в
о

п
р

о
сы

. 

О
д

и
н

 и
з 

у
ч

ен
и

к
о

в
 в

ы
х

о
д

и
т 

к
 

д
о
ск

е 
и

 д
ае

т 
х

ар
ак

те
р

и
ст

и
к
у
 

к
ал

ьц
и

ю
 п

о
 п

л
ан

у
: 

           

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

о
е:

 

п
л
ан

и
р
о

в
ан

и
е 

св
о

ей
 

р
аб

о
ты

. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

о
е:

 

А
р

гу
м

ен
та

ц
и

я
 

св
о

ей
 

п
о

зи
ц

и
и

. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

о
е:

 

ад
ек

в
ат

н
о

е 
о
ц

ен
и

в
ан

и
е 

св
о

и
х

 
в
о

зм
о

ж
н

о
ст

ей
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ьн

о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 

и
 

о
сн

о
в
ы

 

са
м

о
р

ег
у
л
я
ц

и
и

 

эм
о

ц
и

о
н

ал
ьн

о
го

 

со
ст

о
ян

и
я
. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
о

е:
 

см
ы

сл
о

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

- 

 5
 м

и
н

. 



9
 

 

о
д

и
н

 
эл

ем
ен

т.
 
Н

о
 
к
 
эт

о
м

у
 

п
л
ан

у
 

п
р

и
б

ав
и

ть
ся

 
ещ

е 

н
ес

к
о

л
ьк

о
 

п
у
н

к
то

в
. 

В
ам

 

п
р
и

д
ет

ся
 

о
п

и
са

ть
 

и
зм

ен
ен

и
и

 
св

о
й

ст
в
 

эл
ем

ен
то

в
, 

гд
е 

н
ах

о
д

и
ть

ся
 

х
ар

ак
те

р
и

зу
ем

ы
й

 
в
ам

и
 

эл
ем

ен
т.

 
П

у
ст

ь 
эт

о
 

б
у
д

ет
 

эл
ем

ен
т 

к
ал

ьц
и

й
: 

1
. 

П
о

л
о
ж

ен
и

е 
эл

ем
ен

та
 

в
 

П
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
о

й
 

си
ст

ем
е 

(п
о
р

яд
к
о

в
ы

й
 

н
о

м
ер

 

эл
ем

ен
та

, 
за

р
яд

 я
д

р
а,

 ч
и

сл
о

 

п
р
о

то
н

о
в
, 

н
ей

тр
о
н

о
в
, 

эл
ек

тр
о

н
о

в
, 

в
 

к
ак

о
м

 

п
ер

и
о

д
е 

и
 

в
 

к
ак

о
й

 
гр

у
п

п
е 

р
ас

п
о

л
о

ж
ен

);
 

2
. 

С
тр

о
ен

и
е 

ат
о

м
а,

 

о
тн

о
си

те
л
ьн

ая
 

ат
о

м
н

ая
 

         1
) 

С
а 

№
2
0

, 
+

2
0

, 
2

0
р
, 

2
0

n
, 

2
0
e,

 

н
ах

о
д

и
тс

я
 
в
 
п

ер
и

о
д

е,
 
в
о
 
II

A
 

гр
у
п

п
е.

 

     2
) 

A
r 

4
0
 

у
ст

ан
о

в
л
ен

и
е 

у
ч

ащ
и

м
и

ся
 

св
я
зи

 
м

еж
д

у
 

ц
ел

ью
 

у
ч

еб
н

о
й

 
д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 

и
 

ее
 

м
о

ти
в
о

м
, 

д
р

у
ги

м
и

 

сл
о

в
ам

и
, 

м
еж

д
у
 

р
ез

у
л
ьт

ат
о

м
 

у
ч

ен
и

я
 

и
 

те
м

, 
ч

то
 

п
о

б
у
ж

д
ае

т 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

ь,
 

р
ад

и
 

ч
ег

о
 

о
н

а 
о

су
щ

ес
тв

л
я
ет

ся
. 



1
0 

 

м
ас

са
 (

A
r)

; 

3
. 

Р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

е 

эл
ек

тр
о

н
о

в
 

п
о

 

эн
ер

ге
ти

ч
ес

к
и

м
 у

р
о
в
н

я
м

; 

4
. 
Э

л
ек

тр
о

н
н

ая
 ф

о
р
м

у
л
а;

 

5
. 

Э
н

ер
ге

ти
ч

ес
к
ая

 

д
и

аг
р

ам
м

а;
 

  6
. 

С
о

ст
ав

 в
ы

сш
ег

о
 о

к
си

д
а,

 

ег
о

 
х

ар
ак

те
р
 

(о
сн

о
в
н

ы
й

, 

к
и

сл
о

тн
ы

й
, 

ам
ф

о
те

р
н

ы
й

);
 

со
ст

ав
 

в
ы

сш
ег

о
 

ги
д

р
о

к
си

д
а,

 
ег

о
 

х
ар

ак
те

р
 

(к
и

сл
о

р
о
д

со
д

ер
ж

ащ
ая

 

к
и

сл
о

та
, 

о
сн

о
в
ан

и
е,

 

ам
ф

о
те

р
н

ы
й

 г
и

д
р

о
к
си

д
).

 

7
. 

К
ак

 
м

ен
я
ю

тс
я
 

св
о
й

ст
в
а 

ат
о

м
о

в
, 

гд
е 

н
ах

о
д

и
тс

я 

3
) 

 

  4
) 

Э
л
ек

тр
о
н

н
ая

 
ф

о
р

м
у
л
а:

 

1
s²

2
s²

2
p
⁶3

s²
3
p
⁶3

d
°4

s²
 

5
) 

 

6
) 

в
ы

сш
и

й
 

о
к
си

д
 

–
 

С
аО

, 

о
сн

о
в
н

ы
й

 о
к
си

д
; 

о
сн

о
в
ан

и
е 

–
 

С
а(

О
Н

) 2
 

     



1
1 

 

д
ан

н
ы

й
 

эл
ем

ен
т 

(в
 

п
ер

и
о

д
ах

, 
в
 

гл
ав

н
о
й

 

п
о
д

гр
у
п

п
е)

? 

7
) 

в
 п

ер
и

о
д

ах
 с

л
ев

а 
н

ап
р

ав
о

 

в
о
зр

ас
та

ю
т:

 
за

р
яд

, 
ч

и
сл

о
 

эл
ек

тр
о

н
о

в
 

н
а 

в
н

еш
н

ем
 

эн
ер

ге
ти

ч
ес

к
о

м
 

у
р

о
в
н

е,
 

о
к
и

сл
и

те
л
ьн

ы
е 

св
о

й
ст

в
а,

 

в
ы

сш
ая

 
п

о
л
о
ж

и
те

л
ьн

ая
 

ст
еп

ен
ь 

о
к
и

сл
ен

и
я
 

о
т 

+
1

 
д

о
 

+
8

, 
н

и
зш

ая
 

ст
еп

ен
ь 

о
к
и

сл
ен

и
я
 

о
т 

-4
 

д
о

 
-1

, 

у
в
ел

и
ч

и
в
ае

тс
я
 

эл
ек

тр
о

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

ст
ь;

 

о
сл

аб
ев

аю
т 

в
о

сс
та

н
о

в
и

те
л
ьн

ы
е 

св
о

й
ст

в
а,

 

р
ад

и
у
с 

ат
о

м
а 

у
б

ы
в
ае

т,
 ч

и
сл

о
 

эн
ер

ге
ти

ч
ес

к
и

х
 

у
р

о
в
н

ей
 

н
е 

и
зм

ен
я
ет

ся
. 

В
 

гл
ав

н
ы

х
 

п
о
д

гр
у
п

п
ах

 
св

ер
х

у
 

в
н

и
з 

в
о
зр

ас
та

ет
 з

ар
я
д

 я
д

р
а,

 ч
и

сл
о

 

эн
ер

ге
ти

ч
ес

к
и

х
 

у
р

о
в
н

ей
, 



1
2 

 

р
ад

и
у
с 

ат
о
м

а,
 

в
о
сс

та
н

о
в
и

те
л
ьн

ы
е 

св
о

й
ст

в
а,

 

ч
и

сл
о

 
эл

ек
тр

о
н

о
в
 

н
а 

в
н

еш
н

ем
 

эн
ер

ге
ти

ч
ес

к
о

м
 

у
р

о
в
н

е 
н

е 
и

зм
ен

я
ет

ся
, 

эл
ек

тр
о

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

ст
ь 

о
сл

аб
ев

ае
т,

 
н

и
зш

ая
 

ст
еп

ен
ь 

о
к
и

сл
ен

и
я
 

н
е 

и
зм

ен
я
ет

ся
, 

в
ы

сш
ая

 
п

о
л
о
ж

и
те

л
ьн

ая
 

ст
еп

ен
ь 

о
к
и

сл
ен

и
я
 п

о
ст

о
ян

н
а 

и
 р

ав
н

а 
н

о
м

ер
у
 г

р
у
п

п
ы

. 

3
. 

М
о

ти
в
ац

и
я
. 
 

С
о
о

б
щ

ен
и

е 
те

м
ы

 

и
 ц

ел
и

 у
р

о
к
а.

 

 

М
о

ти
в
и

р
у
ет

 
и

 

ак
ти

в
и

зи
р

у
ет

 
зн

ан
и

я
 

у
ч

ащ
и

х
ся

, 
к
о

то
р

ы
е 

б
ы

л
и

 

у
св

о
ен

ы
 и

м
и

 в
 8

 к
л
ас

се
: 

- 
М

о
л
о
д

ц
ы

 р
еб

я
та

! 
С

ад
и

сь
. 

У
 

в
ас

 
н

а 
ст

о
л
ах

 
л
еж

и
т 

та
б

л
и

ц
а 

(П
Р

И
Л

О
Ж

Е
Н

И
Е

 

1
).

 
П

о
се

р
ед

и
н

е 
та

м
 

С
л
у
ш

аю
т 

у
ч

и
те

л
я
, 

в
к
л
ю

ч
аю

тс
я
 

в
 

р
аб

о
ту

, 

за
п

о
л
н

я
ю

т 
та

б
л
и

ц
у
, 

о
тв

еч
аю

т 

н
а 

в
о
п

р
о

сы
: 

   И
о

н
н

ая
, 

к
о
в
ал

ен
тн

ая
 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

го
то

в
н

о
ст

и
 и

 

сп
о
со

б
н

о
ст

и
 

о
б

у
ч

аю
щ

и
х

ся
 к

 

са
м

о
р

аз
в
и

ти
ю

 и
 

са
м

о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
ю

 н
а 

о
сн

о
в
е 

м
о

ти
в
ац

и
и

 к
 

 3
 м

и
н

. 

 



1
3 

 

н
ап

и
са

н
о
 

«
Т

и
п

ы
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 
св

я
зе

й
»
. 

И
та

к
, 

р
еб

я
та

, 
к
ак

и
е 

ти
п

ы
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

св
я
зе

й
 

в
ы

 

зн
ае

те
? 

Н
ап

и
ш

и
те

 
в
 

п
у
ст

ы
е 

к
в
ад

р
ат

ы
 

п
о

 
го

р
и

зо
н

та
л
и

 

в
се

 
ти

п
ы

 
х

и
м

и
ч

ес
к
и

х
 

св
я
зе

й
. 
 

Т
ам

 
у
 

в
ас

 
о

ст
ае

тс
я 

ещ
е 

7
 

п
у
н

к
то

в
, 

к
о

то
р
ы

е 
в
ам

 

п
р

ед
ст

о
и

т 
за

п
о

л
н

и
ть

 в
 х

о
д

е 

у
р

о
к
а.

  

п
о

л
я
р
н

ая
 

и
 

н
еп

о
л
яр

н
ая

, 

м
ет

ал
л
и

ч
ес

к
ая

, 
в
о

д
о
р

о
д

н
ая

. 

о
б

у
ч

ен
и

ю
 и

 п
о

зн
ан

и
ю

. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

к
о

м
м

у
н

и
к
ат

и
в
н

о
й

 

к
о

м
п

ет
ен

тн
о

ст
и

 в
 

о
б

щ
ен

и
и

 и
 

со
тр

у
д

н
и

ч
ес

тв
е 

со
 

св
ер

ст
н

и
к
ам

и
, 

в
зр

о
сл

ы
м

и
 в

 п
р
о

ц
ес

се
 

о
б

р
аз

о
в
ат

ел
ьн

о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
у
м

ен
и

е 

п
р
и

н
и

м
ат

ь 
у
ч

еб
н

о
-

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
у
ю

 з
ад

ач
у
 и

 

со
х

р
ан

я
ть

 
её

 
д

о
 

к
о
н

ц
а 

у
ч

еб
н

ы
х

 д
ей

ст
в
и

й
. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
о

со
зн

ав
ат

ь 

у
ч

еб
н

о
-п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

у
ю

 

за
д

ач
у
. 



1
4 

 4
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о

в
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

О
р

га
н

и
зу

ет
 п

ар
н

у
ю

 р
аб

о
ту

 

и
 

ф
р

о
н

та
л
ьн

ы
й

 
к
о
н

тр
о

л
ь,

 

и
сп

о
л
ьз

у
я
 

та
б

л
и

ц
у
 

н
а 

эк
р

ан
е 

и
 

р
аз

д
ат

о
ч
н

ы
е 

м
ат

ер
и

ал
ы

: 

- 
Т

ак
ж

е 
п

ер
ед

 
в
ам

и
 

н
а 

ст
о

л
ах

 
л
еж

ат
 

л
и

ст
о

ч
к
и

 
с 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ей
 

п
р
о

 
к
аж

д
у
ю

 

х
и

м
и

ч
ес

к
у
ю

 
св

я
зь

 

(П
Р

И
Л

О
Ж

Е
Н

И
Е

 
2

).
 

У
 

к
аж

д
о
й

 
п

ар
ты

 
п

о
 

о
д

н
о

й
 

х
и

м
и

ч
ес

к
о

й
 

св
я
зи

. 
С

ей
ч

ас
 

в
ам

 д
ае

тс
я
 5

 м
и

н
у
т,

 ч
то

б
ы

 

в
се

 э
то

 и
зу

ч
и

ть
. 

П
о
сл

е 
ч

ег
о
 

м
ы

 
н

ач
н

ем
 

за
п

о
л
н

я
ть

 

та
б

л
и

ц
у
. 

О
д

и
н

 
и

з 
к
аж

д
о
й

 

п
ар

ты
 

в
ы

х
о
д

и
т 

и
 

п
и

ш
ет

 

п
ер

ед
 

к
аж

д
ы

м
 

п
у
н

к
то

м
 

п
р

ав
и

л
ьн

ы
й

 
о

тв
ет

. 
Д

р
у
ги

е 

У
ч

ен
и

к
и

 
сл

у
ш

аю
т 

и
 

о
тв

еч
аю

т 
н

а 
в
о

п
р
о

сы
 

у
ч

и
те

л
я
, 

в
ы

п
о

л
н

я
ю

т 
за

д
ан

и
я 

у
 с

еб
я
 в

 т
ет

р
ад

я
х

 и
 н

а 
д

о
ск

е:
 

1
) 

И
о
н

н
ая

 с
в
я
зь

: 
 

за
 

сч
ет

 
эл

ек
тр

о
ст

ат
и

ч
ес

к
о

го
 

п
р
и

тя
ж

ен
и

я
 м

еж
д

у
 и

о
н

ам
и

; 

о
б

р
аз

у
ет

ся
 

м
еж

д
у
 

ат
о

м
ам

и
 

эл
ем

ен
то

в
 

с 
р

ез
к
о
 

о
тл

и
ч
аю

щ
ей

ся
 

эл
ек

тр
о

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

ст
ью

; 

п
р
о

и
сх

о
д

и
т 

п
ер

ех
о

д
 

эл
ек

тр
о

н
о

в
 

о
т 

м
ен

ее
 

эл
ек

тр
о

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

го
 

эл
ем

ен
та

 
к
 

б
о

л
ее

 

эл
ек

тр
о

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

м
у
 

эл
ем

ен
ту

; 

и
о
н

н
ая

; 
в
 

у
зл

ах
 

к
р
и

ст
ал

л
и

ч
ес

к
о

й
 

р
еш

ет
к
и

 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
р
аб

о
та

ть
 

с 

те
к
ст

о
м

, 

о
р
и

ен
ти

р
о

в
ат

ьс
я
 в

 с
в
о

ей
 

си
ст

ем
е 

зн
ан

и
й

: 
о

тл
и

ч
ат

ь 

н
о

в
о

е 
о

т 
у
ж

е 
и

зв
ес

тн
о

го
 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 

у
ч

и
те

л
я
, 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ы

в
ат

ь 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

и
з 

о
д

н
о

го
 

в
и

д
а 

в
 д

р
у
го

й
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ет
ь 

о
ф

о
р

м
л
я
ть

 
св

о
и

 

м
ы

сл
и

 
в
 

у
ст

н
о

й
 

и
 

п
и

сь
м

ен
н

о
й

 
ф

о
р

м
е;

 

сл
у
ш

ат
ь
 и

 п
о

н
и

м
ат

ь 
р

еч
ь 

д
р

у
ги

х
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
у
м

ен
и

е,
 

р
аб

о
та

я
 

п
о
 

п
л
ан

у
, 

св
ер

я
ть

 
св

о
и

 
д

ей
ст

в
и

я
 

с 

 3
0

 

м
и

н
. 



1
5 

 

б
у
д

у
т 

за
п

и
сы

в
ат

ь 
в
 

эт
о
 

в
р

ем
я
 в

 т
ет

р
ад

ях
. 

- 
Т

ак
 

р
еб

я
та

, 
в
р
ем

я
 

за
к
о
н

ч
ен

о
. 

Д
ав

ай
те

 

н
ач

и
н

ае
м

 
за

п
о

л
н

я
ть

 

та
б

л
и

ц
у
. 

У
 

к
о

го
 

б
ы

л
а 

и
о
н

н
ая

 
св

я
зь

, 
в
ы

х
о

д
и

м
 

к
 

д
о
ск

е 
и

 
м

ар
к
ер

о
м

 

за
п

о
л
н

я
ем

 п
у
н

к
ты

 т
аб

л
и

ц
ы

 

п
о
д

 э
то

й
 с

в
я
зь

ю
. 

         

н
ах

о
д

я
тс

я
 

и
о

н
ы

, 
к
о

то
р
ы

е 

св
я
за

н
ы

 и
о

н
н

о
й

 с
в
яз

ью
; 

тв
ер

д
ы

е,
 

ту
го

п
л
ав

к
и

е,
 

м
н

о
ги

е 
р

ас
тв

о
р

и
м

ы
 

в
 

в
о
д

е.
 

Р
ас

тв
о
р

ы
 

и
 

р
ас

п
л
ав

ы
 

п
р
о

в
о
д

я
т 

то
к
; 

N
aC

l,
 C

u
S

O
4
 

2
) 

К
о

в
ал

ен
тн

ая
 н

еп
о

л
я
р

н
ая

 и
 

п
о

л
яр

н
ая

. 

а)
 н

еп
о

л
яр

н
ая

. 

С
в
я
зь

, 
о

б
р
аз

о
в
ан

н
ая

 

п
о

ср
ед

ст
в
о

м
 

о
б

щ
и

х
 

эл
ек

тр
о

н
н

ы
х

 п
ар

, 
н

аз
ы

в
ае

тс
я
 

к
о

в
ал

ен
тн

о
й

; 

Х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 
св

я
зь

, 

о
б

р
аз

о
в
ан

н
ая

 
эл

ем
ен

та
м

и
, 

эл
ек

тр
о

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

ст
ь 

к
о

то
р
ы

х
 

о
д

и
н

ак
о

в
а,

 

н
аз

ы
в
ае

тс
я;

 

ц
ел

ью
 

и
 

п
р
и

 

н
ео

б
х

о
д

и
м

о
ст

и
 

и
сп

р
ав

л
я
ть

 
о
ш

и
б

к
и

 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ьн

о
. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

у
м

ен
и

е 

у
п

р
ав

л
я
ть

 
св

о
ей

 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

ью
; 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

п
о

тр
еб

н
о

ст
и

 
к
 

са
м

о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
ю

. 

 



1
6 

 

- 
К

о
в
ал

ен
тн

ая
 

п
о

л
я
р
н

ая
 

и
 

н
еп

о
л
яр

н
ая

 с
в
я
зь

 д
ав

ай
те

. 

                 

П
р

и
 

сб
л
и

ж
ен

и
и

 
ат

о
м

о
в
 

п
о

л
о

ж
и

те
л
ьн

о
 

за
р

я
ж

ен
н

о
е 

я
д

р
о

 о
д

н
о

го
 

ат
о

м
а 

в
о
д

о
р
о
д

а 
п

р
и

тя
ги

в
ае

т 

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

 
за

р
аж

ен
н

о
е 

эл
ек

тр
о

н
н

о
е 

о
б

л
ак

о
 

д
р

у
го

го
 

ат
о

м
а 

и
 н

ао
б

о
р
о

т;
 

м
о

л
ек

у
л
я
р

н
ая

; 

со
ст

о
я
т 

и
з 

м
о

л
ек

у
л

 

(п
о

л
я
р
н

ы
х

 
и

 
н

еп
о

л
я
р

н
ы

х
),

 

к
о

то
р
ы

е 
св

я
за

н
ы

 
сл

аб
ы

м
и

 

м
еж

м
о

л
ек

у
л
я
р

н
ы

м
и

 
си

л
ам

и
; 

и
м

ею
т 

м
ал

у
ю

 
тв

ер
д

о
ст

ь,
 

н
и

зк
и

е 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
 

п
л
ав

л
ен

и
я
. 

П
р
и

 н
.у

. 
эт

о
 г

аз
ы

 

и
л
и

 ж
и

д
к
о
ст

и
; 

в
о
д

о
р

о
д

 Н
2
, 
аз

о
т 

N
2
. 

б
) 

П
о

л
яр

н
ая

 с
в
я
зь

: 

С
в
я
зь

, 
о

б
р
аз

о
в
ан

н
ая
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п
о

ср
ед

ст
в
о

м
 

о
б

щ
и

х
 

эл
ек

тр
о

н
н

ы
х

 п
ар

, 
н

аз
ы

в
ае

тс
я
 

к
о

в
ал

ен
тн

о
й

; 

Х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 
св

я
зь

, 

о
б

р
аз

о
в
ан

н
ая

 
эл

ем
ен

та
м

и
 

эл
ек

тр
о

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

ст
ь 

к
о

то
р
ы

х
 

о
тл

и
ч

ае
тс

я
 

н
ез

н
ач

и
те

л
ьн

о
, 
н

аз
ы

в
ае

тс
я
; 

К
 

к
о

в
ал

ен
тн

ы
м

 
п

о
л
яр

н
ы

м
 

св
я
зя

м
 

о
тн

о
ся

т 
св

я
зи

, 

о
б

р
аз

о
в
ан

н
ы

е 
п

о
 

д
о

н
о
р

н
о

-

ак
ц

еп
то

р
н

о
м

у
 м

ех
ан

и
зм

у
; 

М
о

л
ек

у
л
я
р

н
ая

; 

со
ст

о
я
т 

и
з 

м
о

л
ек

у
л

 

(п
о

л
я
р
н

ы
х

 
и

 
н

еп
о

л
я
р

н
ы

х
),

 

к
о

то
р
ы

е 
св

я
за

н
ы

 
сл

аб
ы

м
и

 

м
еж

м
о

л
ек

у
л
я
р

н
ы

м
и

 с
и

л
ам

и
; 

и
м

ею
т 

м
ал

у
ю

 
тв

ер
д

о
ст

ь,
 

н
и

зк
и

е 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
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   - 
М

ет
ал

л
и

ч
ес

к
ая

 с
в
яз

ь.
 

               

п
л
ав

л
ен

и
я
. 

П
р
и

 н
.у

. 
эт

о
 г

аз
ы

 

и
л
и

 ж
и

д
к
о
ст

и
; 

H
C

l,
 H

2
S

O
4
. 

3
) 

М
ет

ал
л
и

ч
ес

к
ая

 с
в
я
зь

: 

С
в
я
зь

 
м

еж
д

у
 

п
о

л
о
ж

и
те

л
ьн

о
 

за
р
я
ж

ен
н

ы
м

и
 

и
о
н

ам
и

 
в
 

к
р
и

ст
ал

л
ах

 
м

ет
ал

л
о

в
, 

о
су

щ
ес

тв
л
я
ем

ая
 

за
 

сч
ет

 

п
р
и

тя
ж

ен
и

я
 

эл
ек

тр
о

н
о

в
, 

св
о
б

о
д

н
о

 
п

ер
ем

ещ
аю

щ
и

х
ся

 

п
о

 к
р
и

ст
ал

л
у
; 

за
 

сч
ет

 
п

р
и

тя
ж

ен
и

я 

эл
ек

тр
о

н
о

в
, 

св
о

б
о
д

н
о

 

п
ер

ем
ещ

аю
щ

и
х

ся
 

п
о
 

к
р
и

ст
ал

л
у
; 

А
то

м
ы

 
М

е 
л
ег

к
о
 

о
тд

аю
т 

н
ар

у
ж

н
ы

е 
e

и
 

н
ек

о
то

р
ы

е 
и

з 

н
и

х
 

п
р

ев
р

ащ
аю

тс
я 

в
 

«
+

»
 

за
р

яж
ен

н
ы

е 
и

о
н

ы
. 
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              - 
Р

еб
я
та

 
в
ы

 
за

м
ет

и
л
и

, 
ч

то
 

н
и

 
у
 

к
о

го
 

н
е 

б
ы

л
а 

в
о

д
о
р

о
д

н
ая

 
х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 

св
я
зь

? 
А

 
эт

о
 

п
о

то
м

у
, 

ч
то

 

п
р
о

 
н

ее
 

н
ам

 
б

у
д

у
т 

О
то

р
в
ав

ш
и

ес
я
 

о
т 

ат
о

м
о

в
 

м
ет

ал
л
а 

e
св

о
б

о
д

н
о

 

п
ер

ем
ещ

аю
тс

я 
м

еж
д

у
 

о
б

р
аз

о
в
ав

ш
и

м
и

ся
 

«
+

»
 

и
о
н

ам
и

 м
ет

ал
л
а;

 

М
ет

ал
л
и

ч
ес

к
ая

; 

в
 

у
зл

ах
 

к
р
и

ст
ал

л
и

ч
ес

к
о

й
 

р
еш

ет
к
и

 
л
еж

ат
 

ат
о

м
ы

 

м
ет

ал
л
а,

 
п

о
л
о
ж

и
те

л
ьн

о
 

за
р
я
ж

ен
н

ы
е 

и
о
н

ы
 

м
ет

ал
л
а,

 

м
еж

д
у
 

к
о

то
р
ы

м
и

 
св

о
б

о
д

н
о

 

д
в
и

ж
у
тс

я
 э

л
ек

тр
о
н

ы
; 

С
та

б
и

л
ьн

ы
е,

 т
в
ер

д
ы

е;
 

M
g

, 
A

l.
 

Т
р

о
е 

у
ч

ен
и

к
о

в
 

в
ы

ст
у
п

аю
т 

с 

д
о
к
л
ад

о
м

 и
 п

р
ез

ен
та

ц
и

ей
 п

о
 

тр
ем

 т
ем

ам
: 

1
) 

В
о
д

о
р
о
д

н
ая

 с
в
я
зь

 в
 х

и
м

и
и

. 

2
) 

В
о

д
о
р

о
д

н
ая

 
св

я
зь

 
в
 



2
0 

 

р
ас

ск
аз

ы
в
ат

ь 
тр

о
е 

в
аш

и
х
 

о
д

н
о

к
л
ас

сн
и

к
о

в
. 

В
о

д
о
р

о
д

н
ая

 
св

я
зь

 
б

ы
в
ае

т,
 

к
ак

 
в
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

в
ещ

ес
тв

ах
, 

та
к
 

и
 

в
 

б
и

о
л
о

ги
ч
ес

к
и

 
в
аж

н
ы

х
 

в
ещ

ес
тв

ах
, 

та
к
и

х
 к

ак
 б

ел
о
к
 

и
 

н
у
к
л
еи

н
о

в
ы

е 
к
и

сл
о
ты

. 

С
ей

ч
ас

 
н

ам
 

п
р
о

 
эт

о
 

п
о
д

р
о
б

н
ее

 
р

ас
ск

аж
у
т 

(в
 

П
р

и
л
о
ж

ен
и

и
 

3
 

у
к
аз

ан
ы

 

м
ат

ер
и

ал
ы

 в
ы

ст
у
п

л
ен

и
я
).

 

б
и

о
л
о

ги
и

. 

3
) 

Ф
у
н

к
ц

и
и

 б
ел

к
а.

 

5
. 

З
ак

р
еп

л
ен

и
е 

и
зу

ч
ен

н
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

- 
И

з 
р

ас
ск

аз
ан

н
о

го
  

р
еб

я
та

м
и

, 
м

ы
 

м
о

ж
ем

 

сд
ел

ат
ь 

в
ы

в
о

д
, 

ч
то

 

в
о

д
о
р

о
д

н
ая

 
св

я
зь

 
я
в
л
я
ет

ся
 

сл
аб

о
й

, 
та

к
 

в
ед

ь?
 

Н
о

 
ч

то
 

п
р
о

и
зо

й
д

ет
 

с 
в
ещ

ес
тв

о
м

, 

ес
л
и

 
р

аз
р

у
ш

и
ть

 

С
л
у
ш

аю
т 

у
ч

и
те

л
я
, 

о
тв

еч
аю

т 

н
а 

в
о
п

р
о

сы
: 

     

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 
у
м

ет
ь
 

д
о
б

ы
в
ат

ь 
н

о
в
ы

е 
зн

ан
и

я:
 

н
ах

о
д

и
ть

 
о

тв
ет

ы
 

н
а 

в
о

п
р

о
сы

, 
и

сп
о
л
ьз

у
я
 

у
ч

еб
н

и
к
, 

св
о
й

 

ж
и

зн
ен

н
ы

й
 

о
п

ы
т 

и
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
, 

 5
 м

и
н

. 
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в
о

д
о
р

о
д

н
у
ю

 
св

я
зь

? 
К

ак
и

е 

ф
ак

то
р
ы

 
сп

о
со

б
ст

в
у
ю

т 
ее

 

р
аз

р
у
ш

ен
и

ю
? 

О
тв

ет
ы

 н
а 

эт
и

 в
о
п

р
о

сы
 м

ы
 

м
о

ж
ет

е 
н

ай
ти

 
в
 

х
о

д
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
о

го
 э

к
сп

ер
и

м
ен

та
. 

Д
л
я
 

эт
о
го

 
м

ы
 

в
о
зь

м
ем

 

я
и

ч
н

ы
й

 
б

ел
о
к
. 

В
ы

, 

н
ав

ер
н

о
е,

 
у
ж

е 
д

о
га

д
ал

и
сь

, 

п
р
о

 
к
ак

о
й

 
п

р
о
ц

ес
с 

м
ы

 

го
в
о
р
и

м
. 

П
р

ав
и

л
ьн

о
. 

А
 

се
й

ч
ас

 
д

ав
ай

те
 

п
р

о
д

ел
ае

м
 

о
п

ы
ты

: 

1
) 

Д
ей

ст
в
и

е 
н

а 
б

ел
о
к
 с

о
л
ей

 

тя
ж

ел
ы

х
 м

ет
ал

л
о

в
: 

- 
Б

ер
ем

 
яи

ч
н

ы
й

 
б

ел
о
к
, 

р
аз

б
ав

л
ен

н
ы

й
 

в
о
д

о
й

 
и

 

д
о
б

ав
л
я
ем

 
со

л
ь 

м
ед

а.
 

Ч
то

 

н
аб

л
ю

д
ае

м
? 

        - 
П

р
о
ц

ес
с 

д
ен

ат
у
р

ац
и

и
 б

ел
к
а.

 

      - 
П

р
о
и

сх
о

д
и

т 
в
ы

п
ад

ен
и

е 

го
л
у
б

о
в
ат

о
го

 
о

са
д

к
а,

 
б

ел
о
к
 

св
ер

ты
в
ае

тс
я
. 

 

п
о

л
у
ч

ен
н

у
ю

 н
а 

у
р

о
к
е.

 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ет
ь 

о
ф

о
р

м
л
я
ть

 
св

о
и

 

м
ы

сл
и

 
в
 

у
ст

н
о

й
 

ф
о

р
м

е;
 

сл
у
ш

ат
ь
 и

 п
о

н
и

м
ат

ь 
р

еч
ь 

д
р

у
ги

х
 

(о
б

у
ч

ен
и

е 
в
 

со
тр

у
д

н
и

ч
ес

тв
е)

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
у
м

ен
и

е,
 

р
аб

о
та

я
 

п
о
 

п
л
ан

у
, 

св
ер

я
ть

 
св

о
и

 
д

ей
ст

в
и

я
 

с 

ц
ел

ью
 

и
 

п
р
и

 

н
ео

б
х

о
д

и
м

о
ст

и
 

и
сп

р
ав

л
я
ть

 
о
ш

и
б

к
и

 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ьн

о
. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
  

о
тк

р
ы

то
е 

в
ы

р
аж

ен
и

е 
и

 

о
тс

та
и

в
ан

и
е 

св
о

ей
 

п
о

зи
ц

и
и

, 
и

 
к
р

и
ти

ч
н

о
е 

о
тн

о
ш

ен
и

е 
к
 

св
о

и
м
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2
) 

Д
ей

ст
в
и

е 
н

а 
б

ел
о

к
 

си
л
ьн

ы
х

 к
и

сл
о

т:
 

- 
Б

ер
ем

 
р

аз
б

ав
л
ен

н
ы

й
 

в
о

д
о

й
 

яи
ч

н
ы

й
 

б
ел

о
к
 

и
 

д
о
б

ав
л
я
ем

 
аз

о
тн

у
ю

 

к
и

сл
о

ту
 

и
 

н
аг

р
ев

ае
м

. 
Ч

то
 

н
аб

л
ю

д
ае

те
? 

3
) 

Д
ей

ст
в
и

е 
н

а 
б

ел
о

к
 

эт
и

л
о

в
о

го
 

сп
и

р
та

 
и

 

н
аг

р
ев

ан
и

е 

- 
В

 
я
и

ч
н

ы
й

 
б

ел
о

к
 

д
о
б

ав
л
я
ем

 э
ти

л
о

в
ы

й
 с

п
и

р
т 

и
 

н
аг

р
ев

ае
м

. 
Ч

то
 

п
р
о

и
сх

о
д

и
т?

 

- 
В

ы
п

ад
ен

и
е 

б
ел

о
го

 
о

са
д

к
а,

 

к
о

то
р
ы

й
 

п
о

сл
е 

н
аг

р
ев

ан
и

я
 

ст
ан

о
в
и

тс
я
 ж

ел
ты

м
. 

    - 
С

п
и

р
т 

о
са

ж
д

ае
т 

я
и

ч
н

ы
й

 

б
ел

о
к
, 

п
р
о

и
сх

о
д

и
т 

п
р

о
ц

ес
с 

д
ен

ат
у
р

ац
и

и
. 

зн
ан

и
я
м

. 

6
. 

И
н

ф
о
р
м

ац
и

я
 

д
о

м
аш

н
ег

о
 

за
д

ан
и

я
. 

З
ад

ае
т 

и
 

о
б

ъ
я
сн

я
ет

 

д
о

м
аш

н
ее

 з
ад

ан
и

е:
 

- 
Д

о
м

аш
н

ее
 
за

д
ан

и
е 

у
 
в
ас

 

б
у
д

ет
 

п
р
о

ч
и

та
ть

 
п

ар
аг

р
аф

 

6
. 

В
ы

п
о

л
н

и
те

 
н

а 
ст

р
ан

и
ц

е 

С
л
у
ш

аю
т 

у
ч

и
те

л
я
, 

за
д

аю
т 

в
о
п

р
о
сы

 
п

о
 

д
о

м
аш

н
ем

у
 

за
д

ан
и

ю
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

п
л
ан

и
р
о

в
ан

и
е 

св
о
и

х
 

д
ей

ст
в
и

й
. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е
: 

у
м

ен
и

е 
п

р
ав

и
л
ьн

о
 

 3
0

 

се
к
у
н

д
. 



2
3 

 

5
5
 н

о
м

ер
а 

у
п

р
аж

н
ен

и
й

 4
, 

5
 

и
 6

. 

о
р

га
н

и
зо

в
ы

в
ат

ь 
р

аб
о
ч

ее
 

п
р
о

ст
р

ан
ст

в
о

. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
за

в
я
за

ть
 

д
и

ал
о
г 

м
еж

д
у
 

у
ч

и
те

л
ем

 
и

 

у
ч

ащ
и

м
и

ся
. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
  

см
ы

сл
о

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е.

 

7
. 

Р
еф

л
ек

си
я
, 

п
о
д

в
ед

ен
и

е 

и
то

го
в
, 

о
ц

ен
и

в
ан

и
е.

 

А
к
ц

ен
ти

р
у
ет

 
в
н

и
м

ан
и

е 

о
б

у
ч

аю
щ

и
х

ся
 н

а 
к
о
н

еч
н

ы
х
 

р
ез

у
л
ьт

ат
ах

 
у
ч

еб
н

о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 н

а 
у
р

о
к
е:

 

- 
Б

ы
л
и

 
л
и

 
за

тр
у
д

н
ен

и
я
 

у
 

в
ас

 п
р
и

 р
аб

о
те

 н
а 

у
р

о
к
е?

 

- 
Ч

то
 
д

о
 
си

х
 
п

о
р

 
о

ст
ае

тс
я 

н
еп

о
н

я
тн

ы
м

? 

О
су

щ
ес

тв
л
я
ю

т 
са

м
о

ан
ал

и
з 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
. 

О
тв

еч
аю

т 
н

а 
п

о
ст

ав
л
ен

н
ы

е 

в
о
п

р
о
сы

. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
ан

ал
и

зи
р
о

в
ат

ь 

р
ез

у
л
ьт

ат
ы

 
св

о
ей

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
у
м

ет
ь
 

о
ц

ен
и

в
ат

ь 
п

р
ав

и
л
ьн

о
ст

ь 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

я
 
д

ей
ст

в
и

я
 
н

а 

у
р

о
в
н

е 
ад

ек
в
ат

н
о
й

 

р
ет

р
о

сп
ек

ти
в
н

о
й

 о
ц

ен
к
и

. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

сп
о
со

б
н

о
ст

ь 
к
 

 1
 м

и
н

. 
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са
м

о
о

ц
ен

к
е 

н
а 

о
сн

о
в
е 

к
р
и

те
р
и

я 
у
сп

еш
н

о
ст

и
 

у
ч

еб
н

о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
. 
О

ц
ен

и
в
ат

ь 

ж
и

зн
ен

н
ы

е 
си

ту
ац

и
и

 
с 

то
ч

к
и

 
зр

ен
и

я 

б
ез

о
п

ас
н

о
го

 
о

б
р
аз

а 

ж
и

зн
и

 
и

 
со

х
р

ан
ен

и
я 

зд
о

р
о

в
ья

. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
в
ы

р
аж

ат
ь
 с

в
о

и
 

м
ы

сл
и

, 
о

ц
ен

и
в
ат

ь 

к
ач

ес
тв

о
 с

в
о
ей

 и
 о

б
щ

ей
 

у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
. 
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П
р

и
л

о
ж

ен
и

е 
1

. 

Т
а
б

л
и

ц
а
 

П
р

и
зн

ак
и

 с
р

ав
н

ен
и

я
 

В
и

д
 х

и
м

и
ч
ес

к
о

й
 с

в
яз

и
 

 
 

 
 

 
 

1
. 
П

р
и

р
о

д
а,

 с
в
я
за

н
н

ы
х

 Х
Э

 
 

 
 

 
 

2
. 
С

п
о

со
б

 о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 Х

С
 

 
 

 
 

 

3
.М

ех
ан

и
зм

 о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 Х

С
 

 
 

 
 

 

4
.Т

и
п

 к
р
и

ст
ал

л
. 
Р

еш
ет

к
и

 
 

 
 

 
 

5
.С

тр
у
к
ту

р
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

 К
Р

 
 

 
 

 
 

6
.Ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

в
ещ

ес
тв

 
 

 
 

 
 

7
.П

р
и

м
ер

ы
 в

ещ
ес

тв
  

 
 

 
 

 

 

П
р

и
л

о
ж

ен
и

е 
2

. 

1
. 
И

о
н

н
а

я
 с

в
я

зь
 –

 с
в

я
зь

, 
о

б
р

а
зо

в
а
н

н
а

я
 з

а
 с

ч
ет

 э
л

ек
т
р

о
ст

а
т
и

ч
ес

к
о

г
о

 п
р

и
т
я

ж
ен

и
я

 м
еж

д
у

 и
о

н
а

м
и

. 

 И
о

н
н

ая
 с

в
я
зь

 о
б

р
аз

у
ет

ся
 м

еж
д

у
 а

то
м

ам
и

 э
л
ем

ен
то

в
 с

 р
ез

к
о
 о

тл
и

ч
аю

щ
ей

ся
 э

л
ек

тр
о
о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

о
ст

ью
 (

м
еж

д
у
 М

е 
и

 

н
еМ

е)
. 

П
р

и
 

эт
о
м

 
п

р
о
и

сх
о
д

и
т 

п
ер

ех
о
д

 
эл

ек
тр

о
н

о
в
 

о
т 

м
ен

ее
 

эл
ек

тр
о

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

го
 

э
л
ем

ен
та

 
к
 

б
о
л
ее

 

эл
ек

тр
о

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

м
у
 
эл

ем
ен

ту
. 

Р
ас

см
о

тр
и

м
 
о
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

м
о

л
ек

у
л
ы

 
х

л
о

р
и

д
а 

н
ат

р
и

я
. 

У
 
н

ат
р
и

я 
н

а 
н

ар
у
ж

н
о

м
 
сл

о
е 

со
д

ер
ж

и
тс

я
 1

e
, 

к
о

то
р
ы

й
 о

н
 л

ег
к
о

 о
тд

ае
т 


ег
о

 э
л
ек

тр
о

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

ст
ь 

м
ал

а.
 У

 х
л
о
р

а 
н

а 
н

ар
у
ж

н
о

м
 с

л
о
е 

7
e
, 

п
о

эт
о

м
у
 о

н
 

л
ег

к
о

 п
р
и

н
и

м
ае

т 
1

e
 


ег
о

 э
л
ек

тр
о
о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

о
ст

ь 
в
ел

и
к
а.

 П
о

эт
о
м

у
 н

ат
р
и

й
 о

тд
ае

т
 с

в
о

й
 в

ал
ен

тн
ы

й
 э

л
ек

тр
о
н

 х
л
о
р

у
. 

В
ал

ен
тн

ы
й

 э
л
ек

тр
о
н

 н
ат

р
и

я
 п

о
л
н

о
ст

ью
 п

ер
ех

о
д

и
т 

н
а 

в
н

еш
н

и
й

 э
н

ер
ге

ти
ч

ес
к
и

й
 с

л
о

й
 х

л
о

р
а,

 и
 о

б
р
аз

у
ю

тс
я
 з

ар
я
ж

ен
н

ы
е 

ч
ас

ти
ц

ы
 и

о
н

ы
. 
М

еж
д

у
 и

о
н

ам
и

 в
о

зн
и

к
аю

т 
си

л
ы

 э
л
ек

тр
о

ст
ат

и
ч

ес
к
о

го
 п

р
и

тя
ж

ен
и

я
, 

т.
е.

 о
б

р
аз

у
ет

ся
 и

о
н

н
ая

 с
в
я
зь

. 
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  
  

N
a•  +

 •





  C

l
: 

→
 N

a+
 [

:





  C

l
:]

-  
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И
о

н
н

ы
е 

к
р

и
ст

а
л

л
и

ч
ес

к
и

е 
р

еш
ет

к
и

 
–

 
в
 

у
зл

ах
 

к
р

и
ст

ал
л
и

ч
ес

к
о
й

 
р

еш
ет

к
и

 
н

ах
о
д

я
тс

я
 

и
о
н

ы
, 

к
о

то
р
ы

е 
св

я
за

н
ы

 

и
о
н

н
о
й

 с
в
я
зь

ю
. 

В
ещ

ес
тв

а 
тв

ер
д

ы
е,

 т
у
го

п
л
ав

к
и

е,
 м

н
о

ги
е 

р
ас

тв
о
р

и
м

ы
 в

 в
о
д

е.
 Р

ас
тв

о
р

ы
 и

 р
ас

п
л
ав

ы
 п

р
о

в
о

д
я
т 

то
к
. 

К
 н

и
м

 

о
тн

о
ся

тс
я:

 с
о

л
и

 (
N

aC
l,

 C
u

S
O

4
),

 о
сн

о
в
ан

и
я
 (

N
aO

H
),

 о
сн

о
в
н

ы
е 

о
к
си

д
ы

 (
C

aO
).

 

   2
. 

К
о

в
а

л
ен

т
н

а
я

 
св

я
зь

 
–

 
у
ст

ан
ав

л
и

в
ае

тс
я
 
м

еж
д

у
 
эл

ем
ен

та
м

и
 
с 

о
д

и
н

ак
о

в
о
й

 
и

л
и

 
н

ез
н

ач
и

те
л
ьн

о
 
о

тл
и

ч
аю

щ
ей

ся
 

эл
ек

тр
о

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

ст
ью

. 

  
 Р

ас
см

о
тр

и
м

 о
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

св
я
зи

 м
еж

д
у
 д

в
у
м

я
 а

то
м

ам
и

 в
о
д

о
р

о
д

а.
 

П
р

и
 

сб
л
и

ж
ен

и
и

 
ат

о
м

о
в
 

п
о

л
о

ж
и

те
л
ьн

о
 

за
р
я
ж

ен
н

о
е 

я
д

р
о
 

о
д

н
о
го

 
ат

о
м

а 
в
о
д

о
р
о

д
а 

п
р

и
тя

ги
в
ае

т 
о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

о
 

за
р
аж

ен
н

о
е 

эл
ек

тр
о
н

н
о

е 
о

б
л
ак

о
 д

р
у
го

го
 а

то
м

а 
и

 н
ао

б
о
р
о

т.
 В

 р
ез

у
л
ьт

ат
е 

п
р
о

и
сх

о
д

и
т 

п
ер

ек
р

ы
в
ан

и
е 

эл
ек

тр
о

н
н

ы
х

 о
б

л
ак

о
в
 

и
 

о
б

р
аз

у
ет

ся
 

о
б

л
ас

ть
 

п
о

в
ы

ш
ен

н
о

го
 

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

го
 

за
р
я
д

а,
 

к
о

то
р

ая
 

у
р

ав
н

о
в
еш

и
в
ае

т 
в
за

и
м

н
о

е 
о

тт
ал

к
и

в
ан

и
е 

п
о

л
о

ж
и

те
л
ьн

о
 з

ар
яж

ен
н

ы
х

 я
д

ер
. 
Э

л
ек

тр
о
н

ы
 с

п
ар

и
в
аю

тс
я
 и

 о
б

р
аз

у
ю

т 
о

д
н

о
 о

б
щ

ее
 э

л
ек

тр
о

н
н

о
е 

о
б

л
ак

о
. 

 

  
Н

•  +
 •
Н

 →
 Н

:Н
  
 О

н
и

 т
еп

ер
ь 

п
р

и
н

ад
л
еж

ат
 о

б
о
и

м
 а

то
м

ам
 и

 о
б

р
аз

у
ю

т 
о

б
щ

у
ю

 э
л
ек

тр
о

н
н

у
ю

 п
ар

у
. 

С
в

я
зь

, 
о

б
р

а
зо

в
а

н
н

а
я

 п
о

ср
ед

ст
в

о
м

 о
б
щ

и
х

 э
л

ек
т
р

о
н

н
ы

х
 п

а
р

, 
н

а
зы

в
а
ет

ся
 к

о
в

а
л

е
н

т
н

о
й

. 

К
о

в
ал

ен
тн

ая
 

св
я
зь

 
у
ст

ан
ав

л
и

в
ае

тс
я
 

м
еж

д
у
 

ат
о

м
ам

и
 

о
д

н
о

го
 

и
л
и

 
р

аз
н

ы
х
 

н
ем

ет
ал

л
о

в
. 

П
о

эт
о

м
у
 

р
аз

л
и

ч
аю

т 

к
о

в
ал

ен
тн

у
ю

 п
о

л
яр

н
у
ю

 и
 н

еп
о

л
яр

н
у
ю

 с
в
я
зи

. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
а

я
 

св
я

зь
, 

о
б

р
а

зо
в

а
н

н
а

я
 

эл
ем

ен
т
а
м

и
, 

эл
ек

т
р

о
о

т
р

и
ц

а
т
ел

ь
н

о
ст

ь
 

к
о

т
о

р
ы

х
 

о
д

и
н

а
к

о
в

а
, 

н
а

зы
в

а
ет

ся
 

н
еп

о
л

я
р

н
о

й
 к

о
в

а
л

ен
т
н

о
й

 с
в

я
зь

ю
. 

Т
ак

, 
в
 м

о
л
ек

у
л
ах

: 
Н

2
, 
О

2
, 
I 2

 о
б

щ
ая

 э
л
ек

тр
о
н

н
ая

 п
ар

а 
н

ах
о
д

и
тс

я
 н

а 
о

д
и

н
ак

о
в
о

м
 р

ас
ст

о
я
н

и
и

 о
т 

яд
ер

 о
б

о
и

х
 а

то
м

о
в
. 
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Х
и

м
и

ч
ес

к
а

я
 с

в
я

зь
, 

о
б

р
а

зо
в

а
н

н
а

я
 э

л
ем

ен
т
а

м
и

 э
л

ек
т
р

о
о
т
р

и
ц

а
т
ел

ь
н

о
ст

ь
 к

о
т
о

р
ы

х
 о

т
л

и
ч

а
ет

ся
 н

ез
н

а
ч

и
т
ел

ь
н

о
, 

н
а

зы
в

а
ет

ся
 к

о
в

а
л

ен
т
н

о
й

 п
о

л
я

р
н

о
й

 с
в

я
зь

ю
. 

 Н
ап

р
и

м
ер

, 
в
 м

о
л
ек

у
л
ах

: 
Н

С
l,

 H
2
S

. 

Н
•  +

 •





  C

l
: 

→
 Н

σ
+

:  





  C

l
:σ

-  

О
б

щ
ая

 
эл

ек
тр

о
н

н
ая

 
п

ар
а 

см
ещ

ае
тс

я
 

в
 

ст
о
р

о
н

у
 

 
х

л
о
р

а 
к
ак

 
б

о
л
ее

 
эл

ек
тр

о
о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

о
го

 
эл

ем
ен

та
, 

п
о

эт
о

м
у
 

м
о

л
ек

у
л
а 

х
л
о

р
о

в
о

д
о
р

о
д

а 
п

о
л
яр

н
а.

 

  
  
 К

 
к
о

в
ал

ен
тн

ы
м

 
п

о
л
яр

н
ы

м
 

св
я
зя

м
 

о
тн

о
ся

т 
св

я
зи

, 
о
б

р
аз

о
в
ан

н
ы

е 
п

о
 

д
о

н
о

р
н

о
-а

к
ц

еп
т
о

р
н

о
м

у
 

м
ех

а
н

и
зм

у
: 

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
 

А
то

м
 а

зо
та

, 
и

м
ее

т 
н

еп
о
д

ел
ён

н
у
ю

 э
л
ек

тр
о

н
н

у
ю

 п
ар

у
, 
а 

и
о

н
 в

о
д

о
р

о
д

а 
- 

св
о

б
о
д

н
у
ю

 о
р

б
и

та
л
ь.

 

  
  
 Н

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
Н

  
  
  
 +

  
  
 П

о
 э

то
й

 п
р
и

ч
и

н
е 

м
еж

д
у
 н

и
м

и
 в

о
зн

и
к
ае

т 
 

 H
:

: 
+

 Н
+
 →

  
 H

:
:Н

  
  
  
  
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

ая
 к

о
в
ал

ен
тн

ая
 с

в
я
зь

 п
о

 д
о

н
о
р

н
о

-а
к
ц

еп
то

р
н

о
м

у
  

  
  
 Н

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
Н

  
  
  
  
  

  
  
м

ех
ан

и
зм

у
. 
В

 р
ез

у
л
ьт

ат
е 

о
б

р
аз

у
ет

ся
 и

о
н

 а
м

м
о
н

и
я
. 

М
о

л
ек

у
л

я
р

н
ы

е 
к

р
и

ст
а
л

л
и

ч
ес

к
и

е 
р

еш
ет

к
и

 –
 с

о
ст

о
я
т 

и
з 

м
о

л
ек

у
л
 (

п
о

л
я
р

н
ы

х
 и

 н
еп

о
л
яр

н
ы

х
),

 к
о

то
р
ы

е 

св
я
за

н
ы

 
сл

аб
ы

м
и

 
м

еж
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
ы

м
и

 
си

л
ам

и
. 

О
б

р
аз

о
в
ан

ы
 

в
ещ

ес
тв

ам
и

 
с 

к
о

в
ал

ен
тн

о
й

 
св

я
зь

ю
 

(п
о

л
я
р

н
о
й

 
и

 

н
еп

о
л
яр

н
о
й

).
 

В
ещ

ес
тв

а 
и

м
ею

т 
м

ал
у
ю

 
тв

ер
д

о
ст

ь,
 

н
и

зк
и

е 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
 

п
л
ав

л
ен

и
я
. 

П
р
и

 
н

.у
. 

эт
о

 
га

зы
 

и
л
и

 

ж
и

д
к
о

ст
и

. 
К

 н
и

м
 о

тн
о

ся
тс

я:
 к

и
сл

о
ты

 (
H

C
l,

 H
2
S

O
4
),

 к
и

сл
о
тн

ы
е 

о
к
си

д
ы

 (
C

O
2
),

 в
о
д

а 
(Н

2
О

),
 г

аз
ы

: 
к
и

сл
о

р
о
д

 О
2
, 

в
о

д
о
р

о
д

 Н
2
, 

аз
о
т 

N
2
 и

 т
.д

. 

3
. 

М
ет

а
л

л
и

ч
ес

к
а

я
 с

в
я

зь
 –

 э
т
о

 с
в

я
зь

 м
еж

д
у
 п

о
л

о
ж

и
т
ел

ь
н

о
 з

а
р

я
ж

ен
н

ы
м

и
 и

о
н

а
м

и
 в

 к
р

и
ст

а
л

л
а

х
 м

ет
а

л
л

о
в

, 

о
су

щ
ес

т
в

л
я

ем
а

я
 з

а
 с

ч
ет

 п
р

и
т
я

ж
ен

и
я

 э
л

ек
т

р
о

н
о

в
, 
св

о
б

о
д
н

о
 п

ер
ем

ещ
а

ю
щ

и
х
ся

 п
о

 к
р

и
ст

а
л

л
у

. 
  
  
  
  
  

 



2
8 

 

  
 А

то
м

ы
 М

е 
л
ег

к
о

 о
тд

аю
т 

н
ар

у
ж

н
ы

е 
e

и
 н

ек
о
то

р
ы

е 
и

з 
н

и
х

 п
р

ев
р

ащ
аю

тс
я
 в

 «
+

»
 з

ар
я
ж

ен
н

ы
е 

и
о
н

ы
. 

О
то

р
в
ав

ш
и

ес
я
 

о
т 

ат
о

м
о

в
 

м
ет

ал
л
а 

e
св

о
б

о
д

н
о

 
п

ер
ем

ещ
аю

тс
я
 

м
еж

д
у
 

о
б

р
аз

о
в
ав

ш
и

м
и

ся
 

«
+

»
 

и
о

н
ам

и
 

м
ет

ал
л
а.

 М
еж

д
у
 п

о
л
о

ж
и

те
л
ьн

о
 з

ар
яж

ен
н

ы
м

и
 и

о
н

ам
и

 м
ет

ал
л
а 

и
 о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

о
 з

ар
я
ж

ен
н

ы
м

и
 э

л
ек

тр
о
н

ам
и

 

в
о

зн
и

к
аю

т 
си

л
ы

 
эл

ек
тр

о
ст

ат
и

ч
ес

к
о

го
 
п

р
и

тя
ж

ен
и

я
. 

Э
л
ек

тр
о
н

ы
 
к
ак

 
б

ы
 
ц

ем
ен

ти
р

у
ю

т 
сл

о
и

 
п

о
л
о
ж

и
те

л
ьн

о
 
за

р
я
ж

е
н

н
ы

х
 

и
о
н

о
в
 

м
ет

ал
л
а.

 
Т

ак
 

о
б

у
сл

ав
л
и

в
ае

тс
я
 

ст
аб

и
л
ьн

о
ст

ь 
р

еш
ет

к
и

. 
Т

ак
и

е 
к
р
и

ст
ал

л
и

ч
ес

к
и

е 
р
еш

ет
к
и

 
н

аз
ы

в
аю

тс
я 

м
ет

а
л

л
и

ч
ес

к
и

м
и

.   
 М

ет
а
л

л
и

ч
ес

к
и

е 
к

р
и

ст
а
л

л
и

ч
ес

к
и

е 
р

еш
ет

к
и

 
–

 
в
 

у
зл

ах
 

к
р

и
ст

ал
л
и

ч
ес

к
о

й
 

р
еш

ет
к
и

 
л
еж

ат
 

ат
о
м

ы
 

м
ет

ал
л
а,

 
п

о
л
о

ж
и

те
л
ьн

о
 

за
р

я
ж

ен
н

ы
е 

и
о

н
ы

 
м

ет
ал

л
а,

 
м

еж
д

у
 

к
о

то
р
ы

м
и

 
св

о
б

о
д

н
о

 
д

в
и

ж
у
тс

я
 

эл
ек

тр
о
н

ы
. 

М
еж

д
у
 

п
о

л
о

ж
и

те
л
ьн

о
 

за
р

яж
ен

н
ы

м
и

 
и

о
н

ам
и

 
м

ет
ал

л
а 

и
 

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

 
за

р
я
ж

ен
н

ы
м

и
 

эл
ек

тр
о
н

ам
и

 

в
о

зн
и

к
аю

т 
си

л
ы

 
эл

ек
тр

о
ст

ат
и

ч
ес

к
о

го
 
п

р
и

тя
ж

ен
и

я
. 

Э
л
ек

тр
о
н

ы
 
к
ак

 
б

ы
 
ц

ем
ен

ти
р

у
ю

т 
сл

о
и

 
п

о
л
о
ж

и
те

л
ьн

о
 
за

р
я
ж

ен
н

ы
х
 

и
о
н

о
в
 

м
ет

ал
л
а.

 
Т

ак
 

о
б

у
сл

ав
л
и

в
ае

тс
я
 

ст
аб

и
л
ьн

о
ст

ь 
р

еш
ет

к
и

. 
Т

ак
и

е 
к
р
и

ст
ал

л
и

ч
ес

к
и

е 
р
еш

ет
к
и

 
н

аз
ы

в
аю

тс
я 

м
ет

а
л

л
и

ч
ес

к
и

м
и

.   
 

 

П
р

и
л

о
ж

ен
и

е 
3

. 

1
. 
В

о
д
о

р
о

д
н

а
я

 с
в

я
зь

 (
х

и
м

и
я

).
 В

ы
ст

у
п

а
ю

щ
и

й
 у

ч
ен

и
к

 1
. 

В
о

д
о
р

о
д

н
а

я
 

св
я
зь

 –
 э

то
 

св
я
зь

, 
к
о

то
р

ая
 

о
б

р
аз

у
ет

ся
 

м
еж

д
у
 

п
о

л
о

ж
и

те
л
ьн

о
 

за
р
я
ж

ен
н

ы
м

 
ат

о
м

о
м

 
в
о

д
о
р

о
д

а 
о
д

н
о

й
 

м
о

л
ек

у
л
ы

 и
 о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

о
 з

ар
я
ж

ен
н

ы
м

 а
то

м
о

м
 с

и
л
ьн

о
 э

л
ек

тр
о
о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

о
го

 э
л
ем

ен
та

 д
р

у
го

й
 м

о
л
ек

у
л
ы

. 

О
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

в
о
д

о
р
о
д

н
о

й
 с

в
я
зи

 о
б

у
сл

о
в
л
ен

о
 с

п
ец

и
ф

и
к
о

й
 в

о
д

о
р
о

д
а 

к
ак

 э
л
ем

ен
та

, 
ат

о
м

 к
о

то
р
о

го
 с

о
ст

о
и

т 
и

з 
п

р
о

то
н

а 

и
 э

л
ек

тр
о
н

а.
 В

 с
о

ед
и

н
ен

и
я
х

 в
о
д

о
р
о

д
а 

с 
ат

о
м

ам
и

 б
о

л
ее

 э
л
ек

тр
о

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
ы

х
 э

л
ем

ен
то

в
 н

а 
ат

о
м

е 
в
о
д

о
р

о
д

а 
в
о

зн
и

к
ае

т 

ч
ас

ти
ч

н
ы

й
 п

о
л
о
ж

и
те

л
ьн

ы
й

 з
ар

яд
. 

Т
ак

о
й

 а
то

м
 м

о
ж

ет
 в

за
и

м
о

д
ей

ст
в
о

в
ат

ь 
с 

н
е 

п
о

д
ел

ён
н

ы
м

и
 п

ар
ам

и
 э

л
ек

тр
о

н
о

в
 а

то
м

а 



2
9 

 эл
ек

тр
о

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

го
 

эл
ем

ен
та

 
со

се
д

н
ей

 
м

о
л
ек

у
л
ы

, 
в
 

р
ез

у
л
ьт

ат
е 

м
еж

д
у
 

м
о

л
ек

у
л
ам

и
 

в
о

зн
и

к
ае

т 
д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

ая
 

м
еж

м
о

л
ек

у
л
я
р

н
ая

 с
в
я
зь

. 

Ч
ем

 
б

о
л
ьш

е 
эл

ек
тр

о
о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

о
ст

ь 
ат

о
м

а,
 

с 
к
о

то
р

ы
м

 
со

ед
и

н
я
ет

ся
 

ат
о
м

 
в
о

д
о

р
о
д

а,
 

те
м

 
б

о
л
ьш

е 
эн

ер
ги

я 

в
о

д
о
р

о
д

н
о
й

 с
в
я
зи

. 

В
о

д
о
р

о
д

н
ая

 с
в
я
зь

 
н

аи
б

о
л
ее

 
х

ар
ак

те
р
н

а 
д

л
я
 

со
ед

и
н

ен
и

й
 

ф
то

р
а 

и
 

к
и

сл
о
р

о
д

а,
 

м
ен

ее
 

д
л
я 

со
ед

и
н

ен
и

й
 

–
 

аз
о

та
. 
О

б
р

аз
о

в
ан

и
е 

в
о

д
о
р

о
д

н
о
й

 с
в
я
зи

 п
р

и
в
о

д
и

т 
к

 а
сс

о
ц

и
ац

и
и

 (
со

ед
и

н
ен

и
ю

) 
м

о
л
ек

у
л
. 

В
о

д
о
р

о
д

н
ая

 с
в
я
зь

 м
о

ж
ет

 б
ы

ть
, 

к
ак

 м
еж

м
о

л
ек

у
л
я
р

н
о

й
, 

н
ап

р
и

м
ер

, 
в
о
д

а 
и

 м
н

о
ги

е 
о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

е 
со

ед
и

н
ен

и
я
, 

та
к
 и

 

в
н

у
тр

и
м

о
л
ек

у
л
я
р

н
о
й

, 
н

ап
р
и

м
ер

, 
м

еж
д

у
 о

тд
ел

ьн
ы

м
и

 ч
ас

тя
м

и
 б

о
л
ьш

и
х

 м
о
л
ек

у
л
. 

Р
ас

см
о

тр
и

м
 о

б
р

аз
о
в
ан

и
е 

в
о

д
о
р

о
д

н
о
й

 с
в
я
зи

 м
еж

д
у

 д
в
у
м

я
 м

о
л
ек

у
л
ам

и
 в

о
д

ы
. 
В

 м
о

л
ек

у
л
е 

в
о

д
ы

 с
в
я
зь

 О
-Н

 с
и

л
ьн

о
 

п
о

л
яр

н
ая

. 
Н

а 
ат

о
м

е 
к
и

сл
о

р
о
д

а 
со

ср
ед

о
то

ч
ен

 
о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

ы
й

 
за

р
я
д

, 
а 

н
а 

ат
о

м
ах

 
в
о
д

о
р
о
д

а 
–
 

п
о

л
о

ж
и

те
л
ьн

ы
й

. 
Э

то
 

п
р
и

в
о
д

и
т 

к
 

п
р

и
тя

ж
ен

и
ю

 
ат

о
м

а 
в
о

д
о
р

о
д

а 
о

д
н

о
й

 
м

о
л
ек

у
л

ы
 

в
о

д
ы

 
к
 

ат
о

м
у
 

к
и

сл
о
р
о

д
а 

д
р

у
го

й
 

м
о

л
ек

у
л
ы

 
–

 
в
о

зн
и

к
ае

т 

в
о

д
о
р

о
д

н
ая

 с
в
я
зь

. 

В
 к

р
и

ст
ал

л
ах

 л
ьд

а,
 с

н
ег

а 
к
аж

д
ая

 м
о

л
ек

у
л
а 

в
о
д

ы
 с

в
я
за

н
а 

в
о
д

о
р

о
д

н
ы

м
и

 с
в
я
зя

м
и

 с
 ч

ет
ы

р
ьм

я
 с

о
се

д
н

и
м

и
 –

 з
а 

сч
ет

 

ат
о

м
о

в
 в

о
д

о
р
о
д

а 
и

 д
в
у
х

 
н

е 
п

о
д

ел
ён

н
ы

х
 э

л
ек

тр
о
н

н
ы

х
 п

ар
 а

то
м

а 
к
и

сл
о
р

о
д

а.
 С

л
ед

о
в
ат

ел
ьн

о
, 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

в
о

д
о
р

о
д

н
о

й
 

св
я
зи

 
о

б
у
сл

о
в
л
ен

о
 
к
ак

 
эл

ек
тр

о
ст

ат
и

ч
ес

к
и

м
, 

та
к
 
и

 
д

о
н

о
р
н

о
-а

к
ц

еп
то

р
н

ы
м

 
в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

ем
. 

В
 
р

ез
у
л
ьт

ат
е 

о
б

р
аз

у
ет

ся
 

аж
у
р

н
ая

 (
с 

б
о

л
ьш

и
м

и
 п

у
ст

о
та

м
и

) 
ст

р
у
к
ту

р
а 

л
ьд

а.
 И

з-
за

 э
то

го
 п

л
о
тн

о
ст

ь 
л
ьд

а 
м

ен
ьш

е,
 ч

ем
 п

л
о

тн
о

ст
ь 

в
о

д
ы

. 

С
п

о
со

б
н

о
ст

ью
 

к
 

ас
со

ц
и

ац
и

и
 

о
б

л
ад

аю
т 

м
о

л
ек

у
л
ы

 
к
ак

 
н

ео
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
, 

та
к
 

и
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
 

(в
о

д
а,

 

ам
м

и
ак

, 
сп

и
р

ты
 и

 д
р

.)
. 
В

о
д

о
р
о

д
н

ая
 с

в
я
зь

, 
к
ак

 и
 к

о
в
ал

ен
тн

ая
, 
и

м
ею

т 
н

ап
р

ав
л
ен

н
о

ст
ь 

в
 п

р
о

ст
р

ан
ст

в
е 

и
 н

ас
ы

щ
ае

м
о
ст

ь.
 

Д
л
и

н
а 

в
о

д
о
р

о
д

н
о
й

 с
в
я
зи

 б
о

л
ьш

е 
д

л
и

н
ы

 о
б

ы
ч
н

о
й

 к
о

в
ал

ен
тн

о
й

 с
в
я
зи

, 
эн

ер
ги

я
 –

 в
 1

0
-2

0
 р

аз
 м

ен
ьш

е.
 В

 с
в
я
зи

 с
 э

ти
м

 

в
о

д
о
р

о
д

н
ы

е 
св

я
зи

 м
ал

о
у
ст

о
й

ч
и

в
ы

 и
 д

о
в
о
л
ьн

о
 л

ег
к
о

 р
аз

р
ы

в
аю

тс
я
 (

н
ап

р
и

м
ер

, 
п

р
и

 т
ая

н
и

и
 л

ьд
а 

и
 к

и
п

ен
и

и
 в

о
д

ы
).

 Н
о
 н

а 



3
0 

 р
аз

р
ы

в
 э

ти
х

 с
в
я
зе

й
 т

р
еб

у
ет

ся
 д

о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

ая
 э

н
ер

ги
я
, 

п
о

эт
о

м
у
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
 п

л
ав

л
ен

и
я
 и

 к
и

п
ен

и
я
 в

ещ
ес

тв
, 

в
 к

о
то

р
ы

х
 

м
о

л
ек

у
л
ы

 а
сс

о
ц

и
и

р
о

в
ан

ы
, 

о
к
аз

ы
в
аю

тс
я 

в
ы

ш
е,

 ч
ем

 у
 п

о
д

о
б

н
ы

х
 в

ещ
ес

тв
, 

н
о

 б
ез

 в
о

д
о
р

о
д

н
ы

х
 с

в
я
зе

й
. 

Н
ап

р
и

м
ер

, 
м

еж
д

у
 

м
о

л
ек

у
л
ам

и
 ф

то
р
о

в
о

д
о
р

о
д

а 
и

 в
о
д

ы
 о

б
р
аз

у
ю

тс
я
 в

о
д

о
р

о
д

н
ы

е 
св

я
зи

, 
а 

м
еж

д
у
 м

о
л
ек

у
л
ам

и
 х

л
о

р
о

в
о

д
о

р
о
д

а 
и

 с
ер

о
в
о

д
о
р

о
д

а 
–
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

 н
ет

. 

В
о

д
о
р

о
д

н
ая

 с
в
я
зь

 с
л

у
ж

и
т 

п
р
и

ч
и

н
о

й
 н

ек
о

то
р
ы

х
 в

аж
н

ы
х
 о

со
б

ен
н

о
ст

ей
 в

о
д

ы
 –

 в
ещ

ес
тв

а,
 к

о
то

р
о

е 
и

гр
ае

т 
о

гр
о

м
н

у
ю

 

р
о

л
ь 

в
 п

р
о
ц

ес
са

х
, 

п
р

о
те

к
аю

щ
и

х
 в

 ж
и

в
о
й

 и
 н

еж
и

в
о
й

 п
р
и

р
о

д
е.

 О
н

а 
в
 з

н
ач

и
те

л
ьн

о
й

 м
ер

е 
о

п
р

ед
ел

я
ет

 с
в
о
й

ст
в
а 

и
 т

ак
и

х
 

б
и

о
л
о

ги
ч
ес

к
и

 
в
аж

н
ы

х
 

в
ещ

ес
тв

, 
к
ак

 
б

ел
к
и

 
и

 
н

у
к
л
еи

н
о

в
ы

е 
к
и

сл
о
ты

, 
а 

п
о

эт
о

м
у
 

и
м

ее
т 

б
о

л
ьш

о
е 

зн
ач

ен
и

е 
в
 

х
и

м
и

и
 

ж
и

зн
ен

н
ы

х
 п

р
о

ц
ес

со
в
. 

В
о

д
о
р

о
д

н
а

я
 с

в
я

зь
 (

б
и

о
л

о
г
и

я
).

 В
ы

ст
у

п
а

ю
щ

и
й

 у
ч

ен
и

к
 2

. 

В
о

д
о
р

о
д

н
у
ю

 с
в
я
зь

 о
тн

о
ся

т 
к
 ч

и
сл

у
 с

л
аб

ы
х

 х
и

м
. 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

й
. 

Э
н

ер
ги

я
 в

о
д

о
р
о
д

н
о

й
 с

в
я
зи

 к
ак

 п
р

ав
и

л
о
 л

еж
и

т 
в
 

гр
ан

и
ц

ах
 о

т 
1

0
 д

о
 3

0
 к

Д
ж

/м
о

л
ь,

 н
о

 в
р
ем

ен
ам

и
 о

н
а 

д
о
ст

и
га

ет
 и

 с
о

те
н

 к
Д

ж
/м

о
л
ь.

 Э
н

ер
ги

и
 н

о
р

м
ал

ьн
ы

х
 х

и
м

и
ч

ес
к
и

х
 с

в
яз

ей
 

(к
о

в
ал

ен
тн

ы
х

 и
 и

о
н

н
ы

х
),

 к
ак

 п
р

ав
и

л
о

, 
си

л
ьн

о
 п

р
ев

о
сх

о
д

я
т 

1
5
0
 к

Д
ж

/м
о

л
ь,

 д
о

ст
и

га
я
, 

к
 п

р
и

м
ер

у
, 

д
л
я 

м
о

л
ек

у
л
 а

зо
та

 и
л
и

 ж
е 

о
к
си

д
а 

у
гл

ер
о
д

а 
в
ел

и
ч

и
н

 
9
0

0
 

к
Д

ж
/м

о
л
ь 

и
 

б
о

л
ьш

е.
  

З
а 

п
о
сл

ед
н

и
е 

5
0
 

л
ет

 
б

ы
л
о

 
за

м
еч

ен
о

 
то

ч
н

о
е 

о
со

зн
а
н

и
е 

и
ск

л
ю

ч
и

те
л
ьн

о
й

 р
о
л
и

 с
л
аб

ы
х

 в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

й
, 

р
о

л
и

 в
о
д

о
р

о
д

н
ы

х
 с

в
я
зе

й
 в

 с
та

б
и

л
и

за
ц

и
и

 к
о
н

д
ен

си
р
о

в
ан

н
ы

х
 с

о
ст

о
ян

и
й

 

м
н

о
ж

ес
тв

а 
н

ес
л
о

ж
н

ы
х

 м
о

л
ек

у
л
я
р

н
ы

х
 с

и
ст

ем
, 

к
 п

р
и

м
ер

у
 в

о
д

ы
, 
ф

то
р

о
в
о
д

о
р

о
д

а.
 

В
о

д
о
р

о
д

н
ая

 
св

я
зь

 
в
 

зн
ач

и
те

л
ьн

о
й

 
м

ер
е 

о
п

р
ед

ел
я
ет

 
св

о
й

ст
в
а 

и
 

та
к
и

х
 

б
и

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

 
в
аж

н
ы

х
 

в
ещ

ес
тв

, 

к
ак

 б
ел

к
и

 и
 н

у
к
л
еи

н
о

в
ы

е 
к
и

сл
о

ты
. 

В
 

ч
ас

тн
о

ст
и

, 
эл

ем
ен

ты
 в

то
р
и

ч
н

о
й

 
ст

р
у
к
ту

р
ы

 (
н

ап
р

и
м

ер
, 
α

-с
п

и
р

ал
и

, 
β

-с
к
л
ад

к
и

) 

и
 т

р
ет

и
ч
н

о
й

 
ст

р
у
к
ту

р
ы

 в
 

м
о

л
ек

у
л
ах

 б
ел

к
о

в
, 
Р

Н
К

 и
 Д

Н
К

 с
та

б
и

л
и

зи
р
о

в
ан

ы
 

в
о
д

о
р
о

д
н

ы
м

и
 

св
я
зя

м
и

. 
В

 
эт

и
х
 

м
ак

р
о

м
о

л
ек

у
л
ах

, 
в
о

д
о
р

о
д

н
ы

е 
св

я
зи

 
сц

еп
л
я
ю

т 
ч

ас
ти

 
то

й
 

ж
е 

са
м

о
й

 
м

ак
р
о
м

о
л
ек

у
л
ы

, 
за

ст
ав

л
яя

 
её

 с
в
о

р
ач

и
в
ат

ьс
я
 в

 



3
1 

 о
п

р
ед

ел
ен

н
у
ю

 ф
о

р
м

у
. 

Н
ап

р
и

м
ер

, 
д

в
о

й
н

ая
 с

п
и

р
ал

ьн
ая

 с
тр

у
к
ту

р
а 

Д
Н

К
, 

о
п

р
ед

ел
я
ет

ся
 в

 з
н

ач
и

те
л
ьн

о
й

 с
те

п
ен

и
 н

ал
и

ч
и

ем
 

в
о

д
о
р

о
д

н
ы

х
 с

в
я
зе

й
, 
сц

еп
л
я
ю

щ
и

х
 п

ар
ы

 н
у
к
л
ео

ти
д

о
в
, 
к
о

то
р
ы

е 
св

я
зы

в
аю

т 
о
д

н
у
 к

о
м

п
л
ем

ен
та

р
н

у
ю

 н
и

ть
 с

 д
р

у
го

й
. 

М
н

о
го

 п
о

л
и

м
ер

о
в
 у

си
л
ен

ы
 в

о
д

о
р
о
д

н
ы

м
и

 с
в
я
зя

м
и

 в
 и

х
 г

л
ав

н
ы

х
 ц

еп
ях

. 
С

р
ед

и
 с

и
н

те
ти

ч
ес

к
и

х
 п

о
л
и

м
ер

о
в
 с

ам
ы

й
 

и
зв

ес
тн

ы
й

 п
р
и

м
ер

 -
 н

ей
л
о

н
, 

гд
е 

в
о
д

о
р
о
д

н
ы

е 
св

я
зи

 и
гр

аю
т 

гл
ав

н
у
ю

 р
о

л
ь 

в
 к

р
и

ст
ал

л
и

за
ц

и
и

 м
ат

ер
и

ал
а.

 В
о
д

о
р
о

д
н

ы
е 

св
я
зи

 

та
к
ж

е 
в
аж

н
ы

 в
 с

тр
у
к
ту

р
е 

п
о

л
у
ч

ен
н

ы
х

 и
ск

у
сс

тв
ен

н
о

 п
о

л
и

м
ер

о
в
 (

н
ап

р
и

м
ер

, 
ц

ел
л
ю

л
о

зы
) 

и
 в

 м
н

о
ги

х
 р

аз
л
и

ч
н

ы
х

 ф
о

р
м

ах
 в

 

п
р
и

р
о
д

е,
 т

ак
и

х
 к

ак
 д

р
ев

ес
и

н
а,

 х
л
о
п

о
к
 и

 л
ён

. 

С
тр

у
к
ту

р
а 

в
о

д
ы

. 

Б
ел

к
и

 –
 э

т
о

 в
ы

со
к
о

м
о

ле
к
ул

я
р

н
ы

е 
б
и
о

п
о
ли

м
ер

ы
, 

ст
р

ук
т

ур
н
ую

 о
сн

о
ву

 к
о

т
о

р
ы

х 
со

ст
а
вл

я
ю

т
 п

о
ли

п
еп

т
и

д
н
ы

е 
ц

еп
и

, 

со
ст

о
я
щ

и
е 

и
з 

а
м

и
н
о

к
и

сл
о

т
н
ы

х 
о
ст

а
т

к
о

в,
 с

вя
за

н
н
ы

х 
д

р
уг

 с
 д

р
уг

о
м

 п
еп

т
и

д
н
о
й
 с

вя
зь

ю
. 
 

В
о

д
о
р

о
д

н
ая

 
св

я
зь

 
в
 
м

о
л
ек

у
л
е 

б
ел

к
а 

о
су

щ
ес

тв
л
я
ет

ся
 
м

еж
д

у
 
и

м
ею

щ
и

м
 
ч

ас
ти

ч
н

о
 
п

о
л
о

ж
и

те
л
ьн

ы
й

 
за

р
яд

 
ат

о
м

о
м

 

в
о

д
о
р

о
д

а 
о
д

н
о
й

 г
р
у
п

п
и

р
о

в
к
и

 и
 а

то
м

о
м

 (
к
и

сл
о
р
о

д
, 

аз
о

т)
, 

и
м

ею
щ

и
м

 ч
ас

ти
ч
н

о
 о

т
р

и
ц

ат
ел

ьн
ы

й
 з

ар
яд

 и
 н

е 
п

о
д

ел
ён

н
у
ю

 

эл
ек

тр
о

н
н

у
ю

 
п

ар
у
 

д
р

у
го

й
 

гр
у
п

п
и

р
о

в
к
и

. 
В

 
б

ел
к
ах

 
р

аз
л
и

ч
аю

т 
д

в
а 

в
ар

и
ан

та
 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
я 

в
о
д

о
р
о

д
н

ы
х

 
св

я
зе

й
: 

м
еж

д
у
 

п
еп

ти
д

н
ы

м
и

 г
р

у
п

п
ам

и
 и

 м
еж

д
у
 б

о
к
о

в
ы

м
и

 р
ад

и
к
ал

ам
и

 п
о

л
яр

н
ы

х
 а

м
и

н
о
к
и

сл
о

т.
  

В
а

н
-д

ер
-в

а
а

ль
со

вы
 с

и
лы

 и
м

ею
т 

эл
ек

тр
о

ст
ат

и
ч

ес
к
у
ю

 п
р

и
р
о

д
у
. 

О
н

и
 в

о
зн

и
к
аю

т 
м

еж
д

у
 р

аз
н

о
и

м
ен

н
ы

м
и

 п
о

л
ю

са
м

и
 

д
и

п
о

л
я
. 

В
 м

о
л
ек

у
л
е 

б
ел

к
а 

су
щ

ес
тв

у
ю

т 
п

о
л
о

ж
и

те
л
ьн

о
 и

 о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о

 з
ар

я
ж

ен
н

ы
е 

у
ч

ас
тк

и
, 

м
еж

д
у
 к

о
то

р
ы

м
и

 в
о

зн
и

к
ае

т 

эл
ек

тр
о

ст
ат

и
ч

ес
к
о
е 

п
р

и
тя

ж
ен

и
е.

 

Р
ас

см
о

тр
ен

н
ы

е 
в
ы

ш
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

я
зи

 
п

р
и

н
и

м
аю

т 
у
ч

ас
ти

е 
в
 

ф
о

р
м

и
р

о
в
ан

и
и

 
ст

р
у
к
ту

р
ы

 
б

ел
к
о

в
ы

х
 

м
о

л
ек

у
л
. 

Б
л
аг

о
д

ар
я
 

п
еп

ти
д

н
ы

м
 

св
я
зя

м
 

о
б

р
аз

у
ю

тс
я
 

п
о

л
и

п
еп

ти
д

н
ы

е 
ц

еп
и

 
и

, 
та

к
и

м
 

о
б

р
аз

о
м

, 
ф

о
р

м
и

р
у
ет

ся
 п

ер
ви

ч
н
а

я 

ст
р

ук
т

ур
а

 б
ел

к
а.

 П
р

о
ст

р
ан

ст
в
ен

н
ая

 о
р
га

н
и

за
ц

и
я
 б

ел
к
о

в
о
й

 м
о

л
ек

у
л
ы

 о
п

р
ед

ел
яе

тс
я
 в

 о
сн

о
в
н

о
м

 в
о
д

о
р
о

д
н

ы
м

и
, 

и
о
н

н
ы

м
и

 

св
я
зя

м
и

, 
в
ан

-д
ер

-в
аа

л
ьс

о
в
ы

м
и

 
си

л
ам

и
, 

ги
д

р
о

ф
о

б
н

ы
м

и
 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

я
м

и
. 

В
о

д
о
р

о
д

н
ы

е 
св

я
зи

, 
в
о

зн
и

к
аю

щ
и

е 
м

еж
д

у
 



3
2 

 п
еп

ти
д

н
ы

м
и

 
гр

у
п

п
ам

и
, 

о
п

р
ед

ел
я
ю

т 
вт

о
р
и
ч
н
ую

 с
тр

у
к
ту

р
у
 

б
ел

к
а.

 
Ф

о
р

м
и

р
о

в
ан

и
е
 т

р
ет

и
ч
н
о

й
 

и
 

ч
ет

ве
р

т
и

ч
н
о
й
 

ст
р

ук
т

ур
ы

 о
су

щ
ес

тв
л
я
ет

ся
 

в
о
д

о
р
о
д

н
ы

м
и

 
св

я
зя

м
и

, 
о

б
р

аз
у
ю

щ
и

м
и

ся
 

м
еж

д
у
 

р
ад

и
к
ал

ам
и

 
п

о
л
яр

н
ы

х
 

ам
и

н
о

к
и

сл
о

т,
 

и
о
н

н
ы

м
и

 с
в
я
зя

м
и

, 
в
ан

-д
ер

-в
аа

л
ьс

о
в
ы

м
и

 с
и

л
ам

и
, 

ги
д

р
о
ф

о
б

н
ы

м
и

 в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

я
м

и
. 

Д
и

су
л
ьф

и
д

н
ы

е 
св

я
зи

 п
р

и
н

и
м

аю
т 

у
ч

ас
ти

е 
в
 с

та
б

и
л
и

за
ц

и
и

 т
р

ет
и

ч
н

о
й

 с
тр

у
к
ту

р
ы

. 
 

Ф
у

н
к

ц
и

и
 б

ел
к

а
. 
В

ы
ст

у
п

а
ю

щ
и

й
 у

ч
ен

и
к

 3
. 

Б
ел

к
и

 
–

 
н

аи
б

о
л
ее

 
м

н
о

го
ч

и
сл

ен
н

ы
е 

и
 
и

ск
л
ю

ч
и

те
л
ьн

о
 
м

н
о

го
о
б

р
аз

н
ы

е 
п

о
 
ф

у
н

к
ц

и
я
м

 
м

ак
р
о

м
о

л
ек

у
л
ы

, 
и

гр
аю

щ
и

е 

ф
у
н

д
ам

ен
та

л
ьн

у
ю

 р
о

л
ь 

в
 ф

о
р

м
и

р
о

в
ан

и
и

 и
 п

о
д

д
ер

ж
ан

и
и

 с
тр

у
к
ту

р
ы

 и
 ф

у
н

к
ц

и
й

 ж
и

в
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
о

в
. 

С
 б

ел
к
ам

и
 в

 ж
и

в
о
м

 

о
р

га
н

и
зм

е 
св

я
за

н
ы

 
та

к
и

е 
б

и
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

е 
п

р
о

ц
ес

сы
, 

к
ак

 
р
о

ст
, 

д
ел

ен
и

е,
 

р
аз

м
н

о
ж

ен
и

е 
и

 
р

аз
в
и

ти
е 

к
л
ет

о
к
, 

р
еа

л
и

за
ц

и
я 

н
ас

л
ед

ст
в
ен

н
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

, 
м

ы
ш

еч
н

ы
е 

со
к
р

ащ
ен

и
я
, 

н
ер

в
н

ая
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь,
 о

б
м

ен
 в

ещ
ес

тв
 и

 т
.д

. 
Ф

у
н

к
ц

и
и

 б
ел

к
о
в

 в
 

п
р
и

р
о
д

е 
у

н
и

в
ер

са
л

ь
н

ы
. 
Б

ел
к
и

 в
х
о

д
я
т 

в
 с

о
ст

ав
 в

се
х

 ж
и

в
ы

х
 о

р
га

н
и

зм
о
в
. 
 

1
. 
К

а
т
а

л
и

т
и

ч
ес

к
а

я
 (

ф
ер

м
ен

т
а

т
и

в
н

а
я

) 
ф

у
н

к
ц

и
я

. 

К
ат

ал
и

ти
ч

ес
к
ая

 
ф

у
н

к
ц

и
я
 —

 
о

д
н

а 
и

з 
о

сн
о

в
н

ы
х

 
ф

у
н

к
ц

и
й

 
б

ел
к
о

в
. 

А
б

со
л
ю

тн
о

 
в
се

 
б

и
о
х

и
м

и
ч

ес
к
и

е 
п

р
о
ц

ес
сы

 
в
 

о
р

га
н

и
зм

е 
п

р
о

те
к
аю

т 
в
 

п
р

и
су

тс
тв

и
и

 
к
ат

ал
и

за
то

р
о

в
 

–
 ф

ер
м

ен
т

о
в.

 
В

се
 

и
зв

ес
тн

ы
е 

ф
ер

м
ен

ты
 

п
р

ед
ст

ав
л
я
ю

т 
со

б
о
й

 

б
ел

к
о

в
ы

е 
м

о
л
ек

у
л
ы

. 

Б
ел

к
и

 –
 э

то
 о

ч
ен

ь 
м

о
щ

н
ы

е 
к
ат

ал
и

за
то

р
ы

. 
О

н
и

 у
ск

о
р
я
ю

т 
р

еа
к
ц

и
и

 в
 м

и
л
л
и

о
н

ы
 р

аз
, 

п
р
и

ч
ем

 д
л
я
 к

аж
д

о
й

 р
еа

к
ц

и
и

 

су
щ

ес
тв

у
ет

 с
в
о

й
 ф

ер
м

ен
т.

 

Ф
ер

м
ен

ты
 к

ат
ал

и
зи

р
у
ю

т 
р

еа
к
ц

и
и

 р
ас

щ
еп

л
ен

и
я
 с

л
о
ж

н
ы

х
 м

о
л
ек

у
л
 (

к
ат

аб
о

л
и

зм
) 

и
 и

х
 с

и
н

те
за

 (
ан

аб
о

л
и

зм
),

 а
 т

ак
ж

е 

р
еп

л
и

к
ац

и
и

 Д
Н

К
 и

 м
ат

р
и

ч
н

о
го

 с
и

н
те

за
 Р

Н
К

. 
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2
. 
Т

р
а

н
сп

о
р

т
н

а
я

 ф
у

н
к

ц
и

я
. 

Н
ек

о
то

р
ы

е 
б

ел
к
и

 
сп

о
со

б
н

ы
 

п
р
и

со
ед

и
н

я
ть

 
и

 
п

ер
ен

о
си

ть
 

(т
р

ан
сп

о
р

ти
р

о
в
ат

ь)
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
е 

в
ещ

ес
тв

а 
п

о
 

к
р
о

в
и

 
о
т 

о
д

н
о

го
 

о
р

га
н

а 
к
 

д
р

у
го

м
у
 

и
 

в
 

п
р

ед
ел

ах
 

к
л
ет

к
и

. 
Б

ел
к
и

 
тр

ан
сп

о
р

ти
р

у
ю

т 
л
и

п
и

д
ы

 
(л

и
п

о
п

р
о

те
и

д
ы

),
 

у
гл

ев
о

д
ы

 

(г
л
и

к
о

п
р

о
те

и
д

ы
),

 и
о

н
ы

 м
ет

ал
л
о

в
 (

гл
о
б

у
л
и

н
ы

),
 к

и
сл

о
р

о
д

 и
 у

гл
ек

и
сл

ы
й

 г
аз

 (
ге

м
о

гл
о
б

и
н

),
 н

ек
о

то
р
ы

е 
в
и

та
м

и
н

ы
, 

го
р

м
о
н

ы
 

и
 д

р
. 

3
. 
З

а
щ

и
т
н

а
я

 ф
у

н
к

ц
и

я
. 

З
ащ

и
тн

у
ю

 ф
у
н

к
ц

и
ю

 в
ы

п
о

л
н

я
ю

т 
сп

ец
и

ф
и

ч
ес

к
и

е 
б

ел
к
и

 (
ан

ти
те

л
а
 —

 и
м

м
у
н

о
гл

о
б

у
л
и

н
ы

),
 к

о
то

р
ы

е 
в
ы

р
аб

ат
ы

в
аю

тс
я 

и
м

м
у
н

н
о
й

 
си

ст
ем

о
й

 
о
р

га
н

и
зм

а.
 
О

н
и

 
о

б
ес

п
еч

и
в
аю

т 
ф

и
зи

ч
ес

к
у
ю

, 
х

и
м

и
ч
ес

к
у
ю

 
и

 
и

м
м

у
н

н
у
ю

 
за

щ
и

ту
 

о
р

га
н

и
зм

а 
п

у
те

м
 

св
я
зы

в
ан

и
я
 и

 о
б

ез
в
р

еж
и

в
ан

и
я 

в
ещ

ес
тв

, 
п

о
ст

у
п

аю
щ

и
х

 в
 о

р
га

н
и

зм
 и

л
и

 п
о

я
в
л
яю

щ
и

х
ся

 в
 р

ез
у
л
ьт

ат
е 

ж
и

зн
ед

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 

б
ак

те
р
и

й
 и

 в
и

р
у
со

в
. 

Н
ап

р
и

м
ер

, 
б

ел
о

к
 п

л
аз

м
ы

 к
р
о

в
и

 ф
и

б
р
и

н
о

ге
н

 у
ч

ас
тв

у
ет

 в
 с

в
ер

ты
в
ан

и
и

 к
р
о

в
и

 (
о
б

р
аз

о
в
ы

в
ае

т 
сг

у
ст

о
к
).

 Э
то

 з
ащ

и
щ

ае
т 

о
р

га
н

и
зм

 о
т 

п
о

те
р
и

 к
р
о

в
и

 п
р
и

 р
ан

ен
и

я
х

. 

4
. 
С

о
к

р
а
т
и

т
ел

ь
н

а
я

 (
д

в
и

г
а

т
ел

ь
н

а
я

) 
ф

у
н

к
ц

и
я

. 

В
аж

н
ы

м
 п

р
и

зн
ак

о
м

 ж
и

зн
и

 я
в
л
яе

тс
я
 п

о
д

в
и

ж
н

о
ст

ь
, 

в
 о

сн
о

в
е 

к
о

то
р
о
й

 л
еж

и
т 

д
ан

н
ая

 ф
у
н

к
ц

и
я
 б

ел
к
о

в
, 

та
к
и

х
 к

ак
 а

к
ти

н
 

и
 м

и
о

зи
н

 –
 б

ел
к
и

 м
ы

ш
ц

. 
К

р
о

м
е 

м
ы

ш
еч

н
ы

х
 с

о
к
р

ащ
ен

и
й

 к
 э

то
й

 ф
у
н

к
ц

и
и

 о
тн

о
ся

т 
и

зм
ен

ен
и

е 
ф

о
р
м

 к
л
ет

о
к
 и

 с
у
б

к
л
ет

о
ч
н

ы
х
 

ч
ас

ти
ц

. B
 

р
ез

у
л
ьт

ат
е 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

я
 

б
ел

к
о

в
 

п
р
о

и
сх

о
д

и
т 

п
ер

ед
в
и

ж
ен

и
е 

в
 

п
р
о

ст
р
ан

ст
в
е,

 
со

к
р
ащ

ен
и

е 
и

 
р

ас
сл

аб
л
ен

и
е 

се
р
д

ц
а,

 д
в
и

ж
ен

и
е 

д
р

у
ги

х
 в

н
у
тр

ен
н

и
х

 о
р

га
н

о
в
. 
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5
. 
С

т
р

у
к

т
у

р
н

а
я

 ф
у
н

к
ц

и
я

. 

С
тр

у
к
ту

р
н

ая
 ф

у
н

к
ц

и
я
 —

 о
д

н
а 

и
з 

в
аж

н
ей

ш
и

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

 б
ел

к
о

в
. 

Б
ел

к
и

 и
гр

аю
т 

б
о

л
ьш

у
ю

 р
о

л
ь 

в
 ф

о
р
м

и
р

о
в
ан

и
и

 в
се

х
 

к
л
ет

о
ч
н

ы
х

 с
тр

у
к
ту

р
. 

Б
ел

к
и

 –
 э

то
 с

тр
о
и

те
л
ьн

ы
й

 м
ат

ер
и

ал
 к

л
ет

о
к
. 

И
з 

н
и

х
 п

о
ст

р
о
ен

ы
 о

п
о
р

н
ы

е,
 м

ы
ш

еч
н

ы
е,

 п
о
к
р
о

в
н

ы
е 

тк
ан

и
. 

Н
ек

о
то

р
ы

е 

и
з 

н
и

х
 (

к
о

л
л
аг

ен
 с

о
ед

и
н

и
те

л
ьн

о
й

 т
к
ан

и
, 

к
ер

ат
и

н
 в

о
л
о
с,

 н
о

гт
ей

, 
эл

ас
ти

н
 с

т
ен

о
к
 к

р
о

в
ен

о
сн

ы
х

 с
о

су
д

о
в
, 

ф
и

б
р

о
и

н
 ш

ел
к
а 

и
 

д
р

.)
 в

ы
п

о
л
н

я
ю

т 
п

о
ч
ти

 и
ск

л
ю

ч
и

те
л
ьн

о
 с

тр
у
к
ту

р
н

у
ю

 ф
у
н

к
ц

и
ю

. 

В
 к

о
м

п
л
ек

се
 с

 л
и

п
и

д
ам

и
 б

ел
к
и

 у
ч

ас
тв

у
ю

т 
в
 п

о
ст

р
о

ен
и

и
 м

ем
б

р
ан

 к
л
ет

о
к
 и

 в
н

у
тр

и
к
л
ет

о
ч

н
ы

х
 о

б
р

аз
о
в
ан

и
й

. 

6
. 
Г

о
р

м
о

н
а
л

ь
н

а
я

 (
р

ег
у
л

я
т
о

р
н

а
я

) 
ф

у
н

к
ц

и
я

. 

Р
ег

у
л
я
то

р
н

ая
 
ф

у
н

к
ц

и
я
 
п

р
и

су
щ

а 
б

ел
к
ам

-г
о
р

м
о

н
ам

 
(р

ег
у
л
я
то

р
ам

).
 
О

н
и

 
р

ег
у
л
и

р
у
ю

т 
р

аз
л
и

ч
н

ы
е 

ф
и

зи
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

е 

п
р
о

ц
ес

сы
. 

Н
ап

р
и

м
ер

, 
н

аи
б

о
л
ее

 и
зв

ес
тн

ы
м

 г
о

р
м

о
н

о
м

 я
в
л
я
ет

ся
 и

н
су

л
и

н
, 

р
ег

у
л

и
р

у
ю

щ
и

й
 с

о
д

ер
ж

ан
и

е 
гл

ю
к
о

зы
 в

 к
р
о

в
и

. 

П
р

и
 н

ед
о

ст
ат

к
е 

и
н

су
л
и

н
а 

в
 о

р
га

н
и

зм
е 

в
о

зн
и

к
ае

т 
за

б
о

л
ев

ан
и

е,
 и

зв
ес

тн
о
е
 к

ак
 с

ах
ар

н
ы

й
 д

и
аб

ет
. 

 И
н
т

ер
ес

н
о

 з
н
а

т
ь!

 

7
. 
П

и
т
а

т
ел

ь
н

а
я

 (
за

п
а

сн
а

я
) 

ф
у

н
к

ц
и

я
. 

П
и

та
те

л
ьн

ая
 ф

у
н

к
ц

и
я
 о

су
щ

ес
тв

л
я
ет

ся
 р

ез
ер

в
н

ы
м

и
 б

ел
к
ам

и
, 

к
о

то
р
ы

е 
за

п
ас

аю
тс

я
 в

 к
ач

ес
тв

е 
и

ст
о
ч

н
и

к
а 

эн
ер

ги
и

 и
 

в
ещ

ес
тв

а.
 Н

ап
р

и
м

ер
, 

к
аз

еи
н

, 
я
и

ч
н

ы
й

 а
л
ьб

у
м

и
н

, 
б

ел
к
и

 я
й

ц
а 

о
б

ес
п

еч
и

в
аю

т 
р
о

ст
 и

 р
аз

в
и

ти
е 

п
л
о

д
а,

 а
 б

ел
к
и

 м
о

л
о

к
а 

сл
у
ж

ат
 

и
ст

о
ч

н
и

к
о

м
 п

и
та

н
и

я
 д

л
я
 н

о
в
о

р
о

ж
д

ен
н

о
го

. 

8
. 
Р

ец
еп

т
о

р
н

а
я

 (
си

г
н

а
л

ь
н

а
я

) 
ф

у
н

к
ц

и
я

. 

Н
ек

о
то

р
ы

е 
б

ел
к
и

 (
б

ел
к
и

-р
ец

еп
то

р
ы

),
 в

ст
р

о
ен

н
ы

е 
в
 к

л
ет

о
ч

н
у
ю

 м
ем

б
р

ан
у
, 

сп
о

со
б

н
ы

 и
зм

ен
я
ть

 с
в
о

ю
 с

тр
у
к
ту

р
у
 п

о
д

 

в
о

зд
ей

ст
в
и

ем
 

в
н

еш
н

ей
 

ср
ед

ы
. 

Т
ак

 
п

р
о

и
с
х
о

д
и

т 
п

р
и

ем
 

си
гн

ал
о
в
 

и
зв

н
е 

и
 

п
ер

ед
ач

а 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

 
в
 

к
л
ет

к
у
.Н

ап
р
и

м
ер

, 

д
ей

ст
в
и

е 
св

ет
а 

н
а 

се
тч

ат
к
у
 г

л
аз

а 
в
о
сп

р
и

н
и

м
ае

тс
я
 ф

о
то

р
ец

еп
то

р
о

м
 р

о
д

о
п

си
н

о
м

. 
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 9
. 
Э

н
ер

г
ет

и
ч

ес
к

а
я

 ф
у

н
к

ц
и

я
. 

Б
ел

к
и

 
м

о
гу

т 
в
ы

п
о

л
н

я
ть

 
эн

ер
ге

ти
ч

ес
к
у
ю

 
ф

у
н

к
ц

и
ю

, 
я
в
л
я
я
сь

 
о
д

н
и

м
 
и

з 
и

ст
о
ч
н

и
к
о

в
 

эн
ер

ги
и

 
в
 
к

л
ет

к
е 

(п
о

сл
е 

и
х

 

ги
д

р
о

л
и

за
).

 О
б

ы
ч
н

о
 б

ел
к
и

 р
ас

х
о
д

у
ю

тс
я
 н

а 
эн

ер
ге

ти
ч
ес

к
и

е 
н

у
ж

д
ы

 в
 к

р
ай

н
и

х
 с

л
у
ч

ая
х

, 
к
о
гд

а 
и

сч
ер

п
ан

ы
 з

ап
ас

ы
 у

гл
ев

о
д

о
в
 

и
 ж

и
р
о

в
. 

П
р

и
 п

о
л
н

о
м

 р
ас

щ
еп

л
ен

и
и

 1
 г

 б
ел

к
а 

д
о
 к

о
н

еч
н

ы
х

 п
р
о

д
у
к
то

в
 в

ы
д

ел
яе

тс
я 

1
7

,6
 к

Д
ж

 э
н

ер
ги

и
. 

Н
о

 в
 к

ач
ес

тв
е 

и
ст

о
ч

н
и

к
а 

эн
ер

ги
и

 б
ел

к
и

 и
сп

о
л
ьз

у
ю

тс
я
 к

р
ай

н
е 

р
ед

к
о

. 
А

м
и

н
о

к
и

сл
о
ты

, 
в
ы

св
о

б
о

ж
д

аю
щ

и
ес

я
 п

р
и

 р
ас

щ
еп

л
ен

и
и

 б
ел

к
о

в
ы

х
 м

о
л
ек

у
л
, 

и
сп

о
л
ьз

у
ю

тс
я
 д

л
я
 п

о
ст

р
о

ен
и

я
 н

о
в
ы

х
 б

ел
к
о

в
. 

  

2
. 
И

Н
Т

Е
Г

Р
А

Ц
И

Я
 «

Х
И

М
И

Я
 +

 Ф
И

З
И

К
А

»
 (

1
1

 К
Л

А
С

С
, 
У

Н
И

В
Е

Р
С

А
Л

Ь
Н

Ы
Й

 П
Р

О
Ф

И
Л

Ь
):

 

Т
Е

Х
Н

О
Л

О
Г

И
Ч

Е
С

К
А

Я
 К

А
Р

Т
А

 У
Р

О
К

А
 П

О
 Т

Е
М

Е
 «

Р
А

С
П

Р
Е

Д
Е

Л
Е

Н
И

Е
 Э

Л
Е

К
Т

Р
О

Н
О

В
 В

 А
Т

О
М

А
Х

  

Э
Л

Е
М

Е
Н

Т
О

В
 Б

О
Л

Ь
Ш

И
Х

 П
Е

Р
И

О
Д

О
В

. 
 Л

А
Н

Т
А

Н
О

И
Д

Ы
. 
А

К
Т

И
Н

О
И

Д
Ы

. 
И

С
К

У
С

С
Т

В
Е

Н
Н

О
 

П
О

Л
У

Ч
Е

Н
Н

Ы
Е

 Э
Л

Е
М

Е
Н

Т
Ы

»
 

 

У
ч

и
т
ел

ь
: 

 
М

ал
ах

о
в
а 

Ю
л
и

я
 Е

в
ге

н
ье

в
н

а.
 

М
ес

т
о

 п
р

о
в

ед
ен

и
я

: 
М

А
О

У
 "

Л
и

ц
ей

 №
1
2

1
 и

м
ен

и
 Г

ер
о

я
 С

о
в
ет

ск
о

го
 С

о
ю

за
 С

. 
А

. 
А

х
тя

м
о

в
а"

 С
о

в
ет

ск
о

го
 р

ай
о

н
а 

г.
 

К
аз

ан
и

 (
Ц

ен
тр

 о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 №

1
7
8

).
 

Т
ем

а
 

у
р

о
к

а
: 

«
Р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
е 

эл
ек

тр
о
н

о
в
 

в
 

ат
о

м
ах

 
эл

ем
ен

то
в
 

б
о

л
ьш

и
х

 
п

ер
и

о
д

о
в
. 

 
Л

ан
та

н
о

и
д

ы
. 

А
к
ти

н
о
и

д
ы

. 

И
ск

у
сс

тв
ен

н
о

 п
о

л
у
ч

ен
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

»
. 

К
л

а
сс

: 
1

1
 (

у
н

и
в
ер

са
л
ьн

ы
й

).
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У
М

К
: 

Г
.Е

. 
Р

у
д

зи
ти

с,
 Ф

.Г
. 
Ф

ел
ьд

м
ан

. 

Т
и

п
 у

р
о

к
а
: 

к
о
м

б
и

н
и

р
о

в
ан

н
ы

й
. 

Ф
о

р
м

ы
 р

а
б
о
т
ы

: 
сл

о
в
ес

н
ы

е,
 н

аг
л
яд

н
ы

е,
 п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

е.
  

Ц
ел

ь
 у

р
о

к
а

: 
С

ф
о

р
м

и
р
о

в
ат

ь 
п

о
н

я
ти

е 
о

 р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

и
 э

л
ек

тр
о
н

о
в
 в

 а
то

м
ах

 э
л
ем

ен
то

в
 б

о
л
ьш

и
х

 п
ер

и
о

д
о

в
. 

З
а

д
а

ч
и

 у
р

о
к

а
: 

О
б

р
а
зо

ва
т

ел
ьн

ы
е:

 Н
ау

ч
и

ть
ся

 с
о

ст
ав

л
ят

ь 
эл

ек
тр

о
н

н
ы

е 
ф

о
р
м

у
л
ы

 а
то

м
о

в
 э

л
ем

ен
то

в
 б

о
л
ьш

и
х

 п
ер

и
о
д

о
в
, 
о

п
р

ед
ел

я
ть

 

эл
ем

ен
ты

 п
о

 и
х

 э
л
ек

тр
о
н

н
ы

м
 ф

о
р

м
у
л
ам

, 
о

п
р

ед
ел

я
ть

 с
о
ст

ав
 а

то
м

а.
 

Р
а

зв
и

ва
ю

щ
и

е:
 п

р
о
д

о
л
ж

и
ть

 р
аз

в
и

ти
е 

у
м

ен
и

й
 о

б
ъ

я
сн

я
ть

 с
м

ы
сл

 и
зу

ч
ен

н
ы

х
 п

о
н

я
ти

й
, 
п

р
и

м
ен

я
ть

 э
ти

 п
о

н
я
ти

я
, 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь 
п

р
и

ч
и

н
н

о
-с

л
ед

ст
в
ен

н
ы

е 
св

я
зи

, 
д

ел
ат

ь 
в
ы

в
о
д

ы
, 
н

аб
л
ю

д
ат

ь 
и

 о
б

ъ
я
сн

я
ть

 р
ез

у
л
ьт

ат
ы

 э
к
сп

ер
и

м
ен

то
в
; 

сп
о
со

б
ст

в
о

в
ат

ь 
ф

о
р
м

и
р

о
в
ан

и
ю

 в
ер

б
ал

ьн
о

го
 м

ы
ш

л
ен

и
я;

 с
п

о
со

б
ст

в
о
в
ат

ь 
р

аз
в
и

ти
ю

 к
р

и
ти

ч
ес

к
о

го
 м

ы
ш

л
ен

и
я
; 

сп
о
со

б
ст

в
о

в
ат

ь 
р

аз
в
и

ти
ю

 у
 ш

к
о

л
ьн

и
к
о

в
 у

м
ен

и
я
 с

тр
у
к
ту

р
и

р
о
в
ат

ь 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
ю

. 

В
о

сп
и

т
а

т
ел

ьн
ы

е:
 с

п
о

со
б

ст
в
о

в
ат

ь 
р
аз

в
и

ти
ю

 у
м

ен
и

я
 р

аб
о

ты
 в

 п
ар

ах
 и

 с
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
; 

сп
о

со
б

ст
в
о

в
ат

ь 
р

аз
в
и

ти
ю

 

н
ав

ы
к
о

в
 с

ам
о
к
о
н

тр
о

л
я
 и

 в
за

и
м

о
к
о
н

тр
о
л
я
. 

П
л

а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у

ч
ен

и
я

: 
 

 

П
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 д

ав
ат

ь 
о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
п

о
н

ят
и

я
м

 э
л
ек

тр
о
н

н
ая

 о
б

о
л
о

ч
к
а,

 о
р

б
и

та
л
ь,

 к
в
ан

то
в
ы

е 
ч

и
сл

а
. 

Л
и
ч
н
о

ст
н
ы

е:
 и

м
ет

ь 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

о
 р

о
л
и

 п
ер

и
о
д

и
ч

ес
к
о

го
 з

ак
о
н

а 
в
 п

о
в
се

д
н

ев
н

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 н

ау
к
е
. 

М
ет

а
п
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 у

м
ен

и
е 

ад
ек

в
ат

н
о
 у

ст
ан

ав
л
и

в
ае

т 
гр

ан
и

ц
ы

 у
ж

е 
и

зв
ес

тн
о

го
 и

 н
еи

зв
ес

тн
о

го
; 

у
м

ен
и

е 
и

зв
л
ек

ат
ь 

н
у
ж

н
у
ю

 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
ю

 
и

з 
р

аз
н

ы
х

 
в
и

д
о

в
 

и
ст

о
ч

н
и

к
о

в
, 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
о

в
ат

ь 
её

, 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь 
и

 
п

р
ед

ст
ав

л
я
ть

 
в
 

р
аз

н
ы

х
 

ф
о
р

м
ах

. 
 

Л
и
ч
н
о

ст
н
ы

е:
 у

м
ен

и
е 

о
со

зн
ав

ат
ь 

м
о

ти
в
ы

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
. 
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С
р

ед
ст

в
а

 о
б

у
ч

ен
и

я
: 

п
р

ез
ен

та
ц

и
я
, 

И
К

Т
. 

Л
и

т
ер

а
т
у

р
а

: 
 

1
. 

Х
и

м
и

я
. 

1
1

 к
л
ас

с:
 у

ч
еб

. 
Д

л
я
 о

б
щ

ео
б

р
аз

о
в
ат

. 
о
р

га
н

и
за

ц
и

й
: 

б
аз

о
в
ы

й
 у

р
о

в
ен

ь
/ 

Г
.Е

. 
Р

у
д

зи
ти

с,
 Ф

.Г
. 

Ф
ел

ьд
м

ан
. 

7
-е

 

и
зд

. 
М

.:
 П

р
о
св

ещ
ен

и
е,

 2
0

2
0

. 

№
 

Э
т
а

п
 у

р
о

к
а
 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
 у

ч
и

т
ел

я
 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
  

о
б
у

ч
а

ю
щ

и
х

ся
 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е 

У
У

Д
 

В
р

ем
я

 

1
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

о
н

н
ы

й
 м

о
м

ен
т.

 

-З
д

р
ав

ст
в
у
й

те
, 

р
еб

я
та

! 

С
ад

и
те

сь
. 
К

то
 о

тс
у
тс

тв
у
ет

?
 

-З
д

р
ав

ст
в
у
й

те
! 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

о
су

щ
ес

тв
л
ен

и
е 

д
и

ал
о

га
 

м
еж

д
у
 

у
ч

и
те

л
ем

 
и

 

у
ч

ен
и

к
ам

и
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

п
л
ан

и
р
о

в
ан

и
е 

и
 о

см
ы

сл
ен

и
е 

у
ч

ащ
и

м
и

ся
 э

та
п

о
в
 у

р
о
к
а.

 

 1
 м

и
н

. 

2
. 

А
к
ту

ал
и

за
ц

и
я
. 

 

П
р

о
в
ер

я
ет

 
д

о
м

аш
н

ее
 

за
д

ан
и

е.
 

П
р

о
в
о
д

и
т 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ьн

у
ю

 
(с

м
 

П
р

и
л
о
ж

ен
и

е 
1

).
 

В
ы

п
о
л
н

я
ю

т 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ьн

у
ю

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
р

аз
л
и

ч
ен

и
е 

сп
о
со

б
а 

и
 

р
ез

у
л

ьт
ат

а 

д
ей

ст
в
и

й
, 

в
н

ес
ен

и
е 

н
ео

б
х

о
д

и
м

ы
х

 
к
о

р
р
ек

ти
в
 

в
 

д
ей

ст
в
и

е.
  

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

 5
 м

и
н

. 
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ст
р

у
к
ту

р
и

р
о

в
ан

и
е 

и
м

ею
щ

и
х

ся
 з

н
ан

и
й

. 
 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

са
м

о
о

п
р

ед
ел

ен
и

е.
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

в
за

и
м

о
к
о
н

тр
о

л
ь
. 

3
. 

М
о

ти
в
ац

и
я
. 
 

С
о
о

б
щ

ен
и

е 
те

м
ы

 

и
 ц

ел
и

 у
р

о
к
а.

 

 

П
о

д
в
о

д
и

т 
у
ч

ен
и

к
о

в
 

к
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
ю

 
гр

ан
и

ц
 

зн
ан

и
я 

и
 

н
ез

н
ан

и
я
, 

о
со

зн
ан

и
ю

 
те

м
ы

, 
ц

ел
ей

 
и

 

за
д

ач
 

у
р

о
к
а.

 

Д
ем

о
н

ст
р

и
р

у
ет

 
п

р
и

м
ер

ы
 

зн
ач

и
м

о
ст

и
 

и
зу

ч
ае

м
о

й
 

те
м

ы
 

н
а 

д
ан

н
о

м
 

у
р

о
к
е.

 

З
ад

ае
т 

н
ав

о
д

я
щ

и
е 

в
о

п
р
о

сы
. 

К
ак

и
е 

эл
ем

ен
ты

 
н

аз
ы

в
аю

т 

s-
эл

ем
ен

та
м

и
, 

p
-

эл
ем

ен
та

м
и

? 
К

ак
 

р
ас

сч
и

та
ть

 
ч

и
сл

о
 

У
св

аи
в
аю

т 
и

н
ф

о
р
м

ац
и

ю
, 

ф
о
р
м

и
р

у
ю

т 
те

м
у
 

и
 

ц
ел

ь 

у
р

о
к
а,

 
в
ед

у
т 

за
п

и
сь

 
в
 

те
тр

ад
ь.

 
О

тв
еч

аю
т 

н
а 

в
о
п

р
о
сы

: 
s-

Э
ле

м
ен

т
ы

 в
 

п
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
о

й
 

та
б

л
и

ц
е 

эл
ем

ен
то

в
 
—

 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 

эл
ем

ен
ты

, 
эл

ек
тр

о
н

н
ая

 

о
б

о
л
о
ч

к
а 

к
о
то

р
ы

х
 

в
к
л
ю

ч
ае

т 
в
 

се
б

я
 

п
ер

в
ы

е 

д
в
а 

s-
эл

ек
тр

о
н

а 

p
-э

л
ем

ен
ты

- 
эл

ек
тр

о
н

н
ая

 

о
б

о
л
о
ч

к
а 

ат
о

м
о

в
, 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

п
р

ед
в
о

сх
и

щ
ен

и
е 

р
ез

у
л

ьт
ат

а 

и
 у

р
о

в
н

я
 у

св
о

ен
и

я
 з

н
ан

и
й

. 
 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 
у
м

ен
и

е 

ст
р
о

и
ть

 
р

еч
ев

о
е 

в
ы

ск
аз

ы
в
ан

и
е,

 
ан

ал
и

з 

о
б

ъ
ек

то
в
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
д

ел
ен

и
я 

п
р
и

зн
ак

о
в
. 
 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

у
ст

ан
о

в
л
ен

и
е 

св
я
зи

 м
еж

д
у
 ц

ел
ью

 у
ч

еб
н

о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 и

 е
е 

м
о

ти
в
о

м
. 
 

К
о
м

м
у

н
и

к
а

т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
в
ы

р
аж

ат
ь 

св
о
и

 

 5
 м

и
н

. 
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эл
ек

тр
о

н
о

в
 

н
а 

эн
ер

ге
ти

ч
ес

к
о

м
 

у
р

о
в
н

е?
 

К
ак

 
о
п

р
ед

ел
и

ть
 

ч
и

сл
о
 

п
о
д

у
р

о
в
н

ей
 

н
а 

эн
ер

ге
ти

ч
ес

к
о

м
 у

р
о
в
н

е?
 

в
ал

ен
тн

ы
е 

эл
ек

тр
о
н

ы
 

к
о

то
р
ы

х
 

с 
н

аи
в
ы

сш
ей

 

эн
ер

ги
ей

 
за

н
и

м
аю

т 
p

-

о
р
б

и
та

л
ь.

  

С
о
о

тв
ет

ст
в
у
ет

 
н

о
м

ер
у
 

эл
ем

ен
та

. 
С

о
о

тв
ет

ст
в
у
ет

 

н
о

м
ер

у
 п

ер
и

о
д

а.
  

м
ы

сл
и

 
в
 

со
о

тв
ет

ст
в
и

и
 

с 

у
сл

о
в
и

я
м

и
 к

о
м

м
у
н

и
к
ац

и
и

. 

4
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о

в
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

Б
о

л
ее

 
п

о
д

р
о
б

н
о

 
р

аз
б

и
р

ае
т 

к
в
ан

то
в
ы

е 
ч
и

сл
а 

и
 

и
х
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

й
 

см
ы

сл
. 

П
о

к
аз

ы
в
ае

т 
в
и

д
ео

 

ф
р

аг
м

ен
т 

о
 

к
в
ан

то
в
ы

х
 

ч
и

сл
ах

. 
З

ад
ае

т 
в
о
п

р
о
сы

 
о
 

зн
ач

ен
и

и
 к

в
ан

то
в
ы

х
 ч

и
се

л
. 

О
б

ъ
я
сн

яе
т 

р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

е 

эл
ек

тр
о

н
о

в
 

в
 

ат
о

м
ах

 
4

-г
о
 

п
ер

и
о

д
а 

н
а 

п
р
и

м
ер

е 
к
ал

и
я
. 

В
ы

в
о
д

и
т 

н
а 

д
о

ск
у
 з

ад
ан

и
я
: 

со
ст

ав
и

ть
 

эл
ек

тр
о
н

н
у
ю

 

С
м

о
тр

я
т 

в
и

д
ео

 
ф

р
аг

м
ен

т.
 

П
о

сл
е 

п
р
о

см
о

тр
а 

д
аю

т 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

гл
ав

н
о

м
у
, 

о
р
б

и
та

л
ьн

о
м

у
, 

м
аг

н
и

тн
о

м
у
 

и
 

сп
и

н
о

в
о

м
у
 

к
в
ан

то
в
о
м

у
 ч

и
сл

у
. 

 

В
ы

п
о
л
н

я
ю

т 
за

д
ан

и
е 

в
 

те
тр

ад
и

. 
Д

в
о

е 
у
ч

ен
и

к
о

в
 

р
аб

о
та

ю
т 

у
 д

о
ск

и
. 

Р
аб

о
та

ю
т 

в
 

те
тр

ад
и

, 

к
о
р

р
ек

ти
р

у
ю

т 
св

о
и

 

о
ш

и
б

к
и

. 
И

зу
ч

аю
т 

н
о

в
у
ю

 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
о

сл
ед

о
в
ат

ел
ьн

о
ст

и
 

п
р
о

м
еж

у
то

ч
н

ы
х

 
ц

ел
ей

 
с 

у
ч

ет
о

м
 

к
о

н
еч

н
о

го
 

р
ез

у
л
ьт

ат
а;

 
со

ст
ав

л
ен

и
е 

п
л
ан

а 
и

 п
о

сл
ед

о
в
ат

ел
ьн

о
ст

и
 

д
ей

ст
в
и

й
; 

к
о

н
тр

о
л
ь 

в
 ф

о
р

м
е 

сл
и

ч
ен

и
я
 

сп
о

со
б

а 
д

ей
ст

в
и

я 

и
 е

го
 р

ез
у
л
ьт

ат
а 

с 
за

д
ан

н
ы

м
 

эт
ал

о
н

о
м

 
с 

ц
ел

ью
 

о
б

н
ар

у
ж

ен
и

я
 о

тк
л
о
н

ен
и

й
 о

т 

 2
6

 

м
и

н
. 



4
0 

 

к
о
н

ф
и

гу
р

ац
и

ю
 

ат
о
м

о
в
 

ц
и

н
к
а 

и
 

м
ар

га
н

ц
а 

(п
о
 

в
ар

и
ан

та
м

).
  

 

П
р

о
в
ер

я
ет

 
в
ы

п
о

л
н

ен
н

ы
е 

за
д

ан
и

я
. 

О
б

ъ
я
сн

я
ет

 

р
ас

п
р
ед

ел
ен

и
е 

эл
ек

тр
о

н
о

в
 

в
 

ат
о

м
ах

 
эл

ем
ен

то
в
 

5
-г

о
 

п
ер

и
о

д
а 

н
а 

п
р
и

м
ер

е 

к
се

н
о
н

а 
и

 
и

н
д

и
я.

 
Д

ае
т 

за
д

ан
и

я 
д

л
я 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ьн

о
го

 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

я
, 

п
о
сл

е 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

я
 

в
ы

в
о
д

и
т 

о
тв

ет
ы

 н
а 

д
о

ск
у
. 

 

 
 

те
м

у
, 

за
п

и
сы

в
аю

т 
в
 

те
тр

ад
ь.

 

В
ы

п
о
л
н

я
ю

т 
за

д
ан

и
е 

в
 

те
тр

ад
и

: 
со

ст
ав

ьт
е 

сх
ем

ы
 

р
ас

п
р
ед

ел
ен

и
я
 

эл
ек

тр
о

н
о

в
. 

1
 в

ар
и

ан
т:

 P
, 
С

а,
 M

o
 

2
 в

ар
и

ан
т:

 C
u

,V
,A

r 

К
о

м
м

ен
ти

р
у
ю

т 
св

о
и

 

о
тв

ет
ы

. 

н
ег

о
; 

в
н

ес
ен

и
е 

н
ео

б
х

о
д

и
м

ы
х
 

д
о
п

о
л
н

ен
и

й
 

и
 

к
о
р
р

ек
ти

в
 

в
 

п
л
ан

 
и

 
сп

о
со

б
 

д
ей

ст
в
и

я
 

в
 

сл
у
ч

ае
 

р
ас

х
о

ж
д

ен
и

я 

о
ж

и
д

ае
м

о
го

 
р
ез

у
л

ьт
ат

а 

д
ей

ст
в
и

я
 

и
 

ег
о

 
р
еа

л
ьн

о
го

 

п
р
о
д

у
к
та

. 
 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

ст
р

у
к
ту

р
и

р
о

в
ан

и
е 

зн
ан

и
й

; 

со
зн

ан
н

о
е 

и
 

п
р

о
и

зв
о

л
ьн

о
е 

п
о

ст
р
о

ен
и

е 
р

еч
ев

о
го

 

в
ы

ск
аз

ы
в
ан

и
я
 

в
 

у
ст

н
о

й
 

и
 

п
и

сь
м

ен
н

о
й

 
ф

о
р

м
е;

 

см
ы

сл
о

в
о

е 
ч

те
н

и
е;

 

п
о
н

и
м

ан
и

е 
и

 
ад

ек
в
ат

н
ая

 

о
ц

ен
к
а 

я
зы

к
а 

ср
ед

ст
в
 

м
ас

со
в
о
й

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
. 
 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

са
м

о
о

п
р

ед
ел

ен
и

е;
 



4
1 

 

см
ы

сл
о

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е.

  

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
с 

д
о

ст
ат

о
ч
н

о
й

 

п
о

л
н

о
то

й
 

и
 

то
ч

н
о

ст
ью

 

в
ы

р
аж

ат
ь
 

св
о
и

 
м

ы
сл

и
 

в
 

со
о

тв
ет

ст
в
и

и
 

с 
за

д
ач

ам
и

 
и

 

у
сл

о
в
и

я
м

и
 

к
о

м
м

у
н

и
к
ац

и
и

, 

в
л
ад

ен
и

е 
м

о
н

о
л

о
ги

ч
ес

к
о

й
 
и

 

д
и

ал
о

ги
ч

ес
к
о
й

 
ф

о
р

м
ам

и
 

р
еч

и
 

в
 

со
о

тв
ет

ст
в
и

и
 

с 

гр
ам

м
ат

и
ч
ес

к
и

м
и

 
и

 

си
н

та
к
си

ч
ес

к
и

м
и

 
н

о
р

м
ам

и
 

р
о
д

н
о

го
 

я
зы

к
а;

 
п

о
ст

ан
о

в
к
а 

в
о

п
р

о
со

в
. 

5
. 

З
ак

р
еп

л
ен

и
е 

и
зу

ч
ен

н
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

О
б

ъ
я
сн

яе
т 

р
ас

п
р

ед
ел

ен
и

е 

эл
ек

тр
о

н
о

в
 

в
 

ат
о

м
ах

 

эл
ем

ен
то

в
 6

-г
о
 п

ер
и

о
д

а 
н

а 

п
р
и

м
ер

е 
л
ан

та
н

а.
 

Д
ае

т 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

п
р
о
 

В
ед

у
т 

за
п

и
си

 
в
 

те
тр

ад
и

. 

Д
ел

аю
т 

в
ы

в
о
д

ы
, 

за
п

и
сы

в
аю

т 
в
 т

ет
р

ад
ь.

  

О
тв

еч
аю

т 
н

а 
в
о
п

р
о

сы
. 

 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
в
н

ес
ен

и
е 

н
ео

б
х

о
д

и
м

ы
х

 д
о
п

о
л
н

ен
и

й
 и

 

к
о
р

р
ек

ти
в
 

в
 

п
л
ан

 
и

 
сп

о
со

б
 

д
ей

ст
в
и

я
 

в
 

сл
у
ч

ае
 

р
ас

х
о

ж
д

ен
и

я
 

о
ж

и
д

ае
м

о
го

 

 6
 м

и
н

. 



4
2 

 

л
ан

та
н

о
и

д
ы

, 
ак

ти
н

о
и

д
ы

 
и

 

и
ск

у
сс

тв
ен

н
о

 
п

о
л
у
ч

ен
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

. 
П

о
д

в
о
д

и
т 

к
 

за
к
л
ю

ч
ен

и
ю

. 
 

З
ад

ае
т 

в
о

п
р
о

сы
 

п
о

 

п
р
о

й
д

ен
н

о
й

 т
ем

е:
  

П
о

ч
ем

у
 в

 а
то

м
ах

 4
 п

ер
и

о
д

а 

в
н

ач
ал

е 
за

п
о

л
н

я
ет

ся
  

4
s-

п
о

д
у
р

о
в
ен

ь
, 
а 

п
о
то

м
  

3
d

-п
о

д
у
р

о
в
ен

ь?
 

П
о

 
к
ак

и
м

 
п

р
и

зн
ак

ам
 

в
ы

д
ел

я
ю

т 
d

 и
 f

 э
л
ем

ен
ты

? 

р
ез

у
л
ьт

ат
а 

д
ей

ст
в
и

я
 

и
 

ег
о
 

р
еа

л
ьн

о
го

 п
р

о
д

у
к
та

. 
 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

ст
р

у
к
ту

р
и

р
о

в
ан

и
е 

зн
ан

и
й

; 

со
зн

ан
н

о
е 

и
 

п
р

о
и

зв
о

л
ьн

о
е 

п
о

ст
р
о

ен
и

е 
р

еч
ев

о
го

 

в
ы

ск
аз

ы
в
ан

и
я
 

в
 

у
ст

н
о

й
 

и
 

п
и

сь
м

ен
н

о
й

 
ф

о
р

м
е;

 

см
ы

сл
о

в
о

е 
ч

те
н

и
е;

 

п
о
н

и
м

ан
и

е 
и

 
ад

ек
в
ат

н
ая

 

о
ц

ен
к
а 

я
зы

к
а 

ср
ед

ст
в
 

м
ас

со
в
о
й

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
. 
 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

са
м

о
о

п
р

ед
ел

ен
и

е;
 

см
ы

сл
о

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е.

  

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
с 

д
о

ст
ат

о
ч
н

о
й

 

п
о

л
н

о
то

й
 

и
 

то
ч

н
о

ст
ью

 

в
ы

р
аж

ат
ь
 

св
о
и

 
м

ы
сл

и
 

в
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со
о

тв
ет

ст
в
и

и
 

с 
за

д
ач

ам
и

 
и

 

у
сл

о
в
и

я
м

и
 

к
о

м
м

у
н

и
к
ац

и
и

, 

в
л
ад

ен
и

е 
м

о
н

о
л

о
ги

ч
ес

к
о

й
 
и

 

д
и

ал
о

ги
ч

ес
к
о
й

 
ф

о
р

м
ам

и
 

р
еч

и
 

в
 

со
о

тв
ет

ст
в
и

и
 

с 

гр
ам

м
ат

и
ч
ес

к
и

м
и

 
и

 

си
н

та
к
си

ч
ес

к
и

м
и

 
н

о
р

м
ам

и
 

р
о
д

н
о

го
 

я
зы

к
а;

 
п

о
ст

ан
о

в
к
а 

в
о

п
р

о
со

в
. 

6
. 

И
н

ф
о
р
м

ац
и

я
 

д
о

м
аш

н
ег

о
 

за
д

ан
и

я
. 

Р
аз

ъ
я
сн

яе
т,

 
п

р
ед

л
аг

ае
т 

за
д

ан
и

я
 н

а 
в
ы

б
о

р
. 
 

1
) 

П
. 

4
 

в
о
п

р
о

сы
 

3
-5

 

п
и

сь
м

ен
н

о
 

П
. 

4
 с

о
ст

ав
л
ен

и
е 

к
л
ас

те
р

а,
 

за
п

о
л
н

ен
и

е 
та

б
л
и

ц
ы

 
п

о
 

s,
р

,d
,f

 э
л
ем

ен
та

м
. 

В
ы

б
и

р
аю

т 
и

 
за

п
и

сы
в
аю

т 

д
о

м
аш

н
ее

 з
ад

ан
и

е,
 з

ад
аю

т 

в
о
п

р
о
сы

 
п

о
 

ег
о
 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

ю
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
в
о

л
ев

ая
 

са
м

о
р

ег
у
л
я
ц

и
я
; 

о
со

зн
ан

и
е 

то
го

, 
ч

то
 у

ж
е 

у
св

о
ен

о
 и

 ч
то

 

ещ
ё 

п
о

д
л
еж

и
т 

у
св

о
ен

и
ю

. 
 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 
у
м

ен
и

е 

ст
р

у
к
ту

р
и

р
о

в
ат

ь 
зн

ан
и

я;
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
е 

п
р
о
ц

ес
со

в
 

и
 

р
ез

у
л
ьт

ат
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
. 
 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

ц
ен

н
о

ст
н

ы
х
 

 1
 м

и
н

. 
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о
р
и

ен
ти

р
о

в
 и

 

см
ы

сл
о

в
 

у
ч

еб
н

о
й

 

д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
сл

у
ш

ат
ь 

у
ч

и
те

л
я
. 

7
. 

Р
еф

л
ек

си
я
, 

п
о
д

в
ед

ен
и

е 

и
то

го
в
, 

о
ц

ен
и

в
ан

и
е.

 

К
о

н
су

л
ьт

и
р

у
ет

, 

о
б

о
сн

о
в
ы

в
ае

т 
о

ц
ен

к
и

. 

У
ч

ащ
и

ес
я
 с

ам
о
ст

о
ят

ел
ьн

о
 

о
ц

ен
и

в
аю

т 
р

аб
о

ту
 

(с
ам

о
о
ц

ен
к
а,

 

в
за

и
м

о
о
ц

ен
и

в
ан

и
е 

р
ез

у
л
ьт

ат
о
в
 

р
аб

о
ты

 

о
д

н
о

к
л
ас

сн
и

к
о

в
).

 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е
: 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

са
м

о
и

д
ен

ти
ф

и
к
ац

и
и

, 

ад
ек

в
ат

н
о

й
 

п
о
зи

ти
в
н

о
й

 

са
м

о
о

ц
ен

к
и

, 

са
м

о
у
в
аж

ен
и

я 
и

 

са
м

о
п

р
и

н
я
ти

я
; 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

гр
ан

и
ц

 

со
б

ст
в
ен

н
о

го
 

«
зн

ан
и

я
 

и
 

«
н

ез
н

ан
и

я
»

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
в
о
сп

р
и

я
ти

е 

о
ц

ен
к
и

 
у
ч

и
те

л
я
, 

ад
ек

в
ат

н
ая

 

са
м

о
о

ц
ен

к
а.

 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

п
о

ст
р
о

ен
и

е 
р

еч
ев

о
го

 

 1
 м

и
н

. 
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в
ы

ск
аз

ы
в
ан

и
я
 в

 у
ст

н
о

й
 и

 

п
и

сь
м

ен
н

о
й

 
ф

о
р

м
е,

 
ан

ал
и

з,
 

си
н

те
з,

 
у
ст

ан
о

в
л
ен

и
е 

п
р
и

ч
и

н
н

о
-с

л
ед

ст
в
ен

н
ы

х
 

св
я
зе

й
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
в
ы

р
аж

ат
ь 

св
о
и

 

м
ы

сл
и

 
в
 

со
о

тв
ет

ст
в
и

и
 

с 

у
сл

о
в
и

я
м

и
 к

о
м

м
у
н

и
к
ац

и
и

. 

 

П
р

и
л

о
ж

ен
и

е 
1

. 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 р
а

б
о
т
а

 п
о

 т
ем

е 
 

«
П

ер
и

о
д

и
ч

ес
к

и
й

 з
а
к

о
н

. 
Р

а
сп

р
ед

ел
ен

и
е 

эл
ек

т
р

о
н

о
в

 в
 а

т
о
м

а
х

 э
л

ем
ен

т
о

в
 м

а
л

ы
х

 п
ер

и
о

д
о

в
»

 

В
р

ем
я

 в
ы

п
о
л

н
ен

и
я

: 
5

 м
и

н
у
т
. 
 

А
 1

. 
Ч

и
сл

о
 о

р
б

и
та

л
ей

 н
а 

в
н

еш
н

ем
 э

н
ер

ге
ти

ч
ес

к
о

м
 у

р
о

в
н

е 
ат

о
м

а 
аз

о
та

 р
ав

н
о

: 
а)

 1
, 
б

) 
3

, 
в
) 

4
, 
г)

 5
. 

А
 2

. 
Ф

о
р

м
у
 о

б
ъ

ем
н

о
й

 в
о

сь
м

ер
к
и

 и
м

ее
т 

о
р
б

и
та

л
ь:

  
 а

) 
s,

 б
) 

p
, 
в
) 

d
, 
г)

 f
. 

А
 3

. 
Ч

и
сл

о
 э

н
ер

ге
ти

ч
ес

к
и

х
 у

р
о

в
н

ей
 в

 а
то

м
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
о

го
 э

л
ем

ен
та

 с
о

в
п

ад
ае

т:
 

а)
 с

 п
о
р

яд
к
о

в
ы

м
 н

о
м

ер
о

м
, 
б

) 
с 

н
о
м

ер
о

м
 г

р
у
п

п
ы

, 
в
) 

с 
о
тн

о
си

те
л
ьн

о
й

 а
то

м
н

о
й

 м
ас

со
й

, 
г)

 с
 н

о
м

ер
о
м

 п
ер

и
о
д

а.
 

А
 4

. 
Э

л
ек

тр
о

н
н

ая
 к

о
н

ф
и

гу
р

ац
и

я
 1

s2
2

s2
2
p

6
3

s2
3

p
6
3
d

1
0
4

s2
4
p

2
 с

о
о

тв
ет

ст
в
у
ет

 а
то

м
у
: 

а)
 т

и
та

н
а,

 б
) 

к
ал

ьц
и

я
, 
в
) 

ге
р

м
ан

и
я
, 

г)
 ц

и
н

к
а.
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А
 5

. 
К

 с
ем

ей
ст

в
у
 s

 –
 э

л
ем

ен
то

в
 о

тн
о

си
тс

я
: 

а)
 к

и
сл

о
р
о
д

, 
б

) 
ге

л
и

й
, 
в
) 

х
р
о

м
, 
г)

 н
ео

д
и

м
. 

А
 6

. 
Ч

и
сл

о
 с

в
о
б

о
д

н
ы

х
 о

р
б

и
та

л
ей

 в
 а

то
м

е 
х
л
о
р

а 
в
 о

сн
о

в
н

о
м

 с
о
ст

о
ян

и
и

 р
ав

н
о

: 

а)
 о

д
н

о
м

у
, 
б

) 
тр

ем
, 
в
) 

п
я
ти

, 
г)

 н
у
л
ю

. 

А
 7

. 
Н

аи
б

о
л
ее

 я
р

к
о

 в
ы

р
аж

ен
ы

 м
ет

ал
л
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

у
 э

л
ем

ен
та

: 

а)
 к

ал
и

я
, 
б

) 
к
ал

ьц
и

я
, 
в
) 

м
аг

н
и

я
, 

г)
 н

ат
р

и
я.

 

А
 8

. 
Э

л
ем

ен
т,

 э
л
ек

тр
о
н

н
ая

 к
о

н
ф

и
гу

р
ац

и
я
 к

о
то

р
о

го
…

…
3

s2
3

p
4
, 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
: 

а)
 в

о
 в

то
р
о

м
 п

ер
и

о
д

е,
 б

) 
в
 т

р
ет

ье
м

 п
ер

и
о

д
е,

 в
) 

в
 ч

ет
в
ер

то
м

 п
ер

и
о

д
е,

 г
) 

в
 ш

ес
то

м
 п

ер
и

о
д

е.
 

А
 9

. 
Н

аи
б

о
л
ее

 я
р

к
о

 н
ем

ет
ал

л
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

в
ы

р
аж

ен
ы

 у
 э

л
ем

ен
та

 с
 э

л
ек

тр
о

н
н

о
й

 к
о

н
ф

и
гу

р
ац

и
ей

: 

а)
 1

s1
, 
б

) 
1

s2
2

s2
2
p

1
, 
в
) 

1
s2

2
s2

2
p

6
, 
г)

 1
s2

2
s2

2
p

5
. 

А
 1

0
. 
Ч

и
сл

о
 э

л
ек

тр
о
н

о
в
 н

а 
в
н

еш
н

ем
 э

н
ер

ге
ти

ч
ес

к
о

м
 у

р
о

в
н

е 
ат

о
м

о
в
 в

 р
яд

у
 N

 –
 P

 –
 A

s 
–

S
b

 -
 B

i:
 

а)
 у

в
ел

и
ч

и
в
ае

тс
я
, 
б

) 
у
м

ен
ьш

ае
тс

я
, 
в
) 

н
е 

и
зм

ен
я
ет

ся
, 

г)
 и

зм
ен

я
ет

ся
 п

ер
и

о
д

и
ч

ес
к
и

. 
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3
. 
И

Н
Т

Е
Г

Р
А

Ц
И

Я
 «

Х
И

М
И

Я
 +

 Э
К

О
Л

О
Г

И
Я

»
 (

1
0

 К
Л

А
С

С
, 
У

Н
И

В
Е

Р
С

А
Л

Ь
Н

Ы
Й

 П
Р

О
Ф

И
Л

Ь
):

 

Т
Е

Х
Н

О
Л

О
Г

И
Ч

Е
С

К
А

Я
 К

А
Р

Т
А

 У
Р

О
К

А
 Н

А
 Т

Е
М

У
 «

А
Л

К
А

Н
Ы

. 
П

Р
И

М
Е

Н
Е

Н
И

Е
 А

Л
К

А
Н

О
В

»
 

 

 У
ч

и
т
ел

ь
: 

 С
у
н

га
ту

л
л
и

н
а 

Д
ал

и
я
 А

л
ьб

ер
то

в
н

а.
 

М
ес

т
о

 
п

р
о

в
ед

ен
и

я
: 

М
у
н

и
ц

и
п

ал
ьн

о
е 

ав
то

н
о

м
н

о
е 

о
б

щ
ео

б
р

аз
о

в
ат

ел
ьн

о
е 

у
ч

р
еж

д
ен

и
е 

«
С

р
ед

н
я
я
 

о
б

щ
ео

б
р

аз
о
в
ат

ел
ьн

ая
 ш

к
о

л
а 

№
3

9
 с

 у
гл

у
б

л
ен

н
ы

м
 и

зу
ч

ен
и

ем
 а

н
гл

и
й

ск
о

го
 я

зы
к
а»

 В
ах

и
то

в
ск

о
го

 р
ай

о
н

а 
г.

 К
аз

ан
и

. 

Т
ем

а
 у

р
о

к
а

: 
«
А

л
к
ан

ы
. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
ал

к
ан

о
в
»
. 

К
л

а
сс

: 
1

0
 (

у
н

и
в
ер

са
л
ьн

ы
й

).
 

У
М

К
: 

О
.С

. 
Г

аб
р
и

ел
я
н

. 

Т
и

п
 у

р
о

к
а
: 

к
о
м

б
и

н
и

р
о

в
ан

н
ы

й
. 

Ф
о

р
м

ы
 р

а
б
о
т
ы

: 
сл

о
в
ес

н
ы

е,
 н

аг
л
яд

н
ы

е,
 п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

е.
  

Ц
ел

ь
 у

р
о

к
а

: 
сф

о
р

м
и

р
о

в
ат

ь 
п

о
н

я
ти

е 
о
 п

р
и

м
ен

ен
и

и
 а

л
к
ан

о
в
. 

З
а

д
а

ч
и

 у
р

о
к

а
: 

О
б

р
а
зо

ва
т

ел
ьн

ы
е:

 з
н

ат
ь 

п
о

н
я
ти

е 
«
А

л
к
ан

ы
»
; 

зн
ат

ь 
сп

о
со

б
ы

 п
о

л
у
ч

ен
и

я
 а

л
к
ан

о
в
; 

о
б

л
ас

ти
 п

р
и

м
ен

ен
и

я
 а

л
к
ан

о
в
. 

Р
а

зв
и

ва
ю

щ
и

е:
 р

аз
в
и

в
ат

ь 
у
м

ен
и

я
 а

н
ал

и
зи

р
о

в
ат

ь,
 с

р
ав

н
и

в
ат

ь,
 о

б
о

б
щ

ат
ь,

 д
ел

ат
ь 

в
ы

в
о
д

ы
; 

р
аз

в
и

в
ат

ь 
п

ам
я
ть

, 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 я

зы
к
. 

В
о

сп
и

т
а

т
ел

ьн
ы

е:
 в

о
сп

и
ты

в
ат

ь 
о
р

га
н

и
зо

в
ан

н
о

ст
ь,

 с
ам

о
ст

о
ят

ел
ьн

о
ст

ь.
 

П
л

а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у

ч
ен

и
я

: 
 

 

П
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 

у
ч

ащ
и

ес
я 

д
о

л
ж

н
ы

 
зн

ат
ь 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
: 

ал
к
ан

, 
го

м
о

л
о

ги
ч

ес
к
и

й
 

р
я
д

; 
у
ч

ащ
и

ес
я
 

д
о

л
ж

н
ы

 
зн

ат
ь 

го
м

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

й
 р

я
д

 а
л
к
ан

о
в
. 
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М
ет

а
п
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 

сп
о

со
б

н
о

ст
ь 

со
зн

ат
ел

ьн
о
 

о
р

га
н

и
зо

в
ы

в
ат

ь 
и

 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ат

ь 
св

о
ю

 
у
ч

еб
н

у
ю

 
д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь;
 

в
л
ад

ен
и

е 
у
м

ен
и

ям
и

 р
аб

о
та

ть
 с

 п
о

л
у
ч

ен
н

о
й

 и
н

ф
о
р
м

ац
и

ей
 (

ан
ал

и
зи

р
о

в
ат

ь 
и

 о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь 
в
ы

в
о
д

ы
).

 

Л
и
ч
н
о

ст
н
ы

е:
 о

тв
ет

ст
в
ен

н
о

е 
о

тн
о

си
ть

ся
 к

 т
р
у
д

у
, 

у
м

ен
и

е 
у
п

р
ав

л
я
ть

 с
о

б
о
й

, 
св

о
и

м
 п

о
в
ед

ен
и

ем
. 

Л
и

т
ер

а
т
у

р
а

: 
 

1
. 

Г
аб

р
и

ел
ян

 
О

.С
. 

Х
и

м
и

я
: 

у
ч

еб
н

и
к
 

д
л
я
 

ст
у
д

. 
у
ч

р
еж

д
ен

и
й

 
ср

ед
. 

п
р

о
ф

. 
о

б
р

аз
о
в
ан

и
я
/ 

О
.С

. 
Г

аб
р
и

ел
я
н

, 
И

.Г
. 

О
ст

р
о

у
м

о
в
. 
–

 1
2

-е
 и

зд
.,
 с

те
р

. 
–

 М
.:

 И
зд

ат
ел

ьс
к
и

й
 ц

ен
тр

 «
А

к
ад

ем
и

я
»
, 
2
0

1
4

. 
 

2
. 

Г
аб

р
и

ел
ян

 О
.С

. 
Х

и
м

и
я
. 

1
0

 к
л
ас

с.
 Б

аз
о

в
ы

й
 у

р
о

в
ен

ь:
 у

ч
еб

. 
д

л
я
 о

б
щ

ео
б

р
аз

о
в
ат

. 
у
ч

р
еж

д
ен

и
й

 /
 О

.С
. 

Г
аб

р
и

ел
ян

. 
–

3
-е

 и
зд

.,
 п

ер
ер

аб
. 

–
 М

.:
 Д

р
о
ф

а,
 2

0
0

7
. 
 

3
. 

Х
и

м
и

я
. 

1
0

-1
1

 к
л
ас

сы
: 

Р
аб

о
ч
и

е 
п

р
о

гр
ам

м
ы

 к
 У

М
К

 О
.С

. 
Г

аб
р
и

ел
ян

а:
 у

ч
еб

н
о

-м
ет

о
д

и
ч

ес
к
о

е 
п

о
со

б
и

е 
/ 

со
ст

. 

Т
.Д

. 
Г

ам
б

у
р

ц
ев

а.
 –

 3
-е

 и
зд

.,
 с

те
р

ео
ти

п
. 

–
 М

.:
 Д

р
о

ф
а,

 2
0
1
5

. 

№
 

Э
т
а

п
 у

р
о

к
а
 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
 у

ч
и

т
ел

я
 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
 о

б
у

ч
а

ю
щ

и
х

ся
 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е 

У
У

Д
 

 

В
р

ем
я

 

1
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

о
н

н
ы

й
. 

П
р

и
в
ет

ст
в
у
ет

 
у
ч

ащ
и

х
ся

. 

«
З

д
р

ав
ст

в
у
й

те
!»

. 
П

р
о

в
ер

я
ет

 

о
тс

у
тс

тв
у
ю

щ
и

х
 и

 г
о

то
в
н

о
ст

ь 

у
ч

ен
и

к
о

в
 
к
 

у
р

о
к
у
 

- 
н

ал
и

ч
и

е 

к
н

и
г,

 т
ет

р
ад

ей
 н

а 
ст

о
л
ах

. 
 

П
р

и
в
ет

ст
в
у
ю

т 
у
ч

и
те

л
я
 

«
З

д
р

ав
ст

в
у
й

те
»
. 
 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

о
р

га
н

и
за

ц
и

я 
св

о
ег

о
 

р
аб

о
ч
ег

о
 м

ес
та

. 
 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

п
о

ст
ан

о
в
к
а 

п
р
о

б
л
ем

ы
 

н
а 

п
р

ед
ст

о
я
щ

и
й

 у
р

о
к
. 

 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 
у
п

р
ав

л
ен

и
е 

2
 м

и
н

. 
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св
о

и
м

 
н

ас
тр

о
ен

и
ем

, 

в
ы

р
аб

о
тк

а 
н

ас
тр

о
я
 

к
 

у
р

о
к
у
. 

 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
сл

у
ш

ат
ь 

у
ч

и
те

л
я
. 

 

2
. 

А
к
ту

ал
и

за
ц

и
я

. 

З
ад

ае
т 

в
о

п
р
о

с:
 

“Ч
то

 
в
ы

 

и
зу

ч
ал

и
 

н
а 

п
р
о

ш
л
о
м

 
у
р

о
к
е?

 

П
р

о
в
ед

ем
 

н
еб

о
л
ьш

о
й

 

о
п

р
о

с!
”.

 
О

тв
ет

 
к
аж

д
о

го
 

у
ч

ен
и

к
а 

у
ч

и
те

л
ь 

сл
у
ш

ае
т 

и
 

о
ц

ен
и

в
ае

т,
 

н
ас

к
о

л
ьк

о
 

у
ч

ен
и

к
и

 
п

о
н

я
л
и

 
п

р
о

ш
л
у
ю

 

те
м

у
, 

н
а 

ч
то

 н
у
ж

н
о
 о

б
р

ат
и

ть
 

в
н

и
м

ан
и

е 
п

р
и

 
о
б

ъ
я
сн

ен
и

и
 

сл
ед

у
ю

щ
ей

 т
ем

ы
. 

О
тв

еч
аю

т 
н

а 
в
о

п
р
о

с,
 з

ад
ан

н
ы

й
 

у
ч

и
те

л
ем

. 
 

Р
ас

ск
аз

ы
в
аю

т 
о
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 

сп
о
со

б
ах

 п
о

л
у
ч

ен
и

е 
ал

к
ан

о
в
 -

 

н
аз

ы
в
аю

т 
и

м
ен

н
ы

е 
р

еа
к
ц

и
и

. 

П
р

о
см

ат
р
и

в
аю

т 
м

ат
ер

и
ал

ы
 

с 

п
р
о

ш
л
ы

х
 у

р
о

к
о

в
. 

П
р

о
я
в
л
я
ю

т 
ак

ти
в
н

о
ст

ь:
 

п
о
д

н
и

м
аю

т 
р

у
к
и

, 
п

о
м

о
га

ю
т 

д
р

у
г 

д
р

у
гу

 (
д

о
п

о
л
н

яя
).

  

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ет
ь 

о
ц

ен
и

в
ат

ь 

п
р

ав
и

л
ьн

о
ст

ь 
в
ы

п
о
л
н

ен
и

я 

д
ей

ст
в
и

й
. 
  

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е
: 

ст
р

у
к
ту

р
и

р
о

в
ан

и
е 

и
м

ею
щ

и
х

ся
 з

н
ан

и
й

. 
 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

са
м

о
к
о
н

тр
о

л
ь,

 

са
м

о
о

ц
ен

и
в
ан

и
е.

 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

п
о
н

и
м

ан
и

я
 

в
аж

н
о

ст
и

 
п

о
л
у
ч

ен
и

я
 

н
о

в
ы

х
 

зн
ан

и
й

, 
ж

ел
ан

и
е 

4
 м

и
н

. 
 



5
0 

 

п
о

л
у
ч

и
ть

 н
о

в
ы

е 
зн

ан
и

я
. 

 К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
сл

у
ш

ат
ь
 

д
р

у
г 

д
р

у
га

. 

3
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о

в
о

й
 т

ем
ы

. 

“Т
ак

 
к
ак

 
в
ы

 
н

а 
п

р
о

ш
л
о

м
 

у
р

о
к
е 

о
ст

ан
о

в
и

л
и

сь
 

н
а 

то
м

, 

ч
то

 
и

зу
ч

и
л
и

 
п

о
л
у
ч

ен
и

е 

ал
к
ан

о
в
, 

се
го

д
н

я 
я
 

х
о

ч
у
 

п
о

го
в
о

р
и

ть
 с

 в
ам

и
 о

 т
о

м
, 

д
л
я 

ч
ег

о
 ж

е 
н

ам
 н

у
ж

н
о
 п

о
л
у
ч

ат
ь
 

ал
к
ан

ы
?”

. 
П

о
м

о
га

ет
 

у
ч

ен
и

к
ам

 
(с

 
п

о
м

о
щ

ью
 

п
р

ак
ти

к
о

-о
р

и
ен

ти
р
о
в
ан

н
о

го
 

п
о
д

х
о
д

а)
 

и
сп

о
л
ьз

о
в
ат

ь 
св

о
и

 

зн
ан

и
я
 

в
 

ж
и

зн
и

 
и

 
п

р
и

 

и
зу

ч
ен

и
и

 д
р

у
ги

х
 п

р
ед

м
ет

о
в
. 

Т
ак

ж
е 

о
б

ъ
яс

н
я
ет

, 
ч

то
 

н
ек

о
то

р
ы

е 
ал

к
ан

ы
 в

л
и

я
ю

т 
н

а 

эк
о

л
о

ги
ю

/ 
и

сп
о

л
ьз

у
ю

тс
я
 

в
 

А
н

ал
и

зи
р

у
ю

т 
сл

о
в
а 

у
ч

и
те

л
я
. 

П
о

н
и

м
аю

т,
 

к
ак

 
те

сн
о

 
св

я
за

н
о
 

в
се

 т
о

, 
ч

то
 о

н
и

 и
зу

ч
ал

и
 и

 к
ак

 

в
аж

н
о

 
п

о
н

и
м

ат
ь,

 
д

л
я
 

ч
ег

о
 

н
у
ж

н
ы

 и
м

 т
е 

зн
ан

и
я
, 

к
о

то
р
ы

е 

о
н

и
 п

о
л
у
ч

аю
т.

 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

см
ы

сл
о

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

- 

у
ст

ан
о

в
л
ен

и
е 

у
ч

ащ
и

м
и

ся
 

св
я
зи

 
м

еж
д

у
 

ц
ел

ью
 

у
ч

еб
н

о
й

 
д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 

и
 

ее
 м

о
ти

в
о

м
. 
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
сл

у
ш

ат
ь 

у
ч

и
те

л
я
 и

 

о
д

н
о

к
л
ас

сн
и

к
о

в
. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 у
м

ен
и

е 

ан
ал

и
зи

р
о

в
ат

ь,
 

д
ел

ат
ь 

в
ы

в
о
д

ы
, 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ы

в
ат

ь 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
. 

 Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
у
м

ен
и

е 

о
п

р
ед

ел
я
ть

 ц
ел

и
, 
за

д
ач

и
. 

2
1

 м
и

н
. 



5
1 

 

м
ед

и
ц

и
н

е,
 т

.е
. 

м
о

гу
т 

б
ы

ть
 к

ак
 

п
о

л
ез

н
ы

 
ч

ел
о

в
еч

ес
тв

у
, 

та
к
 
и

 

в
р

ед
н

ы
 д

л
я
 п

р
и

р
о
д

ы
. 

4
. 

З
ак

р
еп

л
ен

и
е 

и
зу

ч
ен

н
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а.

  

П
р

о
в
о

д
и

тс
я
 

ф
р
о
н

та
л
ьн

ы
й

 

о
п

р
о

с 
у
ч

ен
и

к
о

в
. 

Д
ае

т 
за

д
ан

и
е 

в
 

те
тр

ад
ях

 
за

п
и

са
ть

: 
к
ак

и
е 

ал
к
ан

ы
 

и
 

к
ак

 
в
л
и

я
ю

т 
н

а 

эк
о

л
о

ги
ю

; 
в
 

к
ак

и
х

 
сф

ер
ах

 

п
р
и

м
ен

я
ю

тс
я
. 

В
сп

о
м

и
н

аю
т,

 
ч

то
 

и
м

 
го

в
о
р

и
л
 

у
ч

и
те

л
ь,

 
ч

то
 

о
н

и
 

зн
ал

и
 

д
о
 

эт
о
го

. 
О

тв
еч

аю
т 

н
а 

в
о
п

р
о

сы
 

у
ч

и
те

л
я
. 
 

З
ап

и
сы

в
аю

т 
в
 т

ет
р
ад

ях
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е
: 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
о

сл
ед

о
в
ат

ел
ьн

о
ст

и
 

п
р
о

м
еж

у
то

ч
н

ы
х

 
ц

ел
ей

 
с 

у
ч

ет
о

м
 

к
о
н

еч
н

о
го

 

р
ез

у
л
ьт

ат
а;

 
к
о
н

тр
о

л
ь 

сп
о
со

б
а 

д
ей

ст
в
и

я
 

и
 

ег
о
 

р
ез

у
л
ьт

ат
а 

с 
за

д
ан

н
ы

м
 

эт
ал

о
н

о
м

. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

  

ст
р

у
к
ту

р
и

р
о

в
ан

и
е 

зн
ан

и
й

; 

р
аз

в
и

ти
е 

у
м

ен
и

я
 р

аб
о

та
ть

 

с 
те

к
ст

о
м

 
у
ч

еб
н

и
к
а,

 
с 

д
о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

ы
м

и
 

и
ст

о
ч

н
и

к
ам

и
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
, 

7
 м

и
н

. 



5
2 

 

ан
ал

и
зи

р
о

в
ат

ь,
 о

тб
и

р
ат

ь 
и

 

п
р

ед
ст

ав
л
я
ть

 

н
ео

б
х

о
д

и
м

у
ю

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

р
аз

в
и

ти
е 

н
ав

ы
к
о

в
 

к
о

м
м

у
н

и
к
ат

и
в
н

о
й

 

к
у
л
ьт

у
р

ы
 

и
 

со
тр

у
д

н
и

ч
ес

тв
а 

п
р
и

 

к
о

л
л
ек

ти
в
н

о
й

 
р

аб
о

те
, 

в
о

сп
и

та
н

и
е 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

о
н

н
о

й
 

к
о

м
п

ет
ен

тн
о

ст
и

. 

5
. 

Д
о

м
аш

н
ее

 

за
д

ан
и

е.
 

П
о

в
то

р
и

ть
 

и
зу

ч
ен

н
ы

й
 

м
ат

ер
и

л
. 

Н
ай

ти
 

д
о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

ы
е 

п
р
и

м
ер

ы
 

п
р
и

м
ен

ен
и

я
 

ал
к
ан

о
в
: 

- 

за
п

и
са

ть
 и

х
 в

 т
ет

р
ад

ь.
  

З
ад

ае
т 

в
о

п
р

о
с,

 
ч

то
б

ы
 

С
л
у
ш

аю
т 

у
ч

и
те

л
я
. 

З
ап

и
сы

в
аю

т 
д

о
м

аш
н

ее
 

за
д

ан
и

е.
 
О

тв
еч

аю
т 

н
а 

в
о
п

р
о
с,

 

за
д

аю
т 

св
о
и

 в
о
п

р
о

сы
. 

 
3

 м
и

н
. 



5
3 

 

у
б

ед
и

ть
ся

 в
 т

о
м

, 
ч

то
 у

ч
ен

и
к
и

 

п
о
н

я
л
и

 з
ад

ан
и

е:
 

«
В

се
м

 
п

о
н

я
тн

о
 

д
о

м
аш

н
ее

 

за
д

ан
и

е?
»

. 

6
. 
 

Р
еф

л
ек

си
я
. 

У
ч

и
те

л
ь 

за
д

ае
т 

у
ч

ен
и

к
ам

 

в
о

п
р

о
сы

: 

-Ч
то

 
н

о
в
о

го
 

в
ы

 
се

го
д

н
я 

у
зн

ал
и

? 
 

-Ч
то

 
д

л
я
 

в
ас

 
б

ы
л
о
 

и
н

те
р

ес
н

ы
м

? 

 

У
ч

ащ
и

ес
я
 о

тв
еч

аю
т 

н
а 

в
о
п

р
о

с.
 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

-с
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

ы
й

 
у
ч

ет
 

в
ы

д
ел

ен
н

ы
х

 о
р
и

ен
ти

р
о

в
 в

 

у
ч

еб
н

о
м

 м
ат

ер
и

ал
е,

 -
 

 п
р
о

го
в
ар

и
в
ат

ь 

р
ез

у
л
ьт

ат
ы

 
д

ей
ст

в
и

й
 

н
а 

у
р

о
к
е;

 

-о
су

щ
ес

тв
л
я
ть

 

са
м

о
к
о
н

тр
о

л
ь;

 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

-о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

о
сн

о
в
н

о
й

 
и

 

в
то

р
о

ст
еп

ен
н

о
й

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
 

-а
н

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь 

о
то

б
р

ан
н

у
ю

 
и

н
ф

о
р
м

ац
и

ю
 

3
 м

и
н

. 



5
4 

 

и
 

и
н

те
р

п
р

ет
и

р
о

в
ат

ь 
её

 
в
 

со
о

тв
ет

ст
в
и

и
 

с 

п
о

ст
ав

л
ен

н
о
й

  
 з

ад
ач

ей
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

-у
ч

ет
 р

аз
н

ы
х

 м
н

ен
и

й
, 

- 
п

л
ан

и
р
о

в
ан

и
е 

р
аб

о
ты

 

у
ч

еб
н

о
го

 с
о

тр
у
д

н
и

ч
ес

тв
а.

 

 Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

-с
ам

о
о
п

р
ед

ел
ен

и
е,

 

са
м

о
со

зн
ан

и
е.

 

 

        



5
5 

 

4
. 
И

Н
Т

Е
Г

Р
А

Ц
И

Я
 «

Х
И

М
И

Я
 +

 Г
Е

О
Г

Р
А

Ф
И

Я
»

 (
1

0
 К

Л
А

С
С

, 
Х

И
М

И
К

О
-Б

И
О

Л
О

Г
И

Ч
Е

С
К

И
Й

 П
Р

О
Ф

И
Л

Ь
):

 

Т
Е

Х
Н

О
Л

О
Г

И
Ч

Е
С

К
А

Я
 К

А
Р

Т
А

 У
Р

О
К

А
 Н

А
 Т

Е
М

У
 «

А
Л

К
А

Н
Ы

»
 

 

У
ч

и
т
ел

ь
: 

С
ал

ах
о

в
а 

Д
и

н
ар

а 
Р

аз
и

к
о

в
н

а.
 

Т
ем

а
 у

р
о

к
а

: 
«
А

л
к
ан

ы
. 
С

тр
о
ен

и
е 

и
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а»

. 

К
л

а
сс

: 
1

0
 (

х
и

м
и

к
о

-г
ео

гр
аф

и
ч

ес
к
и

й
).

 

Ш
к

о
л

а
: 

М
Б

О
У

 «
Л

и
ц

ей
 №

1
7
7

»
. 

У
М

К
: 

В
.В

. 
Е

р
ем

и
н

 Х
и

м
и

я
. 
У

гл
у
б

л
ен

н
ы

й
 у

р
о

в
ен

ь
. 
1
0

 к
л
ас

с.
 /

 В
.В

. 
Е

р
ем

и
н

, 
Н

.Е
. 
К

у
зь

м
ен

к
о

, 
В

.И
. 

Т
ер

ен
и

н
, 
  

 

А
.А

. 
Д

р
о

зд
о

в
, 
В

.В
. 
Л

у
н

и
н

; 
п

о
д

 р
ед

. 
В

.В
. 
Л

у
н

и
н

а.
 –

 6
-е

 и
зд

.,
 п

ер
ер

аб
. 
–

 М
.:

 Д
р
о

ф
а,

 2
0
1
9

. 
 

Т
и

п
 у

р
о

к
а
: 

и
зу

ч
ен

и
е 

н
о

в
о

го
 м

ат
ер

и
ал

а.
 

Ф
о

р
м

ы
 р

а
б
о
т
ы

: 
ф

р
о

н
та

л
ьн

ая
, 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ьн
ая

. 

М
ет

о
д

ы
 о

б
у

ч
ен

и
я

: 
сл

о
в
ес

н
ы

й
 м

ет
о

д
, 
о
б

ъ
я
сн

и
те

л
ьн

о
-и

л
л
ю

ст
р

ат
и

в
н

ы
й

, 
ч
ас

ти
ч
н

о
-п

о
и

ск
о

в
о

й
. 

Ц
ел

ь
 у

р
о

к
а

: 
п

о
зн

ак
о

м
и

ть
 у

ч
ен

и
к
о

в
 с

 ф
и

зи
ч
ес

к
и

м
и

 с
в
о
й

ст
в
ам

и
 а

л
к
ан

о
в
, 
сп

о
со

б
о

в
 п

о
л
у
ч

ен
и

я
, 

п
р

и
м

ен
ен

и
я
. 

З
ад

ач
и

 у
р

о
к
а:

 

О
б

р
а
зо

ва
т

ел
ьн

а
я
: 

сф
о

р
м

и
р
о

в
ат

ь 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

и
е 

о
 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

х
 

св
о
й

ст
в
ах

 
ал

к
ан

о
в
, 

ф
о
р

м
и

р
о

в
ан

и
е 

у
 

у
ч

ащ
и

х
ся

 

зн
ан

и
й

 о
 г

о
м

о
л
о

ги
ч
ес

к
о

м
 р

яд
е,

 в
и

д
ах

 и
зо

м
ер

и
и

, 
п

р
ав

и
л
ах

 н
о

м
ен

к
л

ат
у
р

ы
 И

Ю
П

А
К

 н
а 

п
р

и
м

ер
е 

ал
к
ан

о
в
; 

Р
а

зв
и

ва
ю

щ
а

я
: 

р
аз

в
и

ть
 
и

н
те

р
ес

 
к
 
х

и
м

и
и

, 
со

ст
ав

л
я
ть

 
х

и
м

и
ч

ес
к
и

е 
р

еа
к
ц

и
и

, 
х
ар

ак
те

р
и

зу
ю

щ
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

ал
к
ан

о
в
, 

о
тр

аб
ат

ы
в
ат

ь 
п

р
ед

м
ет

н
у
ю

 к
у
л
ь
ту

р
у
 р

еч
и

, 
тв

о
р
ч

ес
к
о

е 
и

 л
о

ги
ч

ес
к
о

е 
м

ы
ш

л
ен

и
е;

 

В
о

сп
и

т
а

т
ел

ьн
а

я
: 

р
аз

в
и

ть
 у

м
ен

и
е 

сл
у
ш

ат
ь 

и
 в

ер
н

о
 о

ц
ен

и
в
ат

ь 
о
тв

ет
ы

 т
о

в
ар

и
щ

ей
. 
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П
л

а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у

ч
ен

и
я

: 

П
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 

у
м

ет
ь 

х
ар

ак
те

р
и

зи
р
о

в
ат

ь 
ал

к
ан

ы
, 

о
п

и
сы

в
ат

ь 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а,

 
зн

ат
ь
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а,

 

у
м

ет
ь 

со
ст

ав
л
я
ть

 у
р

ав
н

ен
и

я
 р

еа
к
ц

и
й

 с
 у

ч
ас

ти
ем

 а
л
к
ан

о
в
. 

Л
и
ч
н
о

ст
н
ы

е:
 ф

о
р

м
и

р
о

в
ан

и
е 

у
ч

еб
н

о
-п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

о
й

 м
о

ти
в
ац

и
и

 и
 и

н
те

р
ес

а 
к
 у

ч
ен

и
ю

. 

М
ет

а
п
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 с

ф
о

р
м

и
р
о

в
ат

ь 
у
м

ен
и

я
 у

ч
ащ

и
х
ся

 о
п

р
ед

ел
я
ть

 у
ч

еб
н

у
ю

 з
ад

ач
у
, 
п

л
ан

и
р

о
в
ат

ь 
св

о
ю

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

ь.
 

О
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
е 

и
 м

ат
ер

и
ал

ы
: 

у
ч

еб
н

и
к
и

, 
р
аб

о
ч

и
е 

те
тр

ад
и

, 
п

р
ез

ен
та

ц
и

я
 п

о
 т

ем
е 

«
А

л
к
ан

ы
»
, 

н
о

у
тб

у
к
, 

п
р
о

ек
то

р
, 

П
С

Х
Э

 

Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а,

 м
ел

о
в
ая

 д
о

ск
а.

 

Л
и

т
ер

а
т
у

р
а

: 

1
. 

В
.В

. 
Е

р
ем

и
н

 Х
и

м
и

я
. 

У
гл

у
б

л
ен

н
ы

й
 у

р
о

в
ен

ь
. 

1
0

 к
л
ас

с.
 /

 В
.В

. 
Е

р
ем

и
н

, 
Н

.Е
. 

К
у
зь

м
ен

к
о

, 
В

.И
. 

Т
ер

ен
и

н
, 

А
.А

. 

Д
р
о
зд

о
в
, 
В

.В
. 
Л

у
н

и
н

; 
п

о
д

 р
ед

. 
В

.В
. 
Л

у
н

и
н

а.
 –

 6
-е

 и
зд

.,
 п

ер
ер

аб
. 

–
 М

.:
 Д

р
о
ф

а,
 2

0
1

9
. 
 

 №
 

Э
т
а

п
 у

р
о

к
а
 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
 у

ч
и

т
ел

я
 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
  

о
б
у

ч
а

ю
щ

и
х

ся
 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е 

У
У

Д
 

В
р

ем

я
 

1
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

о
н

н
ы

й
 м

о
м

ен
т.

 

-З
д

р
ав

ст
в
у
й

те
, 

р
еб

я
та

! 

(п
р
о

в
ер

к
а 

го
то

в
н

о
ст

и
 

к
 

у
р

о
к
у
).

 

-З
д

р
ав

ст
в
у
й

те
! 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

п
р

ав
и

л
ьн

ая
 

о
р

га
н

и
за

ц
и

я 

р
аб

о
ч
ег

о
 п

р
о

ст
р

ан
ст

в
а.

 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

п
л
ан

и
р
о

в
ан

и
е 

и
 

о
см

ы
сл

ен
и

е 
у
ч

ен
и

к
ам

и
 

1
 м

и
н

. 
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эт
ап

а 
у
р

о
к
а.

 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

д
и

ал
о

г 
м

еж
д

у
 

у
ч

и
те

л
ем

 

и
 у

ч
ащ

и
м

и
ся

. 

2
. 

 
–

 
С

ей
ч

ас
 

б
у
д

ет
 

б
л
и

ц
-о

п
р
о

с 

п
о
 

п
р

о
й

д
ен

н
ы

м
 

те
м

ам
 

н
а 

п
р
о

ш
л
ы

х
 у

р
о
к
ах

. 
В

о
п

р
о

сы
 н

а 

сл
ай

д
е.

 

С
л

а
й

д
 2

. 

В
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

ях
 

в
ал

ен
тн

о
ст

ь 
ат

о
м

а 
у
гл

ер
о

д
а 

р
ав

н
а?

 

 П
о

 
ст

р
у
к
ту

р
ам

 
у
гл

ер
о
д

н
о

го
 

ск
ел

ет
а 

у
гл

ев
о
д

о
р

о
д

о
в
 

у
к
аж

и
те

 
о
д

и
н

ак
о

в
ы

е 

в
ещ

ес
тв

а:
 

У
ч

ен
и

к
и

 
о

тв
еч

аю
т 

н
а 

в
о

п
р

о
сы

. 

П
ер

в
ы

й
, 

в
то

р
о

й
 и

 ч
ет

в
ер

ты
й

 

ск
ел

ет
 

о
д

и
н

ак
о

в
о
го

 

в
ещ

ес
тв

а.
 

Г
о

м
о

л
о
ги

 
–
 

в
ещ

ес
тв

а,
 

к
о

то
р
ы

е 
о

тл
и

ч
аю

тс
я
 

н
а 

н
ес

к
о

л
ьк

о
 и

л
и

 о
д

н
у
 г

р
у
п

п
у
 -

С
Н

2
-.

 

Г
о

м
о

л
о
ги

 
б

у
та

н
а:

 
эт

ан
, 

ге
п

та
н

. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 р
аб

о
т

а 
с 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ей
, 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ат

ь 
у
м

ен
и

е 

к
л
ас

си
ф

и
ц

и
р
о

в
ат

ь 

п
о
н

я
ти

я
, 

ан
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь.
 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 о
р

га
н

и
за

ц
и

я 
св

о
ей

 
у
ч

еб
н

о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

д
о
ст

ат
о
ч

н
о

 
п

о
л
н

о
е 

и
 

то
ч
н

о
е 

в
ы

р
аж

ен
и

е 
св

о
и

х
 

м
ы

сл
ей

, 
со

о
тв

ет
ст

в
и

е 
с 

за
д

ач
ам

и
 

и
 

у
сл

о
в
и

я
м

и
 

к
о

м
м

у
н

и
к
ац

и
и

. 

 

5
 м

и
н

. 



5
8 

 

 

Ч
то

 т
ак

о
е 

го
м

о
л
о

ги
? 

Н
аз

о
в
и

те
 

д
в
а 

го
м

о
л
о

га
 

б
у
та

н
а.

 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 г

о
то

в
н

о
ст

ь 

к
 с

ам
о
о
б

р
аз

о
в
ан

и
ю

. 

3
. 

С
о
о

б
щ

ен
и

е 
те

м
ы

 

и
 ц

ел
и

 у
р

о
к
а.

 

-О
тк

р
ы

в
ае

м
 

те
тр

ад
и

, 

за
п

и
сы

в
ае

м
 

ч
и

сл
о
 

и
 

те
м

у
 

у
р

о
к
а.

 
С

ег
о
д

н
я
 

2
1

 
се

н
тя

б
р

я
, 

те
м

а 
у
р

о
к
а 

«
А

л
к
ан

ы
. 

С
тр

о
ен

и
е 

и
 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

е 

св
о

й
ст

в
а»

. 

 

О
тк

р
ы

в
аю

т 
те

тр
ад

и
, 

за
п

и
сы

в
аю

т 
те

м
у
. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е
: 

п
о

ст
ан

о
в
к
а 

и
 р

еш
ен

и
е 

п
р
о
б

л
ем

ы
, 
л
о
ги

ч
ес

к
и

е 

у
н

и
в
ер

са
л
ьн

ы
е 

д
ей

ст
в
и

я
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 у
м

ет
ь 

о
б

н
ар

у
ж

и
в
ат

ь 
и

  

ф
о

р
м

у
л
и

р
о

в
ат

ь 
у
ч

еб
н

у
ю

 

п
р
о
б

л
ем

у
, 

о
п

р
ед

ел
я
ть

 

ц
ел

ь,
 

со
ст

ав
л
я
ть

 
п

л
ан

 

р
еш

ен
и

я
 п

р
о
б

л
ем

ы
. 

 

2
 м

и
н

. 
 



5
9 

 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ет
ь 

о
ф

о
р

м
л
я
ть

 
св

о
и

 

м
ы

сл
и

 в
 у

ст
н

о
й

 ф
о

р
м

е.
 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 с

м
ы

сл
о

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

4
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о

в
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

–
 П

ер
в
о

е,
 ч

то
 р

ас
см

о
тр

и
м

 и
з 

св
о

й
ст

в
–

эт
о

 о
б

щ
ая

 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

и
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 

св
о

й
ст

в
а.

 

С
л

а
й

д
 3

. 

Н
аз

о
в
и

те
 

о
б

щ
у
ю

 
ф

о
р
м

у
л

у
 

ал
к
ан

о
в
? 

К
ак

и
е 

св
я
зи

 у
 а

л
к
ан

о
в
? 

П
р

о
ст

ей
ш

и
й

 п
р
ед

ст
ав

и
те

л
ь?

  

Т
и

п
 г

и
б

р
и

д
и

за
ц

и
и

? 

А
л
к
ан

ы
 

–
 

у
гл

ев
о
д

о
р
о
д

ы
, 

в
 

м
о

л
ек

у
л
ах

 
к
о

то
р
ы

х
 

в
се

 

ат
о

м
ы

 
у
гл

ер
о

д
а 

св
я
за

н
ы

 

о
д

и
н

ар
н

ы
м

и
 

св
я
зя

м
и

 
(σ

-)
 

и
 

Ф
и

к
си

р
у
ю

т 
за

п
и

си
 у

 с
еб

я
 в

 

те
тр

ад
ях

, 
в
н

и
м

ат
ел

ьн
о
 

сл
у
ш

аю
т.

 

С
n

H
2
n

+
2
 

О
д

и
н

ар
н

ы
е 

С
Н

4
 

sp
3
 

М
ет

ан
 

л
ег

ч
е 

в
о

зд
у
х

а 

п
о

то
м

у
, 

ч
то

 м
о

л
я
р
н

ая
 м

ас
са

 

в
о

зд
у
х

а 
2
9

г/
м

о
л
ь,

 
а 

м
о

л
яр

н
ая

 
м

ас
са

 
м

ет
ан

а 
1
6
 

г/
м

о
л
ь.

 

 

 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 п
о

и
ск

 

и
 в

ы
д

ел
ен

и
е 

н
ео

б
х

о
д

и
м

о
й

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
 и

  
  
  
  

ст
р

у
к
ту

р
и

р
о

в
ан

и
е 

зн
ан

и
й

, 
ан

ал
и

з 
о

б
ъ

ек
то

в
 

с 
ц

ел
ью

 в
ы

д
ел

ен
и

я
 

п
р
и

зн
ак

о
в
, 
 

п
о

ст
ан

о
в
к
а 

и
 

р
еш

ен
и

е 
п

р
о
б

л
ем

ы
, 

л
о

ги
ч
ес

к
и

е 

у
н

и
в
ер

са
л
ьн

ы
е 

д
ей

ст
в
и

я
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

п
р
о

я
в
л
я
ть

 

3
1

 

м
и

н
. 



6
0 

 

и
м

ею
т 

о
б

щ
у
ю

 
ф

о
р
м

у
л

у
: 

С
n

H
2
n

+
2
 

П
р

о
ст

ей
ш

и
м

 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ем

 

ал
к
ан

о
в
 

я
в
л
я
ет

ся
 

м
ет

ан
. 

Р
ас

см
о

тр
и

м
 

ст
р
о

ен
и

е 
ег

о
 

м
о

л
ек

у
л
ы

. 
C

H
4
 -

 к
о

в
ал

ен
тн

ая
 

п
о

л
яр

н
ая

 с
в
я
зь

. 
 

С
л

а
й

д
 

4
. 

Ф
и

зи
ч

ес
к

и
е 

св
о

й
ст

в
а

. 

М
ет

а
н

 –
 

п
р
о

ст
ей

ш
и

й
 

у
гл

ев
о

д
о

р
о
д

, 
б

ес
ц

в
ет

н
ы

й
 
га

з 

б
ез

 
за

п
ах

а,
 

х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 

ф
о

р
м

у
л
а 

–
 

C
H

4
. 

М
ал

о
р

ас
тв

о
р
и

м
 в

 в
о

д
е,

 л
ег

ч
е 

в
о

зд
у
х

а.
 

П
о

ч
ем

у
 

л
ег

ч
е 

в
о

зд
у
х

а?
 П

р
и

 и
сп

о
л
ьз

о
в
ан

и
и

 

в
 

б
ы

ту
, 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
о

ст
и

 

в
 м

ет
ан

 о
б

ы
ч
н

о
 

д
о
б

ав
л
я
ю

т 
о

д
о
р

а
н

т
ы

 с
о

 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
у
ю

 

и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
 

в
 

у
ч

еб
н

о
м

 

со
тр

у
д

н
и

ч
ес

тв
е,

 

са
м

о
р

ег
у
л
я
ц

и
я
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

в
ы

р
аж

ен
и

е 
со

б
ст

в
ен

н
о
е 

м
н

ен
и

е 
в
 

гр
ам

о
тн

о
й

, 

п
о

л
н

о
й

 
ф

о
р

м
е,

 

со
тр

у
д

н
и

ч
ес

тв
о
 в

 п
о

и
ск

е 

и
 с

б
о
р

е 
и

н
ф

о
р
м

ац
и

и
. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

са
м

о
д

и
сц

и
п

л
и

н
а,

 

о
см

ы
сл

ен
и

е 
те

м
ы

 и
 

о
сн

о
в
н

ы
х

 в
о
п

р
о

со
в
, 

п
о
д

л
еж

ащ
и

х
 у

св
о

ен
и

ю
. 



6
1 

 

сп
ец

и
ф

и
ч

ес
к
и

м
 

«
за

п
ах

о
м

 

га
за

»
. 

С
1
-С

4
 –

 б
ес

ц
в
ет

н
ы

е 
га

зы
  

С
5
-С

1
7
 

–
 

б
ес

ц
в
ет

н
ы

е 

ж
и

д
к
о

ст
и

, 
и

м
ею

щ
и

е 
за

п
ах

 

б
ен

зи
н

а.
 

С
1

8
 

–
 

тв
ер

д
ы

е 
в
ещ

ес
тв

а,
 

н
ер

ас
тв

о
р
и

м
ы

 
в
 

в
о
д

е 
и

 

к
и

сл
о

та
х

. 

С
л

а
й

д
 

5
. 

П
о

л
у

ч
ен

и
е 

а
л

к
а

н
о

в
 и

з 
н

еф
т
и

. 

С
ей

ч
ас

 
я
 

в
ам

 
р

ас
ск

аж
у
 

п
р

о
 

м
ес

та
 н

еф
тя

н
ы

х
 о

тл
о

ж
ен

и
й

. 

В
то

р
ы

м
 

п
о

 
о

б
ъ

ем
у
 

д
о

б
ы

ч
и

 

н
еф

ти
 

м
ес

то
р

о
ж

д
ен

и
е 

н
ах

о
д

и
тс

я
 

в
 

р
ес

п
у
б

л
и

к
е 

Т
ат

ар
ст

ан
. 

Р
ас

п
о

л
о

ж
ен

о
 

м
еж

д
у
 

р
ек

о
й

 
В

о
л
го

й
 

и
 

У
р

ал
ьс

к
и

м
и

 
го

р
ам

и
, 

б
л
и

з 



6
2 

 

го
р
о
д

а 
Б

у
гу

л
ьм

а.
 
Н

ач
ал

ьн
ы

е 

и
зв

л
ек

ае
м

ы
е 

за
п

ас
ы

 н
еф

ти
 н

а 

м
ес

то
р
о

ж
д

ен
и

и
 

со
ст

ав
л
я
ю

т 

2
,5

 м
л
р

д
 т

о
н

н
. 
 

С
л

а
й

д
 5

. 
П

о
л

у
ч

ен
и

е.
 

1
. 

С
и

н
те

з 
и

з 
п

р
о
ст

ы
х

 в
ещ

ес
тв

  

  
  
  
  

  
  
  

  
  
 t

,N
i 

  
  
  
 С

 +
 2

Н
2
 →

 С
Н

4
  

2
. 

Р
аз

л
о

ж
ен

и
е 

к
ар

б
и

д
а 

ал
ю

м
и

н
и

я
 

и
л
и

 
к
ал

ьц
и

я 

в
о

д
о

й
, 
и

л
и

 к
и

сл
о
то

й
. 
 

A
lC

 3
 +

1
2

H
 2

O
 →

 4
A

l(
O

H
) 3

 +
 

3
C

H
4
  

A
l 

4
C

3
 
+

1
2

H
 
С

l 
→

 
4

A
lC

l 3
 
+

 

3
C

H
4

  

С
аС

2
 

+
 

2
Н

О
Н

 
→

 
С

а(
О

Н
) 2

 

+
С

2
Н

2
 

2
. 

В
о

сс
та

н
о

в
л
ен

и
е 

о
к
си

д
о

в
 

у
гл

ер
о

д
а:

  



6
3 

 

  
  
  
  

  
  
  

  
 t

,N
i 

 

С
О

 +
 3

Н
 2

 →
 С

Н
 4
 +

 Н
 2

О
  

3
. 

Г
и

д
р
и

р
о

в
ан

и
е 

ал
к
ен

о
в
 

и
 

ал
к
и

н
о

в
  

  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

N
i,

t 

С
Н

 2
 =

С
Н

 2
 +

Н
2
 →

 С
Н

3
 -

С
Н

3
  

С
Н

 ≡
 С

Н
 +

 2
Н

2
 →

 С
Н

3
 -

С
Н

3
  

4
. 

Р
еа

к
ц

и
я
 В

ю
р

ц
а.

 

 С
Н

 3
С

 l
 +

 2
N

a 
+

 C
H

 3
 C

l 
→

 C
 

2
 H

 6
 +

 2
N

aC
l 

2
-х

л
о
р

п
р

о
п

ан
 

С
м

ес
ь
. 
Х

л
о

р
м

ет
ан

 +
 х

л
о
р

эт
ан

 

5
. 

Д
ек

ар
б

о
к
си

л
и

р
о

в
ан

и
е.

 

Р
еа

к
ц

и
я
 Д

ю
м

а.
 

C
H

3
 C

O
O

N
a 

+
 N

aO
H

 →
 C

H
4
 

+
  

N
a 2

 C
O

3
 

С
л

а
й

д
 6

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е.
 

И
з 

ал
к
ан

о
в
 

п
р

о
и

зв
о
д

я
т 



6
4 

 

р
ас

тв
о

р
и

те
л
и

, 
к
р

ас
к
и

, 
л
ак

и
, 

м
ы

л
о

, 
св

еч
и

, 
м

аз
и

, 
ас

ф
ал

ьт
. 

Б
ен

зи
н

, 
к
ер

о
си

н
, 

м
аз

у
т,

 

со
ст

о
я
щ

и
е 

и
з 

ж
и

д
к
и

х
 

ал
к
ан

о
в
, 

и
сп

о
л
ьз

у
ю

т 
в
 

к
ач

ес
тв

е 
то

п
л
и

в
а.

 

Г
аз

о
о
б

р
аз

н
ы

е 
ал

к
ан

ы
 

п
р
и

м
ен

я
ю

тс
я
 

в
 

б
ы

ту
 

и
 

д
л
я
 

п
р
о

и
зв

о
д

ст
в
а 

аэ
р
о

зо
л
ей

. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

и
ст

о
ч
н

и
к
и

 а
л
к
ан

о
в
 

–
 

н
еф

ть
, 

п
р
и

р
о
д

н
ы

й
 

га
з,

 

к
ам

ен
н

ы
й

 у
го

л
ь.

 

5
. 

З
ак

р
еп

л
ен

и
е 

и
зу

ч
ен

н
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

С
б

о
р
н

и
к
 з

ад
ач

 и
 у

п
р

а
ж

н
ен

и
й

 

п
о

 
х

и
м

и
и

, 
за

д
ан

и
я
: 

1
9

.1
5

, 

1
9

.1
8

, 
1

9
.1

9
. 

Р
еш

аю
т 

у
 д

о
ск

и
. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

п
ер

ен
о

с 
у
св

о
ен

н
о

го
 

со
д

ер
ж

ан
и

я 
в
 

и
зм

ен
ен

н
у
ю

 
си

ту
ац

и
ю

 

п
р
и

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ан

и
й

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

п
р
о

в
ер

к
а 

зн
ан

и
й

, 
у
м

ен
и

е 

7
 м

и
н

. 



6
5 

 

р
аб

о
та

ть
 с

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

ей
, 

ст
р

у
к
ту

р
и

р
о

в
ат

ь 

п
о

л
у
ч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

ф
о

р
м

у
л
и

р
о

в
ан

и
е 

су
ж

д
ен

и
й

 
п

р
и

 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

и
 з

ад
ан

и
й

. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

о
см

ы
сл

ен
и

е 
те

м
ы

 
и

 

о
сн

о
в
н

ы
х

 
в
о
п

р
о

со
в
, 

п
о
д

л
еж

ащ
и

х
 у

св
о

ен
и

ю
. 

6
. 

Д
о

м
аш

н
ее

 

за
д

ан
и

е.
 

–
 

З
ап

и
ш

и
те

 
д

о
м

аш
н

ее
 

за
д

ан
и

е:
 п

ар
аг

р
аф

 2
6

 (
3
,4

,7
).

 

 

З
ап

и
сы

в
аю

т 
д

о
м

аш
н

ее
 

за
д

ан
и

е.
 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

ан
ал

и
з 

и
зу

ч
ен

н
о

го
 

д
л
я 

р
еш

ен
и

я
 

д
о
м

аш
н

ег
о
 

за
д

ан
и

я
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
у
м

ен
и

е 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ьн

о
 

о
р

га
н

и
зо

в
ы

в
ат

ь 
у
ч

еб
н

у
ю

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

ь.
 

2
 м

и
н

. 



6
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К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
со

тр
у
д

н
и

ч
ат

ь 
с 

у
ч

и
те

л
ем

. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

о
тв

ет
ст

в
ен

н
о

е 

о
тн

о
ш

ен
и

е 
к
 о

б
у
ч

ен
и

ю
. 

7
. 

П
о

д
в
ед

ен
и

е 

и
то

го
в
. 

Р
еф

л
ек

си
я
. 

С
п

ас
и

б
о

 
за

 
у
р

о
к
. 

Д
о
 

св
и

д
ан

и
я
! 

Д
о

 с
в
и

д
ан

и
я
! 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

о
б

щ
еу

ч
еб

н
ы

е,
 

у
н

и
в
ер

са
л

ьн
ы

е 
д

ей
ст

в
и

я
, 

л
о

ги
ч
ес

к
и

е 

у
н

и
в
ер

са
л
ьн

ы
е 

д
ей

ст
в
и

я
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
о

ц
ен

к
а,

 

са
м

о
р

ег
у
л
я
ц

и
я
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

д
и

ал
о

г 
м

еж
д

у
 

у
ч

и
те

л
ем

 

и
 у

ч
ащ

и
м

и
ся

. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

са
м

о
ан

ал
и

з.
 

1
 м

и
н

. 



6
7 

 

5
. 
И

Н
Т

Е
Г

Р
А

Ц
И

Я
 «

Х
И

М
И

Я
 +

 М
А

Т
Е

М
А

Т
И

К
А

»
 (

1
0

 К
Л

А
С

С
, 
Е

С
Т

Е
С

Т
В

Е
Н

Н
О

Н
А

У
Ч

Н
Ы

Й
 П

Р
О

Ф
И

Л
Ь

):
 

Т
Е

Х
Н

О
Л

О
Г

И
Ч

Е
С

К
А

Я
 К

А
Р

Т
А

 У
Р

О
К

А
 Н

А
 Т

Е
М

У
 «

С
П

О
С

О
Б

Ы
 П

О
Л

У
Ч

Е
Н

И
Я

 А
Л

К
Е

Н
О

В
»
 

 

У
ч

и
т
ел

ь
: 

 
Н

у
р

га
л
и

ев
 А

й
н

у
р

 М
аз

и
то

в
и

ч
. 

М
ес

т
о

 п
р

о
в

ед
ен

и
я

: 
Л

и
ц

ей
 и

м
. 
Н

.И
. 
Л

о
б

ач
ев

ск
о
го

 Г
А

О
У

 В
О

 «
К

(П
)Ф

У
»

 г
. 
К

аз
ан

и
. 

Т
ем

а
 у

р
о

к
а

: 
«
С

п
о
со

б
ы

 п
о

л
у
ч

ен
и

я
 а

л
к
ен

о
в
»
. 

К
л

а
сс

: 
1

0
 (

ес
те

ст
в
ен

н
о

-н
ау

ч
н

ы
й

).
 

У
М

К
: 

И
.И

. 
Н

о
в
о

ш
и

н
ск

и
й

, 
Н

.С
. 
Н

о
в
о
ш

и
н

ск
ая

. 

Т
и

п
 у

р
о

к
а
: 

и
зу

ч
ен

и
е 

н
о

в
о

го
 м

ат
ер

и
ал

а.
 

Ф
о

р
м

ы
 р

а
б
о
т
ы

: 
и

н
д

и
в
и

д
у
ал

ьн
ая

, 
ф

р
о
н

та
л
ьн

ая
. 

Ц
ел

ь
 у

р
о

к
а

: 
р

ас
см

о
тр

ет
ь 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
ы

е 
и

 л
аб

о
р

ат
о
р

н
ы

е 
сп

о
со

б
ы

 п
о

л
у
ч

ен
и

я
 а

л
к
ен

о
в
. 

З
а

д
а

ч
и

 у
р

о
к

а
: 

О
б

р
а
зо

ва
т

ел
ьн

ы
е:

 р
ас

см
о

тр
ет

ь 
п

р
о

м
ы

ш
л
ен

н
ы

е 
и

 л
аб

о
р

ат
о
р

н
ы

е 
сп

о
со

б
ы

 п
о

л
у
ч

ен
и

я
 а

л
к
ен

о
в
. 

Р
а

зв
и

ва
ю

щ
и

е:
 

р
аз

в
и

в
ат

ь 
п

о
зн

ав
ат

ел
ьн

у
ю

 
ак

ти
в
н

о
ст

ь 
у
ч

ащ
и

х
ся

, 
сп

о
со

б
ст

в
о
в
ат

ь 
н

а 
у
р

о
к
е 

р
аз

в
и

ти
ю

 
у
м

ен
и

й
: 

н
аб

л
ю

д
ат

ь,
 а

н
ал

и
зи

р
о

в
ат

ь,
 с

р
ав

н
и

в
ат

ь,
 д

ел
ат

ь 
в
ы

в
о

д
ы

, 
у
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь 
п

р
и

ч
и

н
н

о
-с

л
ед

ст
в
ен

н
ы

е 
св

я
зи

; 

В
о

сп
и

т
а

т
ел

ьн
ы

е:
 

сп
о
со

б
ст

в
о

в
ат

ь 
р

ас
ш

и
р

ен
и

ю
 

м
и

р
о

в
о
зз

р
ен

и
я
 

у
ч

ащ
и

х
ся

, 
в
о

сп
и

ты
в
ат

ь 
к
о
м

м
у
н

и
к
ат

и
в
н

ы
е 

к
ач

ес
тв

а.
 

П
л

а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у

ч
ен

и
я

: 
 

 

П
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 и

зу
ч

и
ть

 с
п

о
со

б
ы

 п
о

л
у
ч

ен
и

я
 а

л
к
ен

о
в
. 

М
ет

а
п
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 у

м
ен

и
е 

в
ы

ст
р

аи
в
ат

ь 
у
ч

еб
н

ы
й

 д
и

ал
о
г,

 ф
о
р

м
у
л
и

р
о

в
ан

и
е 

ц
ел

и
 у

р
о

к
а.
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Л
и
ч
н
о

ст
н
ы

е:
 п

р
и

н
ят

и
е 

со
ц

и
ал

ьн
о

й
 р

о
л
и

 у
ч

ащ
ег

о
ся

, 
к
о
н

тр
о
л
ь 

св
о

ег
о

 п
о

в
ед

ен
и

я 
в
о

 в
р

ем
я
 у

р
о

к
а.

 

С
р

ед
ст

в
а

 о
б

у
ч

ен
и

я
: 

д
о

ск
а,

 у
ч

еб
н

и
к
. 

Л
и

т
ер

а
т
у

р
а

: 
 

1
. 

О
р

га
н

и
ч

ес
к
ая

 х
и

м
и

я
. 

П
р

о
ф

и
л
ьн

ы
й

 у
р

о
в
ен

ь.
 1

1
 (

1
0

) 
к
л
ас

с:
 у

ч
еб

н
и

к
 /

И
.И

. 
Н

о
в
о

ш
и

н
ск

и
й

, 
Н

.С
. 

Н
о

в
о

ш
и

н
ск

ая
. 

–
 

М
.:

 О
О

О
 «

Т
И

Д
 «

Р
у

сс
к
о

е 
сл

о
в
о

 –
 Р

С
»
, 
2
0

1
5

. 
 

2
. 

Х
и

м
и

я
. 

У
гл

у
б

л
ен

н
ы

й
 у

р
о

в
ен

ь
. 

1
0

 к
л
ас

с:
 у

ч
еб

н
и

к
 /

В
.В

. 
Е

р
ем

и
н

, 
Н

.Е
. 

К
у
зь

м
ен

к
о

, 
В

.И
. 

Т
ер

ен
и

н
, 

А
.А

. 
Д

р
о

зд
о

в
, 

В
.В

. 
Л

у
н

и
н

. 
–

 М
.:

 Д
р

о
ф

а,
 2

0
2

0
. 

№
 

Э
т
а

п
 у

р
о

к
а
 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
 у

ч
и

т
ел

я
 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
  

о
б
у

ч
а

ю
щ

и
х

ся
 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е 

У
У

Д
 

В
р

ем
я

 

1
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

о
н

н
ы

й
 м

о
м

ен
т.

 

-З
д

р
ав

ст
в
у
й

те
, 

р
еб

ят
а!

 
М

ен
я 

зо
в
у
т 

А
й

н
у
р

 
М

аз
и

то
в
и

ч
. 

С
ег

о
д

н
я
 

я 
б

у
д

у
 

в
ес

ти
 

у
 

в
ас

 

у
р

о
к
 

х
и

м
и

и
. 

С
ад

и
те

сь
, 

п
о
ж

ал
у
й

ст
а.

 

-З
д

р
ав

ст
в
у
й

те
! 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

  

у
м

ен
и

е 
в
ы

ст
р

аи
в
ат

ь 

д
и

ал
о

г 
с 

у
ч

и
те

л
ем

. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
п

р
о
я
в
л
ен

и

е 
у
в
аж

ен
и

я
 к

 у
ч

и
те

л
ю

. 

 1
 м

и
н

. 

2
. 

А
к
ту

ал
и

за
ц

и
я
. 

 

С
п

о
со

б
ст

в
у
ет

 
п

о
в
то

р
ен

и
ю

 

м
ат

ер
и

ал
а 

п
р
о

ш
л
ы

х
 

у
р

о
к
о

в
. 

Ф
р

о
н

та
л
ьн

ы
й

 о
п

р
о

с:
  

- 
П

ер
ед

 
н

о
в
о
й

 
те

м
о

й
, 

п
о

в
то

р
и

м
 з

н
ан

и
я
 п

о
 а

л
к
ен

ам
. 

В
н

и
м

ат
ел

ьн
о

 
сл

у
ш

аю
т 

у
ч

и
те

л
я
, 
о

тв
еч

аю
т 

н
а 

за
д

ан
н

ы
е 

в
о
п

р
о

сы
: 

1
) 

А
л
к
ен

ы
 

–
 

у
гл

ев
о

д
о
р

о
д

ы
 

со
ст

ав
а 

C
n
H

2
n
, 

в
 

м
о

л
ек

у
л
ах

 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

см
ы

сл
о

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е.

 

К
о
м

м
у

н
и

к
а

т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
в
ы

р
аж

ат
ь 

св
о
и

 

м
ы

сл
и

. 

 5
 м

и
н

. 
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1
) 

Ч
то

 
со

б
о
й

 
п

р
ед

ст
ав

л
я
ю

т 

ал
к
ен

ы
? 

Д
ай

те
 о

п
р

ед
ел

ен
и

е.
 

2
).

 
И

з 
к
ак

и
х

 
св

я
зе

й
 

со
ст

о
и

т 

д
в
о
й

н
ая

 с
в
я
зь

? 
К

ак
ая

 и
з 

н
и

х
 

н
аи

б
о

л
ее

 п
р
о

ч
н

ая
? 

    3
) 

К
ак

ая
 

ги
б

р
и

д
и

за
ц

и
я
 

у
 

ал
к
ен

о
в
? 

   4
) 

К
ак

и
е 

в
и

д
ы

 
и

зо
м

ер
и

и
 

х
ар

ак
те

р
н

ы
 д

л
я
 а

л
к
ен

о
в
? 

   

к
о

то
р
ы

х
 

со
д

ер
ж

и
тс

я
 

о
д

н
а 

д
в
о
й

н
ая

 с
в
я
зь

. 

2
) 

Д
в
о
й

н
ая

 
св

я
зь

 
в
 
ал

к
ен

ах
 

со
ст

о
и

т 
и

з 
си

гм
а-

 
и

 
п

и
-

св
я
зи

. 
С

и
гм

а-
св

я
зь

 н
аи

б
о

л
ее

 

п
р
о

ч
н

ая
, 

о
н

а 
м

о
ж

ет
 

су
щ

ес
тв

о
в
ат

ь 
са

м
а 

п
о
 
се

б
е.

 

П
и

-с
в
я
зь

 с
л
аб

ая
, 

су
щ

ес
тв

у
ет

 

то
л
ьк

о
 с

 с
и

гм
а-

св
я
зь

ю
. 

3
) 

А
то

м
ы

 
у
гл

ер
о

д
а,

 

о
б

р
аз

у
ю

щ
и

е 
д

в
о
й

н
у
ю

 
св

я
зь

 

в
 

м
о

л
ек

у
л
е 

ал
к
ен

а,
 

н
ах

о
д

я
тс

я
 

в
 

sp
2
-г

и
б

р
и

д
н

о
м

 

со
ст

о
ян

и
и

. 

4
) 

Д
л
я
 

ал
к
ен

о
в
 

х
ар

ак
те

р
н

а 

ст
р

у
к
ту

р
н

ая
 

и
 

п
р
о

ст
р

ан
ст

в
ен

н
ая

 
и

зо
м

ер
и

я
. 

С
тр

у
к
ту

р
н

ая
 

и
зо

м
ер

и
я 

в
к
л
ю

ч
ае

т 
и

зо
м

ер
и

ю
 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

са
м

о
к
о
н

тр
о

л
ь,

 

са
м

о
п

р
о

в
ер

к
а.

 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

р
еф

л
ек

си
я
 

св
о

и
х
 

д
ей

ст
в
и

й
. 

 



7
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    5
) 

К
ак

и
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 

св
о

й
ст

в
а 

ал
к
ен

о
в
 в

ы
 з

н
ае

те
? 

у
гл

ер
о

д
н

о
го

 
ск

ел
ет

а,
 

п
о

л
о

ж
ен

и
я
 

д
в
о

й
н

о
й

 
св

я
зи

, 

м
еж

к
л
ас

со
в
у
ю

 
с 

ц
и

к
л
о

ал
к
ан

ам
и

. 
 

5
) 

Д
л
я
 

ал
к
ен

о
в
 

х
ар

ак
те

р
н

ы
 

р
еа

к
ц

и
и

 
п

р
и

со
ед

и
н

ен
и

я 

(г
ал

о
ге

н
и

р
о

в
ан

и
е,

 

ги
д

р
и

р
о

в
ан

и
е,

 

ги
д

р
о

га
л
о
ге

н
и

р
о

в
ан

и
е,

 

ги
д

р
ат

ац
и

я
),

 

п
о

л
и

м
ер

и
за

ц
и

и
, 

о
к
и

сл
ен

и
я 

(г
о
р

ен
и

е,
 

о
б

ес
ц

в
еч

и
в
ан

и
е 

K
M

n
O

4
 и

 B
r 2

).
 

3
. 

М
о

ти
в
ац

и
я
. 
 

С
о
о

б
щ

ен
и

е 
те

м
ы

 

и
 ц

ел
и

 у
р

о
к
а.

 

 

- 
М

о
л
о

д
ц

ы
! 

А
 

се
й

ч
ас

 

за
п

и
ш

и
те

 
в
 

те
тр

ад
я
х
 

се
го

д
н

я
ш

н
ее

 
ч

и
сл

о
 

и
 

те
м

у
 

«
С

п
о

со
б

ы
 

п
о

л
у
ч

ен
и

я 

ал
к
ен

о
в
»
. 

 

      

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
ар

гу
м

ен
ти

р
о

в
ат

ь 

св
о

ю
 т

о
ч
к
у
 з

р
ен

и
я
. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

в
ы

я
в
л
ен

и
е 

ц
ел

и
 у

р
о
к
а.

 

2
 м

и
н

. 

 



7
1 

 

1
) 

Р
еб

я
та

, 
к
ак

 
в
ы

 
д

у
м

ае
те

, 

ес
ть

 л
и

 в
 п

р
и

р
о
д

е 
ал

к
ен

ы
? 

2
) 

В
ер

н
о

. 
П

о
ч
ем

у
 п

р
и

р
о

д
н

ы
х
 

и
ст

о
ч

н
и

к
о

в
 

с 
б

о
л
ьш

и
м

 

со
д

ер
ж

ан
и

ем
 

ал
к
ен

о
в
 

н
е 

су
щ

ес
тв

у
ет

?
 

1
) 

Е
ст

ь,
 

н
о

 
в
 

н
еб

о
л
ьш

и
х
 

к
о

л
и

ч
ес

тв
ах

. 

2
) 

Т
ак

 
к
ак

 
ал

к
ен

ы
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

 
б

о
л
ее

 
ак

ти
в
н

ы
, 

ч
ем

 а
л
к
ан

ы
. 

4
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о

в
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

О
б

ъ
я
сн

яе
т 

н
о

в
у
ю

 
те

м
у
, 

и
сп

о
л
ьз

у
я
 з

ап
и

си
 н

а 
д

о
ск

е.
 

- 
П

р
ав

и
л
ьн

о
. 

П
о

эт
о
м

у
 

у
ч

ен
ы

е-
х
и

м
и

к
и

 
р

аз
р
аб

о
та

л
и

 

у
д

о
б

н
ы

е 
сп

о
со

б
ы

 
п

о
л
у
ч

ен
и

я 

ал
к
ен

о
в
 в

 п
р
о

м
ы

ш
л
ен

н
о

ст
и

 и
 

л
аб

о
р

ат
о

р
и

и
. 

В
 

п
р
о

м
ы

ш
л
ен

н
о

ст
и

 
ал

к
ен

ы
 

п
о

л
у
ч

аю
т 

р
аз

л
о

ж
ен

и
ем

 

ал
к
ан

о
в
 

п
р

и
 

в
ы

со
к
и

х
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ах
. 

1
. 
Д

ег
и

д
р
и

р
о

в
ан

и
е 

ал
к
ан

о
в
. 

П
р

и
 

п
р
о

п
у
ск

ан
и

и
 

ал
к
ан

о
в
 

В
н

и
м

ат
ел

ьн
о

 
сл

у
ш

аю
т 

у
ч

и
те

л
я
, 

о
тв

еч
аю

т 
н

а 

в
о
п

р
о
сы

, 
д

ел
аю

т 
за

п
и

си
 

в
 

те
тр

ад
ях

. 

         

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
в
ы

р
аж

ат
ь 

св
о
и

 

м
ы

сл
и

. 
 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
у
м

ен
и

е 

п
л
ан

и
р
о

в
ат

ь 
х

о
д

 
св

о
ей

 

р
аб

о
ты

. 
 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
о

б
р

аб
ат

ы
в
ат

ь 

п
о

л
у
ч

ен
н

у
ю

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

р
аз

в
и

ти
е 

и
н

те
р

ес
а 

к
 

н
о
в
о

м
у
 

у
ч

еб
н

о
м

у
 м

ат
ер

и
ал

у
. 

 2
3

 

м
и

н
. 
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н
ад

 
к
ат

ал
и

за
то

р
о

м
 

п
р

и
 

в
ы

со
к
и

х
 

те
м

п
ер

ат
у
р

ах
 

п
р
о

и
сх

о
д

и
т 

о
тщ

еп
л
ен

и
е 

в
о

д
о
р

о
д

а 
и

 о
б

р
аз

у
ет

ся
 а

л
к
ен

. 

 

П
р

и
 

д
ег

и
д

р
и

р
о

в
ан

и
и

 

и
сп

о
л
ь
зу

ю
т 

те
 

ж
е 

к
ат

ал
и

за
то

р
ы

, 
ч

то
 

и
 

п
р
и

 

ги
д

р
и

р
о

в
ан

и
и

: 
P

t,
 

P
d

, 
N

i,
 

C
r 2

O
3
, 
A

l 2
O

3
. 

2
. 
К

р
ек

и
н

г 
ал

к
ан

о
в
. 

2
.1

. 
Ч

то
 т

ак
о

е 
к
р

ек
и

н
г?

 

C
6
H

1
4
 =

 C
2
H

6
 +

 C
4
H

8
 

Т
еп

ер
ь 

р
ас

см
о

тр
и

м
 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
е 

сп
о

со
б

ы
 

п
о

л
у
ч

ен
и

я
 а

л
к
ен

о
в
. 

3
. 
Д

ег
и

д
р

ат
ац

и
я
 с

п
и

р
то

в
. 

С
п

и
р

ты
 

–
 

эт
о
 

в
ещ

ес
тв

а 
с 

            

1
) 

2
.1

. 
К

р
ек

и
н

г 
–

 р
ас

щ
еп

л
ен

и
е 

м
о

л
ек

у
л
ы

 
ал

к
ан

а 
с 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
ем

 с
м

ес
и

 а
л
к
ан

о
в
 

и
 

ал
к
ен

о
в
 

с 
м

ен
ьш

и
м

 

к
о

л
и

ч
ес

тв
о

м
 

ат
о

м
о

в
 

у
гл

ер
о

д
а 

в
 ц

еп
и

. 

 



7
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о
б

щ
ей

 ф
о

р
м

у
л
о

й
 R

-O
H

. 
П

р
и

 

н
аг

р
ев

ан
и

и
 

сп
и

р
то

в
 

с 

к
о
н

ц
ен

тр
и

р
о

в
ан

н
о
й

 
се

р
н

о
й

 

к
и

сл
о

то
й

 
о

тщ
еп

л
я
ет

ся
 

м
о

л
ек

у
л
а 

в
о

д
ы

 о
т 

сп
и

р
та

. 

 

П
р

и
 д

ег
и

д
р

ат
ац

и
и

 в
то

р
и

ч
н

ы
х
 

и
 т

р
ет

и
ч
н

ы
х

 с
п

и
р

то
в
 р

еа
к
ц

и
я 

п
р
о

те
к
ае

т 
п

о
 

п
р

ав
и

л
у
 

З
ай

ц
ев

а,
 

к
о
то

р
ы

й
 

гл
ас

и
т:

 

в
о

д
о
р

о
д

 
о

тщ
еп

л
яе

тс
я
 

о
т 

м
ен

ее
 
ги

д
р

и
р
о

в
ан

н
о

го
 
ат

о
м

а 

у
гл

ер
о

д
а 

(п
р

еи
м

у
щ

ес
тв

ен
н

о
).

  

3
.1

. 
В

сп
о

м
н

и
те

 
п

р
ав

и
л
о
 

М
ар

к
о

в
н

и
к
о

в
а.

 

 

4
. 

Д
ег

ал
о

ге
н

и
р

о
в
ан

и
е 

               3
.1

. 
П

р
ав

и
л
о

 
М

ар
к
о

в
н

и
к
о

в
а 

гл
ас

и
т:

 
в
о

д
о
р
о

д
 

п
р
и

со
ед

и
н

я
ет

ся
 

к
 

б
о

л
ее

 

ги
д

р
и

р
о

в
ан

н
о

м
у
 

ат
о

м
у
 

у
гл

ер
о

д
а.

 



7
4 

 

д
и

га
л
о

ге
н

ал
к
ан

о
в
. 

Р
еа

к
ц

и
и

 
д

и
га

л
о
ге

н
ал

к
ан

о
в
 

с 

ак
ти

в
н

ы
м

 
м

ет
ал

л
о

м
, 

в
 

ч
ас

тн
о

ст
и

 
с 

ц
и

н
к
о

м
 

и
л
и

 

м
аг

н
и

ем
 

п
р

и
в
о
д

и
т 

к
 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
ю

 а
л
к
ен

о
в
. 
 

 

В
 

м
о

л
ек

у
л
ах

 

д
и

га
л
о

ге
н

ал
к
ан

о
в
 

ат
о

м
ы

 

га
л
о

ге
н

а 
о
б

я
за

те
л
ьн

о
 д

о
л
ж

н
ы

 

б
ы

ть
 

р
ас

п
о

л
о

ж
ен

ы
 

у
 

со
се

д
н

и
х

 а
то

м
о

в
 у

гл
ер

о
д

а.
  

4
.1

. 
К

ак
и

е 
в
ещ

ес
тв

а 

о
б

р
аз

у
ю

тс
я
, 

ес
л
и

 
ат

о
м

ы
 

га
л
о

ге
н

а 
б

у
д

у
т 

р
ас

п
о

л
о

ж
ен

ы
 

в
 р

аз
н

ы
х

 к
о
н

ц
ах

 м
о
л
ек

у
л
ы

? 

5
. 

Д
ег

и
д

р
о

га
л
о

ге
н

и
р

о
в
ан

и
е 

м
о

н
о

га
л
о

ге
н

ал
к
ан

о
в
. 

              4
.1

. 
Ц

и
к
л
о

ал
к
ан

ы
. 
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 В
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 

м
о

н
о

га
л
о

ге
н

ал
к
ан

а 
с 

го
р

я
ч
и

м
 

сп
и

р
то

в
ы

м
 

р
ас

тв
о

р
о

м
 

щ
ел

о
ч
и

 в
ед

ет
 к

 о
тщ

еп
л
ен

и
ю

 

га
л
о

ге
н

о
в
о
д

о
р
о

д
а 

и
 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
ю

 д
в
о

й
н

о
й

 с
в
я
зи

. 

 

Р
еа

к
ц

и
я
 

та
к
ж

е 
п

р
о
те

к
ае

т 
п

о
 

п
р

ав
и

л
у
 З

ай
ц

ев
а.

  

5
. 

З
ак

р
еп

л
ен

и
е 

и
зу

ч
ен

н
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

Д
и

к
ту

ет
 

за
д

ач
у
 

н
а 

в
ы

в
о
д

 

ф
о

р
м

у
л
ы

 а
л
к
ен

а:
 

Д
л
я
 п

о
л
н

о
го

 г
и

д
р
и

р
о

в
ан

и
я
 5

г 

ал
к
ен

а 
н

ео
б

х
о

д
и

м
о

 
2

 
л
 

в
о

д
о
р

о
д

а 
(н

.у
.)

. 
У

ст
ан

о
в
и

те
 

ф
о

р
м

у
л

у
 

ал
к
ен

а,
 

ес
л
и

 

и
зв

ес
тн

о
, 

ч
то

 
о

н
 
и

м
ее

т 
ц

и
с-

тр
ан

с-
и

зо
м

ер
ы

. 

О
д

и
н

 и
з 

у
ч

ен
и

к
о

в
 в

ы
х

о
д

и
т 

к
 

д
о
ск

е 
и

 
р

еш
ае

т 
за

д
ач

у
. 

О
ст

ал
ьн

ы
е 

у
 

се
б

я 
в
 

те
тр

ад
ях

. 
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

д
и

ал
о

га
 с

 

у
ч

и
те

л
ем

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

к
о
н

тр
о

л
ь,

 
к
о
р
р

ек
ц

и
я
 

и
 

о
ц

ен
к
а 

св
о
и

х
 д

ей
ст

в
и

й
. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

п
о

и
ск

 

н
у
ж

н
о

й
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
и

. 

 7
 м

и
н

. 
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У
ч

и
те

л
ь 

п
р
о

в
ер

я
ет

 

п
р

ав
и

л
ьн

о
ст

ь 
р

еш
ен

и
я 

за
д

ач
и

. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 
о

со
зн

ан
и

е 

ц
ен

н
о

ст
и

 с
в
о
и

х
 з

н
ан

и
й

. 

6
. 

И
н

ф
о
р
м

ац
и

я
 

д
о

м
аш

н
ег

о
 

за
д

ан
и

я
. 

П
р

о
в
о

д
и

т 
и

н
ст

р
у
к
та

ж
 

п
о
 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

ю
 

д
о

м
аш

н
ег

о
 

за
д

ан
и

я
. 
 

- 
Д

л
я 

за
к
р

еп
л
ен

и
я 

п
р
о

й
д

ен
н

о
го

 
м

ат
ер

и
ал

а 

д
о

м
аш

н
и

м
 

за
д

ан
и

ем
 

у
 

в
ас

 

б
у
д

ет
 р

еш
ен

и
е 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

х
 

ц
еп

о
ч
ек

, 
за

п
и

ш
и

те
 

эт
и

 

ц
еп

о
ч
к
и

 у
 с

еб
я
 в

 т
ет

р
ад

ях
: 

1
) 

1
,2

-д
и

б
р
о

м
б

у
та

н
 →

 б
у
те

н
-

1
 →

 2
-х

л
о

р
б

у
та

н
 →

 б
у
те

н
-

2
 →

 2
,3

-д
и

б
р
о

м
б

у
та

н
 

2
) 

П
р
о

п
ан

 →
 п

р
о

п
ен

 →
 2

-

х
л
о
р

п
р
о

п
ан

 →
 п

р
о

п
ен

 →
 п

о
л

и
п

р
о
п

и
л
ен

 

3
)1

-х
л
о

р
п

р
о
п

ан
 →

 п
р

о
п

ен
 →

  

С
л
у
ш

аю
т 

у
ч

и
те

л
я
, 

за
п

и
сы

в
аю

т 
д

о
м

аш
н

ее
 

за
д

ан
и

е.
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

д
и

ал
о

г 
с 

у
ч

и
те

л
ем

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

са
м

о
к
о
н

тр
о

л
ь,

 

са
м

о
р

ег
у
л
ц

и
я
. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
п

р
и

м
ен

я
ть

 

п
о

л
у
ч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я
 

н
а 

п
р

ак
ти

к
е.

 
Л

и
ч

н
о

ст
н

ы
е:

 

о
со

зн
ан

и
е 

зн
ач

и
м

о
ст

и
 

п
о

л
у
ч

ен
н

ы
х

 з
н

ан
и

й
. 

 1
 м

и
н

. 
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2
-х

л
о
р

п
р

о
п

ан
 →

 п
р
о

п
ен

 

- 
А

 т
ак

ж
е 

п
о

в
то

р
и

те
 в

се
 с

в
о
и

 

за
п

и
си

 в
 т

ет
р
ад

я
х

. 

7
. 

Р
еф

л
ек

си
я
, 

п
о
д

в
ед

ен
и

е 

и
то

го
в
, 

о
ц

ен
и

в
ан

и
е.

 

- 
Р

еб
я
та

, 
в
ам

 
у
р

о
к
 

п
о
н

р
ав

и
л
ся

? 

- 
К

ак
и

е 
у
 

в
ас

 
в
о
зн

и
к
л
и

 

за
тр

у
д

н
ен

и
я 

п
р

и
 

и
зу

ч
ен

и
и

 

д
ан

н
о

й
 т

ем
ы

? 

А
н

ал
и

зи
р

у
ю

т 
св

о
ю

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

ь 
н

а 
у
р

о
к
е.

 

О
тв

еч
аю

т 
н

а 
в
о

п
р

о
сы

 

у
ч

и
те

л
я
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
в
ы

ст
р

аи
в
ат

ь 

д
и

ал
о

г.
 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

са
м

о
к
о
н

тр
о

л
ь,

 

са
м

о
п

р
о

в
ер

к
а.

 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

п
о
д

в
ед

ен
и

е 
и

то
го

в
 

у
р

о
к
а.

 

 1
 м

и
н

. 
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6
. 
И

Н
Т

Е
Г

Р
А

Ц
И

Я
 «

Х
И

М
И

Я
 +

 Г
Е

О
М

Е
Т

Р
И

Я
»

 (
1
0

 К
Л

А
С

С
, 
Ф

И
З

И
К

О
-М

А
Т

Е
М

А
Т

И
Ч

Е
С

К
И

Й
 П

Р
О

Ф
И

Л
Ь

):
 

Т
Е

Х
Н

О
Л

О
Г

И
Ч

Е
С

К
А

Я
 К

А
Р

Т
А

 У
Р

О
К

А
 Н

А
 Т

Е
М

У
 «

К
Л

А
С

С
И

Ф
И

К
А

Ц
И

Я
 И

 Н
О

М
Е

Н
К

Л
А

Т
У

Р
А

 

О
Р

Г
А

Н
И

Ч
Е

С
К

И
Х

 С
О

Е
Д

И
Н

Е
Н

И
Й

»
 

 У
ч

и
т
ел

ь
: 

 
К

у
р

б
ан

о
в
а 

Р
аш

и
д

а 
Р

аш
и

то
в
н

а.
 

М
ес

т
о

 п
р

о
в

ед
ен

и
я

: 
«
Л

и
ц

ей
 №

1
3
1

»
 В

ах
и

то
в
ск

о
го

 р
ай

о
н

а 
г.

 К
аз

ан
и

. 

Т
ем

а
 у

р
о

к
а

: 
«
К

л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 и

 н
о

м
ен

к
л
ат

у
р

а 
о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
. 
В

ы
в
о
д

 ф
о

р
м

у
л
»

. 

К
л

а
сс

: 
1

0
 (

ф
и

зи
к
о

-м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к
и

й
).

 

У
М

К
: 

О
.С

. 
Г

аб
р
и

ел
я
н

. 

Т
и

п
 у

р
о

к
а
: 

к
о
м

б
и

н
и

р
о

в
ан

н
ы

й
. 

Ф
о

р
м

ы
 р

а
б
о
т
ы

: 
сл

о
в
ес

н
ы

е,
 н

аг
л
яд

н
ы

е,
 п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

е.
  

Ц
ел

ь
 у

р
о

к
а

: 
п

о
зн

ак
о

м
и

ть
 о

б
у
ч

аю
щ

и
х

ся
 с

 о
б

щ
ей

 к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
ей

 и
 н

о
м

ен
к
л
ат

у
р

о
й

 о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
. 

З
а

д
а

ч
и

 у
р

о
к

а
: 

О
б

р
а
зо

ва
т

ел
ьн

ы
е:

 п
о

зн
ак

о
м

и
ть

 с
 п

р
и

н
ц

и
п

ам
и

 к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
и

 о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
, 

ти
п

ам
и

 н
о

м
ен

к
л
ат

у
р

ы
, 

и
зу

ч
и

ть
 п

р
ав

и
л
а 

со
ст

ав
л
ен

и
я
 н

аз
в
ан

и
й

 о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
; 

Р
а

зв
и

ва
ю

щ
и

е:
 

р
аз

в
и

в
ат

ь 
у
м

ен
и

я
 

ан
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь,
 

ср
ав

н
и

в
ат

ь,
 

о
б

о
б

щ
ат

ь,
 

д
ел

ат
ь 

в
ы

в
о

д
ы

; 
р

а
зв

и
в
ат

ь 
п

ам
я
ть

, 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

й
 я

зы
к
; 

В
о

сп
и

т
а

т
ел

ьн
ы

е:
 п

р
о
д

о
л
ж

и
ть

 ф
о
р

м
и

р
о
в
ан

и
е 

н
ау

ч
н

о
го

 м
и

р
о

в
о
зз

р
ен

и
я
. 
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П
л

а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у

ч
ен

и
я

: 
 

 

П
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 

у
ч

ащ
и

ес
я 

д
о

л
ж

н
ы

 
зн

ат
ь 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я
: 

го
м

о
л
о

ги
ч

ес
к
и

й
 

р
яд

, 
к
л
ас

сы
 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
, 

н
о

м
ен

к
л
ат

у
р

а 
о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
, 

в
и

д
ы

 и
зо

м
ер

и
и

; 
у
ч

ащ
и

ес
я
 д

о
л
ж

н
ы

 у
м

ет
ь 

со
ст

ав
л
я
ть

 с
тр

у
к
ту

р
н

ы
е 

ф
о

р
м

у
л
ы

 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

х
 в

ещ
ес

тв
 и

 д
ав

ат
ь 

и
м

 н
аз

в
ан

и
я
. 

М
ет

а
п
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 

сп
о

со
б

н
о

ст
ь 

со
зн

ат
ел

ьн
о
 

о
р

га
н

и
зо

в
ы

в
ат

ь 
и

 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ат

ь 
св

о
ю

 
у
ч

еб
н

у
ю

 
д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь;
 

в
л
ад

ен
и

е 
у
м

ен
и

ям
и

 р
аб

о
та

ть
 с

 п
о

л
у
ч

ен
н

о
й

 и
н

ф
о
р
м

ац
и

ей
 (

ан
ал

и
зи

р
о

в
ат

ь 
и

 о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь 
в
ы

в
о
д

ы
).

 

Л
и
ч
н
о

ст
н
ы

е:
 о

тв
ет

ст
в
ен

н
о

е 
о

тн
о

си
ть

ся
 к

 т
р

у
д

у
, 

у
м

ен
и

е 
у
п

р
ав

л
я
ть

 с
о

б
о
й

, 
св

о
и

м
 п

о
в
ед

ен
и

ем
. 

С
р

ед
ст

в
а

 о
б

у
ч

ен
и

я
: 

п
р

ез
ен

та
ц

и
я
, 

И
К

Т
, 

у
ч

еб
н

и
к
. 

Л
и

т
ер

а
т
у

р
а

: 
 

1
. 
Х

и
м

и
я
. 
Б

аз
о

в
ы

й
 у

р
о

в
ен

ь.
 1

1
 к

л
ас

с:
 у

ч
еб

н
и

к
 /

 О
.С

. 
Г

аб
р
и

ел
я
н

. 
–

 М
.:

 Д
р

о
ф

а,
 2

0
1

8
. 
 

2
. 

Х
и

м
и

я
. 

1
0

-1
1

 
к
л
ас

сы
: 

Р
аб

о
ч
и

е 
п

р
о

гр
ам

м
ы

 
к
 

У
М

К
 

О
.С

. 
Г

аб
р
и

ел
ян

а:
 

у
ч

еб
н

о
-м

ет
о

д
и

ч
ес

к
о

е 
п

о
со

б
и

е 
/ 

со
ст

. 

Т
.Д

. 
Г

ам
б

у
р

ц
ев

а.
 –

 3
-е

 и
зд

.,
 с

те
р

ео
ти

п
. 

–
 М

.:
 Д

р
о

ф
а,

 2
0
1
5

. 

 

№
 

Э
т
а

п
 у

р
о

к
а
 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
 у

ч
и

т
ел

я
 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
 

о
б
у

ч
а

ю
щ

и
х

ся
 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е 

У
У

Д
 

В
р

ем
я

 

1
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

о
н

н
ы

й
 м

о
м

ен
т.

 

-З
д

р
ав

ст
в
у
й

те
, 

р
еб

я
та

! 

С
ад

и
те

сь
. 
К

то
 о

тс
у
тс

тв
у
ет

?
 

-З
д

р
ав

ст
в
у
й

те
! 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 л

и
ч

н
о

ст
н

о
е 

са
м

о
о

п
р

ед
ел

ен
и

е.
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 у
ч

ат
ся

 

к
у
л
ьт

у
р

е 
о

б
щ

ен
и

я
. 

 1
 м

и
н

. 
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П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

п
р

ав
и

л
ьн

ая
 о

р
га

н
и

за
ц

и
я
 

р
аб

о
ч
ег

о
 п

р
о

ст
р

ан
ст

в
а.

 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

п
л
ан

и
р
о

в
ан

и
е 

св
о

ей
 р

аб
о

ты
. 

2
. 

А
к
ту

ал
и

за
ц

и
я
. 

М
о

ти
в
ац

и
я
. 

 

М
о

ти
в
и

р
у
ет

 и
 а

к
ти

в
и

зи
р

у
ет

 

зн
ан

и
я
, 

н
ео

б
х

о
д

и
м

ы
е 

о
б

у
ч

аю
щ

и
м

ся
 
д

л
я
 
о

св
о
ен

и
я 

н
о

в
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

О
су

щ
ес

тв
л
я
ет

 
ф

р
о
н

та
л
ьн

ы
й

 

к
о
н

тр
о

л
ь:

  

- 
П

р
еж

д
е 

ч
ем

 
п

р
и

ст
у
п

и
ть

 

к
 о

св
о

ен
и

ю
 

н
о

в
о

й
 

те
м

ы
, 

п
о

в
то

р
и

м
 

п
р

ед
ы

д
у
щ

у
ю

 

те
м

у
. 

 

Н
а 

п
р
о

ш
л
о

м
 

у
р
о

к
е 

м
ы

 

н
ач

ал
и

 
и

зу
ч

ат
ь
 

в
и

д
ы

 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
й

 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
. 

У
ч

ащ
и

ес
я 

сл
у
ш

аю
т 

и
 о

тв
еч

аю
т 

н
а 

в
о

п
р

о
сы

: 

            

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 о

со
зн

ан
и

е 

н
еп

о
л
н

о
ты

 з
н

ан
и

й
, 

п
р
о

я
в
л
ен

и
е 

и
н

те
р
ес

а 
к
 

н
о

в
о

м
у
 з

н
ан

и
ю

 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

со
тр

у
д

н
и

ч
ес

тв
о

 в
 п

о
и

ск
е 

о
тв

ет
о

в
 н

а 
п

о
ст

ав
л
ен

н
ы

е 

в
о

п
р

о
сы

 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ьн

о
е 

в
ы

д
ел

ен
и

е 
и

 

ф
о

р
м

у
л
и

р
о

в
к
а 

п
о

зн
ав

ат
ел

ьн
о
й

 ц
ел

и
, 

ф
о

р
м

у
л
и

р
о

в
к
а 

п
р

о
б

л
ем

ы
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е
: 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

5
 м

и
н

. 
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1
) 

И
зв

ес
тн

о
, 

ч
то

 
ат

о
м

ы
 

у
гл

ер
о

д
а,

 с
о

ед
и

н
я
я
сь

 д
р

у
г 

с 

д
р

у
го

м
, 

м
о

гу
т 

о
б

р
аз

о
в
ы

в
ат

ь 

ц
еп

и
 р

аз
л
и

ч
н

о
й

 д
л
и

н
ы

. 
Е

сл
и

 

та
к
ая

 ц
еп

ь 
за

м
к
н

у
та

, 
к
 к

ак
о
й

 

гр
у
п

п
е 

б
у
д

ет
 

о
тн

о
си

ть
ся

 

со
ед

и
н

ен
и

е?
  

2
) 

П
р
и

в
ед

и
те

 
п

р
и

м
ер

ы
 

к
л
ас

со
в
, 

к
о

то
р
ы

е 
м

о
ж

н
о
 

о
тн

ес
ти

 к
 а

ц
и

к
л
и

ч
ес

к
и

м
? 

3
) 

К
ак

 
п

о
-д

р
у
го

м
у
 

м
о

ж
н

о
 

н
аз

в
ат

ь 
п

р
ед

ел
ьн

ы
е 

у
гл

ев
о

д
о

р
о
д

ы
? 

П
р

и
в
ед

и
те

 

п
р
и

м
ер

, 
к
ак

и
е 

к
л
ас

сы
 к

 н
и

м
 

о
тн

о
ся

тс
я
. 

4
) 

Д
ай

те
 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
о
н

я
ти

ю
 г

о
м

о
л
о
ги

. 

  

1
) 

Е
сл

и
 

ц
еп

ь 
за

м
к
н

у
та

, 

со
ед

и
н

ен
и

е 
б

у
д

ет
 

о
тн

о
си

ть
ся

 
к
 

гр
у
п

п
е 

ц
и

к
л
и

ч
ес

к
и

х
. 

   2
) 

К
 а

ц
и

к
л
и

ч
ес

к
и

м
 м

о
ж

н
о
 

о
тн

ес
ти

 
ал

к
ан

ы
, 

ал
к
ен

ы
, 

ал
к
и

н
ы

 и
 т

.д
. 

3
) 

П
р

ед
ел

ьн
ы

е 
У

В
 

п
о

-

д
р

у
го

м
у
 

м
о

ж
н

о
 

н
аз

в
ат

ь 

н
ас

ы
щ

ен
н

ы
м

и
. 

К
 

п
р

ед
ел

ьн
ы

м
 

о
тн

о
ся

тс
я
 

ал
к
ан

ы
 (

и
л
и

 п
ар

аф
и

н
ы

).
 

4
) 

Г
о

м
о

л
о

г
и

 –
 

эт
о
 

в
ещ

ес
тв

а 
б

л
и

зк
и

е 
п

о
 

ст
р
о

ен
и

ю
 

и
 

св
о
й

ст
в
ам

, 

к
о

то
р
ы

е 
о

тл
и

ч
аю

тс
я
 

н
а 

ц
ел

и
 у

ч
еб

н
о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
. 
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  5
) 

Е
сл

и
 з

ам
к
н

у
ту

ю
 ц

еп
о

ч
к
у
 

ц
и

к
л
и

ч
ес

к
о
го

 
в
ещ

ес
тв

а 

со
ст

ав
л
я
ю

т 
то

л
ьк

о
 

ат
о

м
ы

 

у
гл

ер
о

д
а,

 
к
ак

 
ее

 
м

о
ж

н
о
 

н
аз

в
ат

ь?
 

- 
В

се
 в

ер
н

о
. 

П
о

см
о
тр

и
те

 н
а 

сл
ай

д
, 

в
 

эт
о

й
 

та
б

л
и

ц
е 

п
р

ед
ст

ав
л
ен

а 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
. 

В
ы

 м
о

ж
ет

е 
п

р
о

в
ер

и
ть

 с
еб

я
 и

 

ещ
е 

р
аз

 
в
и

зу
ал

ьн
о

 
ее

 

п
р
о

см
о

тр
ет

ь.
 

о
д

н
у
 и

л
и

 н
ес

к
о

л
ьк

о
 г

р
у
п

п
 

–
 С

Н
2
. 

5
) 

Е
сл

и
 

за
м

к
н

у
ту

ю
 

ц
еп

о
ч
к
у
 

ц
и

к
л
и

ч
ес

к
о

го
 

в
ещ

ес
тв

а 
со

ст
ав

л
я
ю

т 

то
л
ьк

о
 

ат
о
м

ы
 

у
гл

ер
о

д
а,

 

о
н

о
 

н
аз

ы
в
ае

тс
я
 

к
ар

б
о
ц

и
к
л
и

ч
ес

к
и

м
. 

3
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о

в
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

О
б

ъ
я
сн

яе
т 

н
о

в
ы

й
 
м

ат
ер

и
ал

, 

и
сп

о
л
ьз

у
я
 

п
р

ез
ен

та
ц

и
ю

 
и

 

у
ч

еб
н

и
к
. 

Ф
о
р
м

у
л
и

р
у
ет

 

в
о

п
р

о
с.

 

С
л
у
ш

аю
т,

 
за

п
о
л
н

я
ю

т 

та
б

л
и

ц
у
 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
 

в
 

те
тр

ад
и

, 

о
тв

еч
аю

т 
н

а 
в
о
п

р
о

сы
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 в
ы

д
ел

ен
и

е 
и

 

о
со

зн
ан

и
е 

у
ч

ащ
и

м
и

ся
 т

о
го

, 

ч
то

 у
ж

е 
у
св

о
ен

о
 и

 ч
то

 е
щ

е 

п
о
д

л
еж

и
т 

у
св

о
ен

и
ю

, 

 2
8

 

м
и

н
. 
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- 
С

ег
о
д

н
я
 

м
ы

 
с 

в
ам

и
 

п
р
о
д

о
л
ж

и
м

 
и

зу
ч

ат
ь
 

к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
ю

 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
, 

р
ас

см
о

тр
и

м
 

ее
 

б
о

л
ее

 

п
о
д

р
о
б

н
о

, 
а 

та
к
ж

е 

р
ас

см
о

тр
и

м
 

н
о

м
ен

к
л
ат

у
р

у
 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

х
 в

ещ
ес

тв
. 
 

И
та

к
, 

д
ав

ай
те

 
со

ст
ав

и
м

 

та
б

л
и

ц
у
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

со
ед

и
н

ен
и

й
, 

к
о

то
р
ая

 
б

у
д

ет
 

в
к
л
ю

ч
ат

ь
 

тр
и

 
р

аз
д

ел
а:

 
У

В
, 

к
и

сл
о

р
о

д
со

д
ер

ж
ащ

и
е,

 

аз
о

тс
о

д
ер

ж
ащ

и
е.

  

- 
К

ак
и

е 
к
л
ас

сы
 
со

ед
и

н
ен

и
й

 

и
 к

ак
о

й
 г

р
у
п

п
е 

м
ы

 о
тн

ес
ем

? 

- 
Р

ас
см

о
тр

и
м

 
п

о
д

р
о
б

н
о
 

о
сн

о
в
н

ы
е,

 
в
аж

н
ей

ш
и

е 

к
л
ас

сы
 

о
р

га
н

и
ч
ес

к
и

х
 

        - 
К

 У
В

 о
тн

о
ся

тс
я 

ал
к
ан

ы
, 

ал
к
ен

ы
, 

ал
к
и

н
ы

, 

ал
к
ад

и
ен

ы
, 
ар

ен
ы

. 

   К
 

к
и

сл
о

р
о
д

со
д

ер
ж

ащ
и

м
 

со
ед

и
н

ен
и

я
м

 
о

тн
о

ся
тс

я
 

сп
и

р
ты

, 
ф

ен
о

л
ы

, 

ал
ьд

ег
и

д
ы

, 
к
ет

о
н

ы
, 

к
и

сл
о

ты
, 

эф
и

р
ы

 (
п

р
о

ст
ы

 и
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
е 

к
ач

ес
тв

а 
и

 

у
р

о
в
н

я
 у

св
о

ен
и

я
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

о
ф

о
р

м
л
я
ть

 с
в
о
и

 м
ы

сл
и

 в
 

у
ст

н
о

й
 ф

о
р

м
е.

 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 и

н
те

р
ес

 к
 

у
ч

еб
н

о
м

у
 м

ат
ер

и
ал

у
 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 о
б

о
б

щ
ат

ь 

п
о

л
у
ч

ен
н

ы
е 

д
ан

н
ы

е,
 д

ел
ат

ь 

в
ы

в
о
д

ы
. 
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со
ед

и
н

ен
и

й
. 

Н
ач

н
ем

 с
 у

гл
ев

о
д

о
р
о
д

о
в
. 
 

1
. 

П
р

ед
ел

ь
н

ы
е 

а
л

и
ф

а
т
и

ч
ес

к
и

е 
У

В
: 

А
л
к
ан

ы
 

и
м

ею
т 

о
б

щ
у
ю

 

ф
о

р
м

у
л

у
 

С
n
Н

2
n

+
2
, 

гд
е 

n
 

–
 

ч
и

сл
о

 а
то

м
о

в
 у

гл
ер

о
д

а.
  

- 
Д

ав
ай

те
 

п
о
п

р
о
б

у
ем

 

со
ст

ав
и

ть
 

ф
о

р
м

у
л

у
 

ал
к
ан

а,
 

со
ст

о
я
щ

ег
о

 
и

з 
6
 

ат
о

м
о

в
 

у
гл

ер
о

д
а.

 
П

о
д

ст
ав

и
м

 
в
 

ф
о

р
м

у
л

у
, 

п
о

л
у
ч

ае
тс

я 

С
6
Н

2
*
6

+
2

, 
сл

ед
о
в
ат

ел
ьн

о
, 

С
6
Н

1
4
. 

С
о

ст
ав

ьт
е 

в
се

 

в
ар

и
ан

ты
 

и
зо

м
ер

о
в
 

д
л
я 

эт
о

го
 с

о
ед

и
н

ен
и

я
 и

 н
аз

о
в
и

те
 

и
х

.  

2
. 

Н
еп

р
ед

ел
ь

н
ы

е 

а
л

и
ф

а
т
и

ч
ес

к
и

е 
У

В
, 

сл
о

ж
н

ы
е)

, 
ж

и
р

ы
, 
 

ам
и

н
о

к
и

сл
о

ты
. 

К
 

аз
о
тс

о
д

ер
ж

ащ
и

м
 

ам
и

н
ы

, 
н

и
тр

о
со

ед
и

н
ен

и
я
, 

ам
и

н
о

к
и

сл
о

ты
. 

  И
зо

м
ер

ы
 

со
ед

и
н

ен
и

я
 

С
6
Н

1
4
: 


 н

-г
ек

са
н

 

C
H

3
C

H
2
C

H
2
C

H
2
C

H
2
C

H
3
 


 2

-М
ет

и
л
п

ен
та

н
 

(и
зо

ге
к
са

н
) 

C
H

3
C

H
(C

H
3
)C

H
2
C

H
2
C

H
3
 


 3

-М
ет

и
л
п

ен
та

н
 

C
H

3
C

H
2
C

H
(C

H
3
)C

H
2
C

H
3
 


 2

,3
-Д

и
м

ет
и

л
б

у
та

н
 

(д
и

и
зо

п
р

о
п

и
л
) 

C
H

3
C

H
(C

H
3
)C

H
(C

H
3
)C

H
3
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со
д

ер
ж

ащ
и

е 
о

д
н

у
 

д
в

о
й

н
у

ю
 

св
я

зь
, 

п
о

л
у
ч

и
л
и

 

н
аз

в
ан

и
е 

ал
к
ен

ы
. 

О
н

и
 

и
м

ею
т 

о
б

щ
у
ю

 
ф

о
р
м

у
л

у
 

С
n
Н

2
n
. 

П
р

ед
ст

ав
и

м
, 

ч
то

 в
 м

о
л
ек

у
л
е 

1
2

 
ат

о
м

о
в
 

у
гл

ер
о
д

а,
 

то
гд

а,
 

и
сх

о
д

я
 

и
з 

о
б

щ
ей

 
ф

о
р
м

у
л
ы

 

ал
к
ен

о
в
 п

о
л
у
ч

ае
м

: 
С

1
2
Н

2
*
1

2
 
, 

сл
ед

-н
о

 С
1

2
Н

2
4

. 

3
. 

Н
еп

р
ед

ел
ь

н
ы

е 

а
л

и
ф

а
т
и

ч
ес

к
и

е 
У

В
 с

 д
в

у
м

я
 

д
в

о
й

н
ы

м
и

 

св
я

зя
м

и
 н

аз
ы

в
аю

т 
ал

к
ад

и
ен

ам
и

. 
И

х
 

о
б

щ
ая

 
ф

о
р
м

у
л
а 

С
n
Н

2
n

-2
 

П
р

и
м

ер
: 

С
4
Н

2
*
4

-2
 

. 

С
л
ед

о
в
ат

ел
ь
н

о
, 
С

4
Н

6
. 

Д
ав

ай
те

 
за

п
и

ш
ем

 
ф

о
р
м

у
л

у
 


 2

,2
-Д

и
м

ет
и

л
б

у
та

н
 

(н
ео

ге
к
са

н
) 

C
H

3
C

(C
H

3
)2

C
H

2
C

H
3
 

             С
Н

2
=

С
Н

—
С

Н
=

С
Н

2
  
 

б
у
та

д
и

ен
-1

,3
 

и
л
и

 

д
и

в
и

н
и

л
. 
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эт
о

го
 

в
ещ

ес
тв

а 
н

а 
д

о
ск

е 
и

 

н
аз

о
в
ем

 е
го

. 

4
. 

Н
еп

р
ед

ел
ь

н
ы

е 

а
л

и
ф

а
т
и

ч
ес

к
и

е 

у
г
л

ев
о

д
о

р
о

д
ы

 
с 

о
д

н
о

й
 

т
р

о
й

н
о

й
 

св
я

зь
ю

 н
аз

ы
в
аю

т 
ал

к
и

н
ам

и
. 

И
х

 о
б

щ
ая

 ф
о
р

м
у
л
а 

С
n
Н

2
n

-2
 

5
. 

П
р

ед
ел

ь
н

ы
е 

а
л

и
ц

и
к

л
и

ч
ес

к
и

е 

у
г
л

ев
о

д
о

р
о

д
ы

 –

ц
и

к
л
о

ал
к
ан

ы
, 

и
х
 

о
б

щ
ая

 

ф
о

р
м

у
л
а 

С
n
Н

2
n
. 

6
. 
О

со
б

ая
 

гр
у
п

п
а 

у
гл

ев
о

д
о

р
о
д

о
в
, 
а

р
о
м

а
т
и

ч
ес

к
и

х
, 

и
л
и

 а
р

ен
о

в
 и

зв
ес

тн
а 

и
з 

п
р
и

м
ер

а 
у
гл

ев
о
д

о
р

о
д

о
в
 

с 

о
б

щ
ей

 ф
о
р

м
у
л
о

й
 С

n
Н

2
n

-6
. 

К
 к

и
сл

о
р

о
д

со
д

ер
ж

а
щ

и
м
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о
р

г
а

н
и

ч
ес

к
и

м
 

в
ещ

ес
т
в

а
м

 о
тн

о
ся

т 
сп

и
р

ты
, 

ф
ен

о
л
ы

, 
ал

ьд
ег

и
д

ы
, 

к
ет

о
н

ы
, 

к
ар

б
о
н

о
в
ы

е 
к
и

сл
о

ты
, 

п
р
о

ст
ы

е 
и

 с
л
о

ж
н

ы
е 

эф
и

р
ы

. 

1
) 

С
п

и
р

т
ы

 –
 

п
р

о
и

зв
о
д

н
ы

е 

У
В

, 
в
 

к
о

то
р

ы
х

 
о
д

и
н

 
и

л
и

 

н
ес

к
о

л
ьк

о
 

ат
о

м
о

в
 

в
о
д

о
р

о
д

а 

за
м

ещ
ен

ы
 н

а 
ги

д
р

о
к
си

л
ьн

ы
е 

гр
у
п

п
ы

. 
С

о
ст

ав
 

в
ы

р
аж

ае
тс

я 

о
б

щ
ей

 ф
о
р

м
у
л
о

й
 С

n
Н

2
n

+
2
О

. 

2
) 

Ф
ен

о
л

ы
 –

 
п

р
о
и

зв
о
д

н
ы

е 

ар
о

м
ат

и
ч

ес
к
и

х
 

У
В

, 
в
 

к
о

то
р
ы

х
 о

д
и

н
 и

л
и

 н
ес

к
о

л
ьк

о
 

ат
о

м
о

в
 

в
о

д
о
р

о
д

а 
в
 

б
ен

зо
л
ьн

о
м

 
к
о

л
ьц

е 

за
м

ещ
ен

ы
 н

а 
О

Н
-г

р
у
п

п
ы

. 

П
р

о
ст

ей
ш

и
й

 
п

р
ед

ст
ав

и
те

л
ь 

с 
ф

о
р

м
у
л
о

й
 

С
6
Н

5
О

Н
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н
аз

ы
в
ае

тс
я
 ф

ен
о

л
о

м
. 

3
) 

А
л

ь
д

ег
и

д
ы

 
и

 
к

ет
о

н
ы

 –
 

п
р
о

и
зв

о
д

н
ы

е 
У

В
, 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 
к
ар

б
о
н

и
л
ьн

у
ю

 

гр
у
п

п
у
 а

то
м

о
в
. 

С
о

ст
ав

 
п

р
ед

ел
ьн

ы
х
 

ал
ьд

ег
и

д
о

в
 

и
 

к
ет

о
н

о
в
 

в
ы

р
аж

ае
тс

я
 

ф
о

р
м

у
л
о
й

 

С
n
Н

2
n
О

. 

4
) 

К
а

р
б
о

н
о

в
ы

е 
к

и
сл

о
т
ы

 –
 

п
р
о

и
зв

о
д

н
ы

е 
У

В
, 

со
д

ер
ж

ащ
и

е 
к
ар

б
о
к
си

л
ьн

ы
е 

гр
у
п

п
ы

  
  
  
  
 

(–
С

О
О

Н
).

 
И

х
 

со
ст

ав
 

в
ы

р
аж

ае
тс

я
 

ф
о

р
м

у
л
о
й

 

С
n
Н

2
n
О

2
. 

5
) 

 П
р

о
ст

ы
е 

эф
и

р
ы

  

п
р

ед
ст

ав
л
я
ю

т 
со

б
о
й

 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

е 
в
ещ

ес
тв

а,
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со
д

ер
ж

ащ
и

е 
д

в
а 

У
В

 

р
ад

и
к
ал

а,
 с

о
ед

и
н

ен
н

ы
х

 

ат
о

м
о

м
 к

и
сл

о
р
о

д
а:

 R
–

О
–

R
 

и
л
и

 R
1

–
O

–
R

2
. 
С

о
ст

ав
 

п
р
о

ст
ы

х
 э

ф
и

р
о

в
 в

ы
р

аж
ае

тс
я
 

ф
о

р
м

у
л
о

й
 С

n
Н

2
n

+
2
О

. 

6
) 

С
л

о
ж

н
ы

е 
эф

и
р

ы
 –

 

со
ед

и
н

ен
и

я
, 

о
б

р
аз

о
в
ан

н
ы

е 

за
м

ещ
ен

и
ем

 а
то

м
а 

в
о
д

о
р

о
д

а 

к
ар

б
о
к
си

л
ьн

о
й

 
гр

у
п

п
ы

 
в
 

к
ар

б
о
н

о
в
ы

х
 

к
и

сл
о

та
х

 
н

а 

у
гл

ев
о

д
о

р
о
д

н
ы

й
 

р
ад

и
к
ал

. 

О
б

щ
ая

 ф
о
р

м
у
л
а 

С
n
Н

2
n
О

2
. 

И
з 

а
зо

т
со

д
ер

ж
а

щ
и

х
 

о
р

г
а

н
и

ч
ес

к
и

х
 в

ещ
ес

т
в

  

и
зв

ес
тн

ы
 

н
и

тр
о

со
ед

и
н

ен
и

я,
 

ам
и

н
ы

 и
 а

м
и

н
о
к
и

сл
о
ты

. 

1
) 

Н
и

т
р

о
со

ед
и

н
ен

и
я

 –
 

п
р
о

и
зв

о
д

н
ы

е 
У

В
, 

в
 к

о
то

р
ы

х
 



9
0 

 

о
д

и
н

 
и

л
и

 
н

ес
к
о

л
ьк

о
 
ат

о
м

о
в
 

в
о

д
о
р

о
д

а 
за

м
ещ

ен
ы

 
н

а 

н
и

тр
о
гр

у
п

п
у
 –

N
O

2
. 

О
б

щ
ая

 ф
о
р
м

у
л
а 

п
р
ед

ел
ьн

ы
х
 

м
о

н
о
н

и
тр

о
со

ед
и

н
ен

и
й

: 
R

- 

N
O

2
, 

а 
со

ст
ав

 
в
ы

р
аж

ае
тс

я 

о
б

щ
ей

 
ф

о
р

м
у
л
о
й

 

С
n
Н

2
n

+
1
N

O
2
. 

2
) 

А
м

и
н

ы
 –

 
со

ед
и

н
ен

и
я,

 

к
о

то
р
ы

е 
р

ас
см

ат
р

и
в
аю

т 
к
ак

 

п
р
о

и
зв

о
д

н
ы

е 
ам

м
и

ак
а,

 
в
 

к
о

то
р
о

м
 

ат
о

м
ы

 
в
о
д

о
р

о
д

а 

за
м

ещ
ен

ы
 н

а 
У

В
 р

ад
и

к
ал

ы
. 

П
ер

в
и

ч
н

ы
е 

ам
и

н
ы

 
м

о
ж

н
о
 

та
к
ж

е 
р

ас
см

ат
р
и

в
ат

ь 
к
ак

 

п
р
о

и
зв

о
д

н
ы

е 
у
гл

ев
о
д

о
р

о
д

о
в
 

(а
л
к
ан

о
в
),

 
в
 

к
о

то
р
ы

х
 

о
д

и
н

 

ат
о

м
 

в
о

д
о
р

о
д

а 
за

м
ещ

ен
 

н
а 

ам
и

н
о

гр
у
п

п
у
 

–
N

Н
2
. 

С
о

ст
ав
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1 

 

п
р

ед
ел

ьн
ы

х
 

п
ер

в
и

ч
н

ы
х
 

ам
и

н
о

в
 

в
ы

р
аж

ае
тс

я 

ф
о

р
м

у
л
о

й
 С

n
Н

2
n

+
3
N

. 

3
) 

А
м

и
н

о
к

и
сл

о
т
ы

 с
о
д

ер
ж

ат
 

д
в
е 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
ал

ьн
ы

е 

гр
у
п

п
ы

, 
со

ед
и

н
ен

н
ы

е 
с 

У
В

 

р
ад

и
к
ал

о
м

: 
ам

и
н

о
гр

у
п

п
у
  

–
N

Н
2
, 
и

 к
ар

б
о

к
си

л
 –

С
О

О
Н

. 

С
о

ст
ав

 
п

р
ед

ел
ьн

ы
х
 

ам
и

н
о

к
и

сл
о

т,
 

со
д

ер
ж

ащ
и

х
 

о
д

н
у
 

ам
и

н
о

гр
у
п

п
у
 

и
 

о
д

и
н

 

к
ар

б
о
к
си

л
, 

в
ы

р
аж

ае
тс

я 

ф
о

р
м

у
л
о

й
 С

n
Н

2
n

+
1
N

O
2
. 

И
зв

ес
тн

ы
 

и
 

д
р

у
ги

е 
в
аж

н
ы

е 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

е 
со

ед
и

н
ен

и
я,

 

к
о

то
р
ы

е 
и

м
ею

т 
н

ес
к
о

л
ьк

о
 

р
аз

н
ы

х
 

и
л
и

 
о
д

и
н

ак
о

в
ы

х
 

ф
у
н

к
ц

и
о

н
ал

ьн
ы

х
 

гр
у
п

п
, 

д
л
и

н
н

ы
е 

л
и

н
ей

н
ы

е 
ц

еп
и

, 
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2 

 

св
я
за

н
н

ы
е 

с 
б

ен
зо

л
ьн

ы
м

и
 

к
о

л
ьц

ам
и

. 
В

 
та

к
и

х
 

сл
у
ч

ая
х
 

ст
р
о

го
е 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
р
и

н
ад

л
еж

н
о

ст
и

 в
ещ

ес
тв

а 
к
 

к
ак

о
м

у
-т

о
 

о
п

р
ед

ел
ен

н
о

м
у
 

к
л
ас

су
 

н
ев

о
зм

о
ж

н
о

. 
Э

ти
 

со
ед

и
н

ен
и

я
 ч

ас
то

 в
ы

д
ел

я
ю

т 

в
 

сп
ец

и
ф

и
ч

ес
к
и

е 
гр

у
п

п
ы

 

в
ещ

ес
тв

: 
у
гл

ев
о
д

ы
, 

б
ел

к
и

, 

н
у
к
л
еи

н
о

в
ы

е 
к
и

сл
о

ты
, 

ан
ти

б
и

о
ти

к
и

, 
ал

к
ал

о
и

д
ы

 
и

 

д
р

. 

П
ер

ей
д

ем
 

к
 

н
о

м
ен

к
л
ат

у
р

е 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
. 

В
 н

ас
то

я
щ

ее
 п

р
и

м
ен

я
ю

тс
я
 3

 

ти
п

а 
н

о
м

ен
к
л
ат

у
р

ы
: 

тр
и

в
и

ал
ьн

ая
, 

р
ац

и
о

н
ал

ьн
ая

 

и
 

си
ст

ем
ат

и
ч

ес
к
ая

 

н
о

м
ен

к
л
ат

у
р

а 
(I

U
P

A
C

).
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Т
р

и
в

и
а

л
ь

н
а

я
 

(и
ст

о
р

и
ч

ес
к

а
я

) 

н
о

м
ен

к
л

а
т
у

р
а

–
 п

ер
в
ая

 

н
о

м
ен

к
л
ат

у
р

а,
 

в
о

зн
и

к
ш

ая
 

в
 

н
ач

ал
е 

р
аз

в
и

ти
я 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
о

й
 

х
и

м
и

и
. 

О
р

га
н

и
ч

ес
к
и

м
 

со
ед

и
н

ен
и

я
м

 

д
ав

ал
и

 
сл

у
ч

ай
н

ы
е 

н
аз

в
ан

и
я 

п
о
 

и
ст

о
ч
н

и
к
у
 

п
о
л

у
ч

ен
и

я,
 

ц
в
ет

у
 

и
л
и

 
за

п
ах

у
. 

М
н

о
ги

е 

та
к
и

е 
н

аз
в
ан

и
я 

ч
ас

то
 

п
р
и

м
ен

я
ю

тс
я 

д
о

 
си

х
 

п
о
р

, 

н
ап

р
и

м
ер

, 
м

о
ч

ев
и

н
а,

 т
о

л
у
о

л
, 

к
си

л
о

л
, 

и
н

д
и

го
, 

у
к
су

сн
ая

 

к
и

сл
о

та
, 

гл
и

к
о

л
ь,

 
ал

ан
и

н
 

и
 

д
р

у
ги

е.
 

С
и

ст
ем

а
т
и

ч
ес

к
а
я

 

н
о

м
ен

к
л

а
т
у

р
а

 

о
сн

о
в
ы

в
ае

тс
я
 н

а 
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со
в
р
ем

ен
н

о
й

 т
ео

р
и

и
 

ст
р
о

ен
и

я
 и

 к
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
и

 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

х
 с

о
ед

и
н

ен
и

й
 и

 

п
ы

та
ет

ся
 р

еш
и

ть
 г

л
ав

н
у
ю

 

п
р
о
б

л
ем

у
 н

о
м

ен
к
л
ат

у
р

ы
: 

н
аз

в
ан

и
е 

к
аж

д
о

го
 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
о

го
 с

о
ед

и
н

ен
и

я
 

д
о

л
ж

н
о

 с
о
д

ер
ж

ат
ь
 

п
р

ав
и

л
ьн

ы
е 

н
аз

в
ан

и
я
 

ф
у
н

к
ц

и
й

 (
за

м
ес

ти
те

л
ей

) 
и

 

о
сн

о
в
н

о
го

 У
В

 с
к
ел

ет
а 

и
 

д
о

л
ж

н
о

 б
ы

ть
 т

ак
и

м
, 
ч

то
б

ы
 

п
о

 н
аз

в
ан

и
ю

 м
о
ж

н
о

 б
ы

л
о

 

н
ап

и
са

ть
 е

д
и

н
ст

в
ен

н
о

 

п
р

ав
и

л
ьн

у
ю

 с
тр

у
к
ту

р
н

у
ю

 

ф
о

р
м

у
л

у
. 

 

- 
П

р
ав

и
л
а 

со
ст

ав
л
ен

и
я 

н
аз

в
ан

и
я 

ф
о
р
м

у
л
 

о
р

га
н

и
ч

ес
к
и

х
 

в
ещ

ес
тв
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п
р

ед
ст

ав
л
ен

ы
 

н
а 

сл
ай

д
е.

 

Д
ав

ай
те

 р
аз

б
ер

ем
 и

х
. 

4
. 

З
ак

р
еп

л
ен

и
е 

 

и
зу

ч
ен

н
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

Д
л
я
 з

ак
р

еп
л
ен

и
я
 и

зу
ч

ен
н

о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а 

п
р

ед
л
аг

аю
 

в
ам

 

р
еш

и
ть

 р
еа

л
ьн

ы
е 

за
д

ан
и

я
 и

з 

Е
Г

Э
. 
 

(П
р

и
л

о
ж

ен
и

е 
1
).

 

 

Р
еш

аю
т 

за
д

ан
и

я
 и

з 
Е

Г
Э

, 
 

к
о

то
р
ы

е 
п

р
ед

ст
ав

л
ен

ы
 н

а 

сл
ай

д
е.

 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

о
со

зн
а

н
и

е 

л
и

ч
н

о
ст

н
о
й

 
зн

ач
и

м
о
ст

и
 

в
л
ад

ен
и

я 
м

ет
о

д
ам

и
 
н

ау
ч

н
о

го
 

п
о

зн
ан

и
я
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 
у
м

ен
и

е 

р
аб

о
та

ть
 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ьн
о

 
и

 
в
 

гр
у
п

п
е,

 
у
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь 

п
р
и

ч
и

н
н

о
-с

л
ед

ст
в
ен

н
ы

е 

св
я
зи

. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

ст
р

у
к
ту

р
и

р
о

в
ан

и
е 

зн
ан

и
й

, 

в
ы

б
о

р
 

н
аи

б
о

л
ее

 
к
о

н
к
р

ет
н

ы
х
 

сп
о
со

б
о

в
 р

еш
ен

и
я
 з

ад
ан

и
й

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е
: 

о
ц

ен
и

в
ат

ь 

ст
еп

ен
ь 

д
о

ст
и

ж
ен

и
я
 

ц
ел

и
 

и
 

ст
еп

ен
ь 

у
св

о
ен

и
я
 т

ем
ы

. 

 8
 м

и
н

. 
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 5
. 

И
н

ф
о
р
м

ац
и

я
 

д
о

м
аш

н
ег

о
 

за
д

ан
и

я
. 

- 
И

зу
ч

и
ть

 
§

 5
, 

в
ы

п
о

л
н

и
ть

 

у
п

р
аж

н
ен

и
я
 

1
, 

4
, 

5
, 

6
. 

Р
ас

см
о

тр
ет

ь 
п

о
эт

ап
н

ы
й

 

п
л
ан

 
со

ст
ав

л
ен

и
я
 

н
аз

в
ан

и
я 

п
о

 
н

о
м

ен
к
л
ат

у
р

е 
И

Ю
П

А
К

. 

Р
еш

и
ть

 
5

 
ан

ал
о

ги
ч

н
ы

х
 

за
д

ан
и

й
 

и
з 

д
ем

о
н

ст
р

ац
и

о
н

н
ы

х
 

в
ар

р
ан

то
в
 Е

Г
Э

. 

З
ап

и
сы

в
аю

т 
д

о
м

аш
н

ее
 

за
д

ан
и

е.
 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
е 

у
св

аи
в
ае

м
о

го
 с

о
д

ер
ж

ан
и

я
. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 
ф

и
к
са

ц
и

я
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
 

о
 

д
о

м
аш

н
ем

 

за
д

ан
и

и
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 
д

и
ал

о
г 

м
еж

д
у
 

у
ч

ащ
и

м
и

ся
 

и
 

у
ч

и
те

л
ем

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

п
л
ан

и
р
о

в
ан

и
е 

н
ах

о
д

и
ть

 

сп
о
со

б
ы

 
р

еш
ен

и
я
 

за
д

ач
, 

к
о

то
р
ы

е 
б

у
д

у
т 

в
ы

п
о

л
н

я
ть

ся
 

д
о

м
а.

 

 2
 м

и
н

. 

6
. 

Р
еф

л
ек

си
я
, 

п
о
д

в
ед

ен
и

е 

и
то

го
в
, 

о
ц

ен
и

в
ан

и
е.

 

П
о

д
в
о

д
и

т 
и

то
г,

 
о

тм
еч

ае
т 

у
д

ач
н

ы
е 

о
тв

ет
ы

, 
о
ц

ен
и

в
ае

т 

н
аи

б
о

л
ее

 
у
сп

еш
н

ы
х
 

о
б

у
ч

аю
щ

и
х

ся
, 

сп
р

аш
и

в
ае

т 

м
н

ен
и

е 
о

б
у
ч

аю
щ

и
х

ся
 

о
 

п
р
о

в
ед

ен
н

о
м

 з
ан

я
ти

и
. 

В
ы

ск
аз

ы
в
аю

т 
св

о
ё 

м
н

ен
и

е 

о
 

за
н

я
ти

и
, 

сл
у
ш

аю
т 

о
ц

ен
к
у
 

св
о
ей

 
р
аб

о
ты

, 

со
о

тн
о

ся
т 

ц
ел

ь 
и

 

р
ез

у
л
ьт

ат
ы

, 
ст

еп
ен

ь 
и

х
 

со
о

тв
ет

ст
в
и

я
. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
е 

у
св

аи
в
ае

м
о

го
 с

о
д

ер
ж

ан
и

я
. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 
у
м

ен
и

е 

в
ы

р
аж

ат
ь
 с

в
о
и

 м
ы

сл
и

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
у
м

ет
ь
 

о
ц

ен
и

в
ат

ь 
се

б
я
 и

 д
р
у
ги

х
. 

 1
 м

и
н

. 
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П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 
у
м

ен
и

е 

в
и

д
ет

ь 
в
 
св

о
ей

 
д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
 

п
о

л
о

ж
и

те
л

ьн
ы

е 
и

 

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
ы

е 
м

о
м

ен
ты

. 

 

П
р

и
л

о
ж

ен
и

е 
1

. 

П
р

и
м

ер
ы

 з
а
д
а

н
и

й
 и

з 
Е

Г
Э

 

1
. 
 Н

аз
в
ан

и
е 

со
ед

и
н

ен
и

я
 

А
) 

б
у
ти

н
 

1
) 

С
n
H

2
n

+
2

  
2
) 

С
n
H

2
n

  
 3

) 
С

n
H

2
n

-2
  

  
  
4

) 
С

n
H

2
n

-6
 

Б
) 

ц
и

к
л
о

ге
к
са

н
 

 

В
) 

б
у
та

д
и

ен
-1

,2
 

 

2
. 
 Ф

о
р

м
у
л
а 

в
ещ

ес
тв

а 

А
) 

C
H

2
-C

H
-(

C
H

2
) 2

-C
H

(C
H

3
)-

C
H

3
 

1
) 

ал
к
ан

ы
  
2

) 
ал

к
ен

ы
  
 3

) 
ал

к
ад

и
ен

ы
 4

) 
ц

и
к
л
о

ал
к
ан

ы
 

Б
) 

C
H

3
-C

H
(C

H
3
)-

C
H

(C
H

3
)-

C
H

3
 

 

В
) 

C
H

2
-C

H
-C

H
(C

H
3
)-

C
H

-C
H

-C
H

3
 

 

3
. 
 Н

аз
в
ан

и
е 

в
ещ

ес
тв

а 

А
) 

п
р
о
п

ан
д

и
о

л
-1

,2
 

1
) 

п
р

ед
ел

ьн
ы

е 
о
д

н
о
ат

о
м

н
ы

е 
сп

и
р

ты
 

Б
) 

эт
и

л
п

р
о
п

и
л
о

в
ы

й
 э

ф
и

р
 

2
) 

п
р

ед
ел

ьн
ы

е 
д

в
у
х
ат

о
м

н
ы

е 
сп

и
р

ты
 

В
) 

б
у
та

н
о

л
-2

 
3

) 
к
ет

о
н

ы
 

 
4

) 
п

р
о

ст
ы

е 
в
ещ

ес
тв

а 
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7
. 
И

Н
Т

Е
Г

Р
А

Ц
И

Я
 «

Х
И

М
И

Я
 +

 И
С

Т
О

Р
И

Я
»

 (
1
1

 К
Л

А
С

С
, 
Х

И
М

И
К

О
-Б

И
О

Л
О

Г
И

Ч
Е

С
К

И
Й

 П
Р

О
Ф

И
Л

Ь
):

 

Т
Е

Х
Н

О
Л

О
Г

И
Ч

Е
С

К
А

Я
 К

А
Р

Т
А

 У
Р

О
К

А
 Н

А
 Т

Е
М

У
 «

П
Е

Р
И

О
Д

И
Ч

Е
С

К
И

Й
 З

А
К

О
Н

 И
 П

Е
Р

И
О

Д
И

Ч
Е

С
К

А
Я

 

С
И

С
Т

Е
М

А
 Д

.И
. 
М

Е
Н

Д
Е

Л
Е

Е
В

А
»
 

 

У
ч

и
т
ел

ь
: 

 
Р

ец
еп

о
в
а 

А
й

гу
л
ь 

Ф
ай

р
у
зо

в
н

а.
 

М
ес

т
о

 п
р

о
в

ед
ен

и
я

: 
О

Ш
И

 «
IT

-л
и

ц
ей

 К
(П

)Ф
У

»
 г

. 
К

аз
ан

и
. 

Т
ем

а
 у

р
о

к
а

: 
«
П

ер
и

о
д

и
ч

ес
к
и

й
 з

ак
о
н

, 
П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
ая

 с
и

ст
ем

а 
х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 э

л
ем

ен
то

в
 Д

.И
. 
М

ен
д

ел
ее

в
а
»
. 

К
л

а
сс

: 
1

1
 (

х
и

м
и

к
о

-б
и

о
л
о

ги
ч
ес

к
и

й
).

 

У
М

К
: 

О
.С

. 
Г

аб
р
и

ел
я
н

. 

Т
и

п
 у

р
о

к
а
: 

к
о
м

б
и

н
и

р
о

в
ан

н
ы

й
. 

Ф
о

р
м

ы
 р

а
б
о
т
ы

: 
сл

о
в
ес

н
ы

е,
 н

аг
л
яд

н
ы

е,
 п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

е.
  

Ц
ел

ь
 у

р
о

к
а

: 
р

ас
см

о
тр

ет
ь 

П
ер

и
о
д

и
ч

ес
к
и

й
 з

ак
о
н

. 

З
а

д
а

ч
и

 у
р

о
к

а
: 

О
б

р
а
зо

ва
т

ел
ьн

ы
е:

 и
зу

ч
и

ть
 и

ст
о
р

и
ю

 П
ер

и
о
д

и
ч
ес

к
о

го
 з

ак
о

н
а.

 

Р
а

зв
и

ва
ю

щ
и

е:
 п

о
к
аз

ат
ь 

в
за

и
м

о
св

я
зь

 х
и

м
и

и
 с

 и
ст

о
р
и

ей
. 

В
о

сп
и

т
а

т
ел

ьн
ы

е:
 в

о
сп

и
ты

в
ат

ь 
о
р

га
н

и
зо

в
ан

н
о

ст
ь,

 с
ам

о
ст

о
ят

ел
ьн

о
ст

ь 
и

 р
аб

о
ту

 в
 г

р
у
п

п
ах

. 

П
л

а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у

ч
ен

и
я

: 
 

 

П
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 у

ч
ащ

и
ес

я
 д

о
л
ж

н
ы

 з
н

ат
ь 

о
п

р
ед

ел
ен

и
я:

 и
зо

то
п

ы
, 
св

о
й

ст
в
а 

и
 и

зм
ен

ен
и

я
 х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 э

л
ем

ен
то

в
. 

М
ет

а
п
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 

сп
о

со
б

н
о

ст
ь 

со
зн

ат
ел

ьн
о
 

о
р

га
н

и
зо

в
ы

в
ат

ь 
и

 
р

ег
у
л
и

р
о
в
ат

ь 
св

о
ю

 
у
ч

еб
н

у
ю

 
д

ея
те

л
ьн

о
ст

ь;
 

в
л
ад

ен
и

е 
у
м

ен
и

ям
и

 р
аб

о
та

ть
 с

 п
о

л
у
ч

ен
н

о
й

 и
н

ф
о
р
м

ац
и

ей
 (

ан
ал

и
зи

р
о

в
ат

ь 
и

 о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь 
в
ы

в
о
д

ы
).
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Л
и
ч
н
о

ст
н
ы

е:
 о

тв
ет

ст
в
ен

н
о

е 
о

тн
о

си
ть

ся
 к

 т
р
у
д

у
, 

у
м

ен
и

е 
у
п

р
ав

л
я
ть

 с
о

б
о
й

, 
св

о
и

м
 п

о
в
ед

ен
и

ем
. 

С
р

ед
ст

в
а

 о
б

у
ч

ен
и

я
: 

п
р

ез
ен

та
ц

и
я
, 

И
К

Т
, 
р

аз
д

ат
о

ч
н

ы
й

 м
ат

ер
и

ал
. 

Л
и

т
ер

а
т
у

р
а

: 
 

1
. 
Х

и
м

и
я
. 
П

р
о
ф

и
л
ьн

ы
й

 у
р

о
в
ен

ь
. 
1
1

 к
л
ас

с:
 у

ч
еб

н
и

к
 /

 О
.С

. 
Г

аб
р

и
ел

ян
. 

–
 М

.:
 Д

р
о
ф

а,
 2

0
1
8

. 
 

2
. 

Х
и

м
и

я
. 

1
0

-1
1

 
к
л
ас

сы
: 

Р
аб

о
ч
и

е 
п

р
о

гр
ам

м
ы

 
к
 

У
М

К
 

О
.С

. 
Г

аб
р
и

ел
ян

а:
 

у
ч

еб
н

о
-м

ет
о

д
и

ч
ес

к
о

е 
п

о
со

б
и

е 
/ 

со
ст

. 

Т
.Д

. 
Г

ам
б

у
р

ц
ев

а.
 –

 3
-е

 и
зд

.,
 с

те
р

ео
ти

п
. 

–
 М

.:
 Д

р
о

ф
а,

 2
0
1
5

. 

 

№
 

Э
та

п
 у

р
о

к
а 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
 у

ч
и

т
ел

я
 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
 

 о
б
у

ч
а

ю
щ

и
х

ся
 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е 

У
У

Д
 

В
р

ем
я

 

1
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

о
н

н
ы

й
 м

о
м

ен
т.

 

-З
д

р
ав

ст
в
у
й

те
, 

р
еб

я
та

! 

С
ад

и
те

сь
. 
К

то
 о

тс
у
тс

тв
у
ет

?
 

-З
д

р
ав

ст
в
у
й

те
! 

 

О
тв

еч
аю

т 
к
то

 

о
тс

у
тс

тв
у
ет

. 
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

о
су

щ
ес

тв
л
ен

и
е 

д
и

ал
о

га
 

м
еж

д
у
 

у
ч

и
те

л
ем

 
и

 

у
ч

ен
и

к
ам

и
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

п
л
ан

и
р
о

в
ан

и
е 

и
 о

см
ы

сл
ен

и
е 

у
ч

ащ
и

м
и

ся
 э

та
п

о
в
 у

р
о
к
а.

 

 1
 м

и
н

. 

2
. 

А
к
ту

ал
и

за
ц

и
я
. 

 

М
о

ти
в
и

р
у
ет

 
и

 

ак
ти

в
и

зи
р

у
ет

 
зн

ан
и

я
, 

н
ео

б
х

о
д

и
м

ы
е 

У
ч

ащ
и

ес
я 

сл
у
ш

аю
т 

и
 о

тв
еч

аю
т 

н
а 

в
о
п

р
о

сы
 и

з 

те
ст

а:
 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

м
о

ти
в
ац

и
о

н
н

ы
е 

о
сн

о
в
ы

 

у
ч

еб
н

о
й

 
д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
, 

 5
 м

и
н

. 



1
0

0
 

 

о
б

у
ч

аю
щ

и
м

ся
 

д
л
я
 

о
св

о
ен

и
я
 н

о
в
о

го
 и

 п
о

в
то

р
а 

ст
ар

о
го

 
м

ат
ер

и
ал

а.
 

О
су

щ
ес

тв
л
я
ет

 

ф
р

о
н

та
л
ьн

ы
й

 к
о

н
тр

о
л
ь:

  

- 
П

р
еж

д
е 

ч
ем

 
п

р
и

ст
у
п

и
ть

 

к
 о

св
о

ен
и

ю
 

н
о

в
о
й

 
те

м
ы

, 

п
о

в
то

р
и

м
 

п
р

ед
ы

д
у
щ

у
ю

 

те
м

у
. 

 

Н
а 

п
р

о
ш

л
о

м
 

у
р

о
к
е 

м
ы

 

п
р
о
х

о
д

и
л
и

 
те

м
у
: 

«
В

ал
ен

тн
ы

е 
в
о
зм

о
ж

н
о

ст
и

 

ат
о

м
о

в
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эл
ем

ен
то

в
»
. 

Д
ав

ай
те

 
в
ы

п
о

л
н

и
м

 
те

ст
. 
 

В
н

и
м

ан
и

е 
н

а 
п

р
ез

ен
та

ц
и

ю
 

(с
л
ай

д
ы

 1
-7

).
 

  

1
 

в
о
п

р
о

с 
–

 
н

а 
в
н

еш
н

ем
 

эн
ер

ге
ти

ч
ес

к
о

м
 

у
р

о
в
н

е 

ч
ет

ы
р

е 
эл

ек
тр

о
н

а 
и

м
ею

т 

эл
ем

ен
ты

 I
V

 г
р

у
п

п
ы

. 
 

2
 

в
о

п
р
о

с 
–

 
3

 
п

ер
и

о
д

, 

гл
ав

н
ая

 
п

о
д

гр
у
п

п
а 

IV
 

гр
у
п

п
а.

 

3
 

в
о
п

р
о

с 
–

 
н

а 
в
н

еш
н

ем
 

у
р

о
в
н

е 
м

ак
си

м
ал

ьн
о
 

м
о

ж
ет

 
б

ы
ть

 
то

л
ьк

о
 

8
 

эл
ек

тр
о

н
о

в
, 

ес
л
и

 
д

о
 

за
в
ер

ш
ен

и
я
 

у
р

о
в
н

я
 

н
е 

х
в
ат

ае
т 

6
 

эл
ек

тр
о
н

о
в
, 

зн
ач

и
т 

н
у
ж

н
о
 

н
ай

ти
 

ат
о

м
ы

, 
н

а 
в
н

еш
н

ем
 

у
р

о
в
н

е 
к
о
то

р
ы

х
 

н
ах

о
д

и
тс

я
 2

 э
л
ек

тр
о
н

а.
  
 

4
 в

о
п

р
о

с 
–

 ф
о

сф
о

р
. 

5
 в

о
п

р
о

с 
–

 4
2

7
1
6

3
5

. 

см
ы

сл
о

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е.

 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 п
о

л
н

о
е 

и
 т

о
ч
н

о
е 

в
ы

р
аж

ен
и

е 
св

о
и

х
 

р
ас

су
ж

д
ен

и
й

, 
со

в
п

ад
ен

и
е 

с 
за

д
ач

ам
и

 
и

 
у
сл

о
в
и

я
м

и
 

к
о

м
м

у
н

и
к
ац

и
и

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
в
о

л
ев

ая
 

са
м

о
р

ег
у
л
я
ц

и
я
. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 
ан

ал
и

з,
 

ср
ав

н
ен

и
е,

 р
ас

су
ж

д
ен

и
е.

 

 



1
0

1
 

 

 
6

 
в
о
п

р
о

с 
–

 
о

сл
аб

л
ен

и
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

св
о

й
ст

в
 

и
 

у
в
ел

и
ч

ен
и

е 
ст

еп
ен

и
 

о
к
и

сл
ен

и
я
. 

3
. 

М
о

ти
в
ац

и
я
. 
 

С
о
о

б
щ

ен
и

е 
те

м
ы

 

и
 ц

ел
и

 у
р

о
к
а.

 

 

- 
В

се
 

в
ер

н
о
. 

Д
ав

ай
те

 

п
р
о
д

о
л
ж

и
м

 
у
р

о
к
. 

П
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
и

й
 

за
к
о
н

 
и

 

п
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
ая

 
си

ст
ем

а 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эл
ем

ен
то

в
 

Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а 

–
 
о

сн
о

в
а 

со
в
р
ем

ен
н

о
й

 
х

и
м

и
и

. 
О

н
и

 

о
тн

о
ся

тс
я
 к

 т
ак

и
м

 н
ау

ч
н

ы
м

 

за
к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

я
м

, 
к
о

то
р
ы

е 

о
тр

аж
аю

т 
я
в
л
ен

и
е,

 р
еа

л
ьн

о
 

су
щ

ес
тв

у
ю

щ
и

е 
в
 

п
р

и
р
о

д
е,

 

и
 

п
о

эт
о
м

у
 

н
и

к
о
гд

а 
н

е 

п
о

те
р

я
ю

т 
св

о
ег

о
 
зн

ач
ен

и
я
. 

И
 

та
к
 

к
ак

ая
 

те
м

а 
у
р

о
к
а 

се
го

д
н

я?
  

- 
П

ер
и

о
д

и
ч

ес
к
и

й
 

за
к
о
н

, 

П
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
ая

 
си

ст
ем

а 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эл
ем

ен
то

в
 

Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а 

и
 

ст
р
о

ен
и

е 
ат

о
м

о
в
. 

З
ап

и
сы

в
аю

т 
те

м
у
 

в
 

те
тр

ад
ях

. 

- 
С

в
о
й

ст
в
а 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

эл
ем

ен
то

в
 и

 о
б

р
аз

о
в
ан

н
ы

е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
и

 
эл

ем
ен

та
м

и
 

в
ещ

ес
тв

а 
н

ах
о

д
я
тс

я 

в
 п

ер
и

о
д

и
ч

ес
к
о
й

 

за
в
и

си
м

о
ст

и
 

о
т 

и
х
 

ат
о

м
н

ы
х

 в
ес

о
в
. 

- 
С

в
о
й

ст
в
а 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

о
б

щ
ен

и
е 

с 
у
ч

ащ
и

м
и

ся
. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

о
зн

ак
о

м
л
ен

и
е 

с 
н

о
в
о
й

 

те
м

о
й

. 

 5
 м

и
н

. 

 



1
0

2
 

 

- 
О

тл
и

ч
н

о
. 

З
ап

и
ш

и
те

 
ее

 
в
 

те
тр

ад
и

. 
 

- 
Н

аз
о

в
и

те
 к

ак
и

е 
ф

ак
ты

 в
ы

 

зн
ае

те
 

Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а 

и
л
и

 с
ам

о
й

 т
аб

л
и

ц
е.

 Ч
то

 и
з 

се
б

я
 

п
о
д

р
аз

у
м

ев
ае

т 

П
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
и

й
 

за
к
о
н

 

Д
.И

.М
ен

д
ел

ее
в
а?

 

эл
ем

ен
то

в
 и

 о
б

р
аз

о
в
ан

н
ы

е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

м
и

 
эл

ем
ен

та
м

и
 

в
ещ

ес
тв

а 
н

ах
о

д
я
тс

я 

в
 п

ер
и

о
д

и
ч

ес
к
о
й

 

за
в
и

си
м

о
ст

и
 

о
т 

и
х
 

ат
о

м
н

ы
х

 в
ес

о
в
. 

- 
В

 
п

ер
и

о
д

ах
 

с 

у
в
ел

и
ч

ен
и

ем
 п

о
р

яд
к
о

в
о

го
 

н
о

м
ер

а 
эл

ем
ен

та
 

м
ет

ал
л
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

у
м

ен
ьш

аю
тс

я
, 

а 

н
ем

ет
ал

л
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

у
в
ел

и
ч

и
в
аю

тс
я
. 

- 
М

ет
ал

л
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а 

в
 г

р
у
п

п
ах

 
с 

у
в
ел

и
ч

ен
и

ем
 

п
о
р

яд
к
о

в
о
го

 
н

о
м

ер
а 

эл
ем

ен
та

 
у
в
ел

и
ч

и
в
аю

тс
я
, 

а 
н

ем
ет

ал
л
и

ч
ес

к
и

е,
 

н
ао

б
о

р
о

т,
 у

м
ен

ьш
аю

тс
я
. 



1
0

3
 

 

-С
о

ст
о

и
т 

и
з 

о
тр

и
ц

ат
ел

ьн
о
 

за
р
я
ж

ен
н

ы
х

 
эл

ек
тр

о
н

о
в
, 

п
о

л
о

ж
и

те
л
ьн

о
 

за
р
я
ж

ен
н

ы
х

 
п

р
о

то
н

о
в
 

и
 

н
ей

тр
о

н
о

в
, 

к
о

то
р
ы

е 
н

е 

за
р
я
ж

ен
ы

. 

- 
П

о
р

яд
к
о

в
ы

й
 

н
о

м
ер

 

со
в
п

ад
ае

т 
с 

ч
и

сл
о

м
 

п
р
о

то
н

о
в
 

и
 

ч
и

сл
о

м
 

эл
ек

тр
о

н
о

в
. 

Ч
и

сл
о
 

н
ей

тр
о

н
о

в
 

н
ах

о
д

ят
 

п
о
 

ф
о
р
м

у
л
е:

 N
=

A
-Z

 

4
. 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о

в
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

О
б

ъ
я
сн

яе
т 

н
о

в
ы

й
 м

ат
ер

и
ал

 

у
ч

еб
н

и
к
. 

Ф
о
р

м
у
л
и

р
у
ет

 

за
д

ан
и

е:
 

- 
Р

еб
я
та

, 
а 

те
п

ер
ь 

в
ам

 н
ад

о
 

п
о
д

ел
и

ть
ся

 
н

а 
3

 
гр

у
п

п
ы

. 

С
ей

ч
ас

 я
 р

аз
д

ам
 м

ат
ер

и
ал

. 

В
аш

а 
ц

ел
ь 

–
 

п
о

д
го

то
в
и

ть
 

У
ч

ен
и

к
и

 
сл

у
ш

аю
т 

и
 

о
тв

еч
аю

т 
н

а 
в
о
п

р
о

сы
 

у
ч

и
те

л
я
, 

в
ы

п
о
л
н

я
ю

т 

за
д

ан
и

я 
у
 с

еб
я
 в

 т
ет

р
ад

ях
. 

Д
ел

я
тс

я
 

н
а 

гр
у
п

п
ы

. 

И
зу

ч
аю

т 
м

ат
ер

и
ал

. 

В
ы

ст
у
п

аю
т.

 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

о
су

щ
ес

тв
л
ен

и
е 

д
и

ал
о

га
 

у
ч

и
те

л
я
 с

 у
ч

ен
и

к
ам

и
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
к
о
н

тр
о

л
ь 

зн
ан

и
й

, 
сп

о
со

б
н

о
ст

ь 

р
аб

о
та

ть
 

с 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
ей

, 

ан
ал

и
зи

р
о

в
ат

ь 
х

о
д

ы
 

 2
6

 

м
и

н
. 



1
0

4
 

 

со
о

б
щ

ен
и

е,
 

и
сп

о
л
ьз

у
я
 

у
ч

еб
н

и
к
, 
п

о
 т

ем
ам

: 
 

1
).

 
Р

аб
о

ты
 

у
ч

ен
ы

х
-

п
р

ед
ш

ес
тв

ен
н

и
к
о

в
 

Д
.И

. 

М
ен

д
ел

ее
в
а 

(с
л
ай

д
 1

0
).

 

2
).

 
С

ъ
ез

д
 

х
и

м
и

к
о

в
 

в
 

К
ар

л
ср

у
э.

 
Л

ег
ен

д
а 

о
 

сн
е 

(с
л
ай

д
 1

1
).

 

3
).

 
О

тк
р
ы

ти
е 

Д
.И

. 

М
ен

д
ел

ее
в
ы

м
 

П
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
о

го
 

за
к
о
н

а.
 

(П
р

и
л
о

ж
ен

и
е 

1
).

 

- 
В

ам
 д

ае
тс

я
 п

р
и

м
ер

н
о

 6
-7

 

м
и

н
у
т 

н
а 

п
о
д

го
то

в
к
у
. 

К
аж

д
ы

й
 

ч
л
ен

 
к
о

м
ан

д
ы

 

д
о

л
ж

ен
 у

ч
ас

тв
о

в
ат

ь
 (

сл
ай

д
 

1
2

).
 

- 
П

о
д

го
то

в
ьт

е 

д
о
п

о
л
н

и
те

л
ьн

ы
е 

в
о
п

р
о

сы
. 
 

1
 г

р
у
п

п
а:

  

В
о

 
м

н
о

ги
х

 
ст

р
ан

ах
 

Е
в
р

о
п

ы
, 

в
 

С
о

ед
и

н
ен

н
ы

х
 

Ш
та

та
х

 
А

м
ер

и
к
и

 
и

 
в
 

К
ан

ад
е 

си
ст

ем
у
 

М
ен

д
ел

ее
в
а 

ч
ащ

е 
в
се

го
 

н
аз

ы
в
аю

т 
п

р
о

ст
о

 

«
П

ер
и

о
д

и
ч

ес
к
ая

 

та
б

л
и

ц
а»

, 
а 

ее
 

ав
то

р
а 

и
 

в
о
в
се

 н
е 

у
п

о
м

и
н

аю
т.

 

В
 

эт
и

х
 

го
су

д
ар

ст
в
ах

 

о
ф

и
ц

и
ал

ьн
о

 
н

е 
п

р
и

зн
аю

т 

то
т 

ф
ак

т,
 

ч
то

 
д

ан
н

о
е 

о
тк

р
ы

ти
е 

п
ер

в
ы

м
 

сд
ел

ал
 

и
м

ен
н

о
 

р
у
сс

к
и

й
 

у
ч

ен
ы

й
. 

О
д

н
и

 у
в
ер

ен
ы

 в
 т

о
м

, 
ч

то
 

д
о

 
М

ен
д

ел
ее

в
а 

эт
о

 

со
в
ер

ш
ал

и
 

и
 

д
р

у
ги

е 

х
и

м
и

к
и

. 
В

то
р

ы
е 

р
еа

к
ц

и
й

. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

и
 

у
м

ен
и

е 

п
о

л
у
ч

ат
ь
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
ю

. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

са
м

о
о
б

у
ч

ен
и

е.
 



1
0

5
 

 

- 
С

ф
о

р
м

у
л
и

р
у
ем

 
в
се

, 
ч

то
 

се
го

д
н

я
 

сл
ы

ш
ал

и
 

и
 

за
п

и
ш

и
те

. 
П

р
ез

ен
та

ц
и

я 

(с
л
ай

д
ы

 1
3

-1
6

).
 

у
тв

ер
ж

д
аю

т,
 

ч
то

 
р
у
сс

к
и

й
 

у
ч

ен
ы

й
 

со
зд

ал
 

св
о

ю
 

си
ст

ем
у
 

н
а 

о
сн

о
в
е 

п
р

ед
ы

д
у
щ

и
х

 
и

зы
ск

ан
и

й
 

за
р

у
б

еж
н

ы
х

 

и
сс

л
ед

о
в
ат

ел
ей

. 

2
 г

р
у
п

п
а:

 

Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
, 

я
к
о

б
ы

, 

р
ас

ск
аз

ы
в
ал

 
св

о
ем

у
 

со
р

ат
н

и
к
у
: 

«
В

 
те

ч
ен

и
е 

н
ес

к
о

л
ьк

и
х

 н
ед

ел
ь 

я
 с

п
ал

 

у
р

ы
в
к
ам

и
, 

п
ы

та
я
сь

 
н

ай
ти

 

то
т 

м
аг

и
ч
ес

к
и

й
 

п
р
и

н
ц

и
п

, 

к
о

то
р
ы

й
 с

р
аз

у
 п

р
и

в
ел

 б
ы

 

в
 

п
о
р

яд
о

к
 

в
сю

 
гр

у
д

у
 

н
ак

о
п

л
ен

н
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

И
 
в
о
т 

в
 
о

д
н

о
 
п

р
ек

р
ас

н
о
е 

у
тр

о
, 

п
р
о

в
ед

я
 

б
ес

со
н

н
у
ю

 

н
о
ч

ь
 и

 о
тч

ая
в
ш

и
сь

 н
ай

ти
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р
еш

ен
и

е,
 я

, 
н

е 
р

аз
д

ев
ая

сь
, 

п
р
и

л
ег

 
н

а 
д

и
в
ан

 
в
 

к
аб

и
н

ет
е 

и
 

за
сн

у
л
. 

И
 

в
о
 

сн
е 

м
н

е 
со

в
ер

ш
ен

н
о
 

я
в
ст

в
ен

н
о

 
п

р
ед

ст
ав

и
л
ас

ь 

та
б

л
и

ц
а.

 
Я

 
ту

т 
ж

е 

п
р
о

сн
у
л
ся

 
и

 
н

аб
р
о

са
л
 

у
в
и

д
ен

н
у
ю

 
в
о
 

сн
е 

та
б

л
и

ц
у
 

н
а 

п
ер

в
о
м

 
ж

е 

п
о
д

в
ер

н
у
в
ш

ем
ся

 п
о
д

 р
у
к
у
 

к
л
о
ч

к
е 

б
у
м

аг
и

»
. 

3
 г

р
у
п

п
а:

 

Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
 о

п
у
б

л
и

к
о

в
ал

 с
в
о

ю
 п

ер
в
у
ю

 с
х
ем

у
 

П
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
о

й
 т

аб
л
и

ц
ы

 

в
 1

8
6

9
 г

о
д

у
 в

 с
та

ть
е 

«
С

о
о

тн
о
ш

ен
и

е 
св

о
й

ст
в
 с

 

ат
о

м
н

ы
х

 в
ес

о
м

ы
 

эл
ем

ен
то

в
»
  
(в

 ж
у
р

н
ал

е 
 



1
0

7
 

 

Р
у
сс

к
о

го
 х

и
м

и
ч

ес
к
о
го

 

о
б

щ
ес

тв
а)

; 
ещ

ё 
р

ан
ее

 

(ф
ев

р
ал

ь 
1
8
6
9

 г
.)

 н
ау

ч
н

о
е 

и
зв

ещ
ен

и
е 

о
б

 о
тк

р
ы

ти
и

 

б
ы

л
о

 и
м

 р
аз

о
сл

ан
о

 

в
ед

у
щ

и
м

 х
и

м
и

к
ам

 м
и

р
а.

 

Д
н

ём
 о

тк
р

ы
ти

я
 

П
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
о

го
 з

ак
о

н
а 

сч
и

та
ет

ся
 1

 м
ар

та
 (

1
7

 

ф
ев

р
ал

я
 п

о
 с

та
р
о

м
у
 

ст
и

л
ю

) 
1
8

6
9

 г
о

д
а,

 д
ен

ь,
 

к
о

гд
а 

Д
. 
И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
 

за
к
о
н

ч
и

л
 р

аб
о

ту
 н

ад
 

«
О

п
ы

то
м

 с
и

ст
ем

ы
 

эл
ем

ен
то

в
, 
о
сн

о
в
ан

н
о
й

 н
а 

и
х

 а
то

м
н

о
м

 в
ес

е 
и

 

х
и

м
и

ч
ес

к
о

м
 с

х
о
д

ст
в
е»

. 

О
тв

еч
аю

т 
н

а 
в
о
п

р
о

сы
 

д
р

у
г 

д
р

у
га

. 
  
  
  
  

  
  
  

  
 



1
0

8
 

 5
. 

З
ак

р
еп

л
ен

и
е 

и
зу

ч
ен

н
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

О
р

га
н

и
зу

ет
 

р
аб

о
ту

 
с
 

за
д

ан
и

ям
и

: 

- 
д

л
я
 

за
к
р
еп

л
ен

и
я 

м
ат

ер
и

ал
а 

п
р
о

см
о

тр
и

м
 

в
и

д
ео

 (
П

р
и

л
о
ж

ен
и

е 
2

).
 

З
ап

и
сы

в
аю

т 
д

о
м

аш
н

ее
 

за
д

ан
и

е.
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 д
и

ал
о
г 

м
еж

д
у
 

у
ч

ен
и

к
ам

и
 

и
 

у
ч

и
те

л
ем

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

п
л
ан

и
р
о

в
ан

и
е 

н
ах

о
д

и
ть

 

сп
о
со

б
ы

 
р

еш
ен

и
я 

за
д

ач
, 

к
о

то
р
ы

е 
б

у
д

у
т 

в
ы

п
о

л
н

я
ть

ся
 

д
о

м
а.

 

 6
 м

и
н

. 

6
. 

И
н

ф
о
р
м

ац
и

я
 

д
о

м
аш

н
ег

о
 

за
д

ан
и

я
. 

- 
З

ап
и

ш
и

те
 

д
о
м

аш
н

ее
 

за
д

ан
и

е:
 §

5
 п

р
о

ч
и

та
ть

, 
ст

р
. 

4
1

 
в
ы

п
о

л
н

и
ть

 
у
п

р
аж

н
ен

и
я
 

(п
и

сь
м

ен
н

о
),

 

п
о
д

го
то

в
и

ть
ся

 
к
 

те
ст

у
 

п
о

 

п
ер

в
о
й

 г
л
ав

е 
у
ч

еб
н

и
к
а.

 

С
л
у
ш

аю
т,

 с
м

о
тр

я
т 

в
и

д
ео

. 
К

о
м

м
у

н
и

к
а

т
и

в
н

ы
е:

 д
и

ал
о
г 

м
еж

д
у
 

у
ч

и
те

л
ем

 
и

 

у
ч

ен
и

к
ам

и
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 

ст
р

у
к
ту

р
и

р
о

в
ан

и
е,

 с
и

ст
ем

ат

и
зи

-р
о

в
ан

и
е 

п
о
л

у
ч

ен
н

о
й

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

о
б

р
аб

о
тк

а 
и

 с
и

ст
ем

ат
и

за
ц

и
я 

зн
ан

и
й

, 
у
м

ен
и

е 
н

а 
о

сн
о

в
е 

п
о

л
у
ч

ен
н

ы
х

 
зн

ан
и

й
 
ст

ав
и

ть
 

 2
 м

и
н

. 



1
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9
 

 

ц
ел

и
, 
в
ы

п
о

л
н

я
ть

 з
ад

ан
и

я
. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

са
м

о
о
б

у
ч

ен
и

е.
 

7
. 

Р
еф

л
ек

си
я
, 

п
о
д

в
ед

ен
и

е 

и
то

го
в
, 

о
ц

ен
и

в
ан

и
е.

 

А
к
ц

ен
ти

р
у
ет

 
в
н

и
м

ан
и

е 

о
б

у
ч

аю
щ

и
х

ся
 н

а 
к
о
н

еч
н

ы
х
 

р
ез

у
л
ьт

ат
ах

 
у
ч

еб
н

о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 н

а 
у
р

о
к
е:

 

- 
Б

ы
л
и

 
л
и

 
за

тр
у
д

н
ен

и
я
 

у
 

в
ас

 п
р
и

 р
аб

о
те

 н
а 

у
р

о
к
е?

 

- 
Ч

то
 
д

о
 
си

х
 
п

о
р

 
о

ст
ае

тс
я 

н
еп

о
н

я
тн

ы
м

? 

О
су

щ
ес

тв
л
я
ю

т 

са
м

о
ан

ал
и

з 
д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
. 

О
тв

еч
аю

т 
н

а 

п
о

ст
ав

л
ен

н
ы

е 
в
о

п
р
о
сы

. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
в
ст

у
п

ат
ь 

в
 

д
и

ал
о

г,
 

б
ес

ед
а 

с 
у
ч

и
те

л
ем

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
о
со

зн
ан

и
е 

у
р

о
в
н

я
 

у
св

о
ен

н
о
й

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
. 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 а
н

ал
и

з 

в
ы

в
о
д

о
в
, 
п

о
д

в
ед

ен
и

е 
и

то
го

в
. 

 1
 м

и
н

. 

 

П
р

и
л

о
ж

е
н

и
е 

1
. 

Р
а

зд
а
т
о
ч

н
ы

й
 м

а
т
ер

и
а

л
 д

л
я

 у
ч

а
щ

и
х

ся
 

П
ер

в
о
о
т
к

р
ы

в
а
т
ел

и
 и

л
и

 п
р

ед
ш

ес
т
в

ен
н

и
к

и
?

 

В
о

 
м

н
о

ги
х

 
ст

р
ан

ах
 

Е
в
р

о
п

ы
, 

в
 

С
о

ед
и

н
ен

н
ы

х
 

Ш
та

та
х

 
А

м
ер

и
к
и

 
и

 
в
 

К
ан

ад
е 

си
ст

ем
у
 

М
ен

д
ел

ее
в
а 

ч
ащ

е 
в
се

го
 

н
аз

ы
в
аю

т 
п

р
о

ст
о

 «
П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
ая

 т
аб

л
и

ц
а»

, 
а 

ее
 а

в
то

р
а 

и
 в

о
в
се

 н
е 

у
п

о
м

и
н

аю
т.

 В
 э

ти
х
 г

о
су

д
ар

ст
в
ах

 о
ф

и
ц

и
ал

ьн
о
 н

е 

п
р
и

зн
аю

т 
то

т 
ф

ак
т,

 
ч

то
 

д
ан

н
о

е 
о

тк
р
ы

ти
е 

п
ер

в
ы

м
 

сд
ел

ал
 

и
м

ен
н

о
 

р
у
сс

к
и

й
 

у
ч

ен
ы

й
. 

О
д

н
и

 
у
в
ер

ен
ы

 
в
 

то
м

, 
ч

то
 

д
о
 



1
1

0
 

 М
ен

д
ел

ее
в
а 

эт
о

 с
о

в
ер

ш
ал

и
 и

 д
р

у
ги

е 
х
и

м
и

к
и

. 
В

то
р

ы
е 

у
тв

ер
ж

д
аю

т,
 ч

то
 р

у
сс

к
и

й
 у

ч
ен

ы
й

 с
о

зд
ал

 с
в
о
ю

 с
и

ст
ем

у
 н

а 
о

сн
о

в
е 

п
р

ед
ы

д
у
щ

и
х

 и
зы

ск
ан

и
й

 з
ар

у
б

еж
н

ы
х

 и
сс

л
ед

о
в
ат

ел
ей

. 

Т
ак

 в
ед

ь
 и

 Д
м

и
тр

и
й

 И
в
ан

о
в
и

ч
 в

се
гд

а 
у
тв

ер
ж

д
ал

, 
ч

то
 е

го
 П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
ая

 с
и

ст
ем

а 
–

 п
л
о
д

 2
0

-л
ет

н
и

х
 р

аз
д

у
м

и
й

 и
 

и
зы

ск
ан

и
й

 с
 о

п
о
р
о

й
 н

а 
м

н
о

го
ч
и

сл
ен

н
ы

е 
тр

у
д

ы
 и

сс
л
ед

о
в
ат

ел
ей

 м
н

о
ги

х
 с

тр
ан

! 

В
 1

6
6
8

 г
. 

в
ы

д
аю

щ
и

м
ся

 и
р

л
ан

д
ск

и
м

 х
и

м
и

к
о

м
, 

ф
и

зи
к
о

м
 и

 б
о

го
сл

о
в
о

м
 Р

о
б

ер
то

м
 Б

о
й

л
ем

 б
ы

л
а 

о
п

у
б

л
и

к
о

в
ан

а 
к
н

и
га

, 
в
 

к
о

то
р
о
й

 б
ы

л
о

 р
аз

в
ен

ч
ан

о
 н

ем
ал

о
 м

и
ф

о
в
 о

б
 а

л
х
и

м
и

и
 и

 в
 к

о
то

р
о
й

 о
н

 р
ас

су
ж

д
ал

 о
 н

ео
б

х
о
д

и
м

о
ст

и
 п

о
и

ск
а 

н
ер

аз
л
о

ж
и

м
ы

х
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 э

л
ем

ен
то

в
. 
У

ч
ен

ы
й

 т
ак

ж
е 

п
р
и

в
ел

 и
х

 с
п

и
со

к
, 
со

ст
о

я
щ

и
й

 в
се

го
 и

з 
1
5

 э
л
ем

ен
то

в
, 
н

о
 д

о
п

у
ск

ал
 м

ы
сл

ь 
о

 т
о

м
, 
ч

то
 

м
о

гу
т 

б
ы

ть
 е

щ
е 

эл
ем

ен
ты

. 
Э

то
 с

та
л
о

 о
тп

р
ав

н
о

й
 т

о
ч

к
о

й
 н

е 
то

л
ьк

о
 в

 п
о
и

ск
е 

н
о

в
ы

х
 э

л
ем

ен
то

в
, 
н

о
 и

 в
 и

х
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
. 

С
то

 л
ет

 с
п

у
ст

я
 ф

р
ан

ц
у
зс

к
и

м
 х

и
м

и
к
о

м
 А

н
ту

ан
о

м
 Л

ав
у
аз

ье
 б

ы
л
 с

о
ст

ав
л
ен

 н
о

в
ы

й
 п

ер
еч

ен
ь,

 в
 к

о
то

р
ы

й
 в

х
о
д

и
л
и

 у
ж

е 

3
5

 э
л
ем

ен
то

в
. 
2
3

 и
з 

н
и

х
 п

о
зж

е 
б

ы
л
и

 п
р

и
зн

ан
ы

 н
ер

аз
л
о

ж
и

м
ы

м
и

. 

В
 н

ач
ал

е 
1

8
6
4

 г
. 

ас
си

ст
ен

т 
х
и

м
и

к
а 

в
 К

о
р
о

л
ев

ск
о

м
 с

ел
ьс

к
о
х

о
зя

й
ст

в
ен

н
о

м
 о

б
щ

ес
тв

е 
Д

ж
о

н
 А

л
ек

са
н

д
р

 Н
ью

л
ен

д
с 

п
р
о

ч
ел

 а
н

о
н

и
м

н
у
ю

 с
та

ть
ю

, 
ав

то
р

 к
о

то
р
о

й
 у

тв
ер

ж
д

ал
, 

ч
то

 а
то

м
н

ы
е 

в
ес

а 
б

о
л
ьш

и
н

ст
в
а 

эл
ем

ен
то

в
 с

 б
о

л
ьш

ей
 и

л
и

 м
ен

ьш
ей

 

то
ч
н

о
ст

ью
 

к
р

ат
н

ы
 

в
о

сь
м

и
. 

М
н

ен
и

е 
ан

о
н

и
м

н
о

го
 

ав
то

р
а 

б
ы

л
о

 
о

ш
и

б
о
ч

н
ы

м
, 

о
д

н
ак

о
 

Н
ью

л
ен

д
с 

р
еш

и
л
 

п
р

о
д

о
л
ж

и
ть

 

и
сс

л
ед

о
в
ан

и
я
 в

 э
то

й
 о

б
л
ас

ти
, 

со
ст

ав
и

л
 т

аб
л
и

ц
у
, 

в
 к

о
то

р
о
й

 р
ас

п
о

л
о

ж
и

л
 в

се
 и

зв
ес

тн
ы

е 
эл

ем
ен

ты
 в

 п
о

р
я
д

к
е 

у
в
ел

и
ч

ен
и

я
 и

х
 

ат
о

м
н

ы
х

 в
ес

о
в
. 

В
 с

та
ть

е,
 д

ат
и

р
о

в
ан

н
о
й

 2
0

 а
в
гу

ст
а 

1
8
6

4
 г

.,
 о

н
 о

тм
ет

и
л
, 

ч
то

 в
 э

то
м

 р
я
д

у
 н

аб
л
ю

д
ае

тс
я
 п

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
о

е 

п
о
я
в
л
ен

и
е 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

 с
х

о
д

н
ы

х
 э

л
ем

ен
то

в
. 

П
р

о
н

у
м

ер
о

в
ав

 э
л
ем

ен
ты

 (
эл

ем
ен

ты
, 

и
м

ею
щ

и
е 

о
д

и
н

ак
о

в
ы

е 
в
ес

а,
 и

м
ел

и
 и

 о
д

и
н

 

и
 

то
т 

ж
е 

н
о

м
ер

) 
и

 
со

п
о
ст

ав
и

в
 

н
о

м
ер

а 
со

 
св

о
й

ст
в
ам

и
 

эл
ем

ен
то

в
, 

Н
ью

л
ен

д
с 

сд
ел

ал
 

в
ы

в
о
д

: 
«
Р

аз
н

о
ст

ь 
в
 

н
о

м
ер

ах
 

н
аи

м
ен

ьш
ег

о
 
ч

л
ен

а 
гр

у
п

п
ы

 
и

 
сл

ед
у
ю

щ
ег

о
 

за
 
н

и
м

 
р
ав

н
а 

се
м

и
; 

и
н

ач
е 

го
в
о
р
я
, 

в
о

сь
м

о
й

 
эл

ем
ен

т,
 

н
ач

и
н

ая
 

с 
д

ан
н

о
го

 

эл
ем

ен
та

, 
я
в
л
я
ет

ся
 с

в
о

ег
о

 р
о

д
а 

п
о

в
то

р
ен

и
ем

 п
ер

в
о

го
, 
п

о
д

о
б

н
о

 в
о

сь
м

о
й

 н
о

те
 о

к
та

в
ы

 в
 м

у
зы

к
е…

»
. 
Т

ем
 с

ам
ы

м
 и

м
 в

п
ер

в
ы

е 

б
ы

л
а 

в
ы

ск
аз

ан
а 

и
д

ея
 о

 п
ер

и
о
д

и
ч

н
о

ст
и

 и
зм

ен
ен

и
я
 с

в
о
й

ст
в
 э

л
ем

ен
то

в
. 



1
1

1
 

 

С
п

у
ст

я
 г

о
д

, 
1

8
 а

в
гу

ст
а 

1
8
6

5
 г

.,
 Н

ью
л

ен
д

с 
о

п
у
б

л
и

к
о

в
ал

 н
о

в
у
ю

 т
аб

л
и

ц
у
 э

л
ем

ен
то

в
, 

н
аз

в
ав

 е
е 

«
за

к
о

н
о

м
 о

к
та

в
»
, 

к
о

то
р
ы

й
 ф

о
р

м
у
л
и

р
о
в
ал

ся
 с

л
ед

у
ю

щ
и

м
 о

б
р
аз

о
м

: 
«
Н

о
м

ер
а 

ан
ал

о
ги

ч
н

ы
х

 э
л
ем

ен
то

в
, 

к
ак

 п
р
ав

и
л
о

, 
о

тл
и

ч
аю

тс
я 

и
л
и

 н
а 

ц
ел

о
е 

ч
и

сл
о

 с
ем

ь
, 

и
л
и

 н
а 

к
р

ат
н

о
е 

се
м

и
; 

д
р

у
ги

м
и

 с
л
о
в
ам

и
, 

ч
л
ен

ы
 о

д
н

о
й

 и
 т

о
й

 ж
е 

гр
у
п

п
ы

 с
о
о

тн
о
ся

тс
я
 д

р
у
г 

с 
д

р
у
го

м
 в

 т
о

м
 ж

е 

о
тн

о
ш

ен
и

и
, 
к
ак

 и
 к

р
ай

н
и

е 
то

ч
к
и

 о
д

н
о
й

 и
л
и

 б
о

л
ьш

е 
о
к
та

в
 в

 м
у
зы

к
е»

. 
П

у
б

л
и

к
ац

и
и

 Н
ью

л
ен

д
са

, 
п

о
д

о
б

н
о

 д
р

у
ги

м
 (

д
о

в
о

л
ьн

о
 

м
н

о
го

ч
и

сл
ен

н
ы

м
) 

п
о

п
ы

тк
ам

 н
ах

о
ж

д
ен

и
я
 в

ся
к
о

го
 р

о
д

а 
за

к
о
н

о
м

ер
н

о
ст

ей
 с

р
ед

и
 а

то
м

н
ы

х
 в

ес
о

в
 э

л
ем

ен
то

в
, 

н
е 

п
р
и

в
л
ек

л
и

 

о
со

б
о

го
 в

н
и

м
ан

и
я
. 

1
 м

ар
та

 1
8
6
6

 г
. 

Н
ью

л
ен

д
с 

сд
ел

ал
 д

о
к
л
ад

 «
З

ак
о

н
 о

к
та

в
 и

 п
р
и

ч
и

н
ы

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 с

о
о

тн
о

ш
ен

и
й

 с
р
ед

и
 

ат
о

м
н

ы
х

 в
ес

о
в
»
 н

а 
за

се
д

ан
и

и
 Л

о
н

д
о
н

ск
о

го
 х

и
м

и
ч

ес
к
о

го
 о

б
щ

ес
тв

а,
 к

о
то

р
ы

й
 н

е 
в
ы

зв
ал

 о
со

б
о

го
 и

н
те

р
ес

а.
  

В
 

1
8
5
0

–
1
8

6
0

-х
 

го
д

ах
 

д
р

у
го

й
 

ан
гл

и
й

ск
и

й
 

х
и

м
и

к
, 

У
и

л
ья

м
 

О
д

л
и

н
г,

 
п

р
ед

п
р
и

н
я
л
 

н
ес

к
о

л
ьк

о
 

п
о

п
ы

то
к
 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
о

в
ат

ь 
х

и
м

и
ч

ес
к
и

е 
эл

ем
ен

ты
, 

о
сн

о
в
ы

в
ая

сь
 н

а 
и

х
 а

то
м

н
о

м
 в

ес
е 

и
 а

то
м

н
о

ст
и

 (
в
ал

ен
тн

о
ст

и
).

 О
н

 с
о

ст
ав

и
л
 

н
ес

к
о

л
ьк

о
 

та
б

л
и

ц
 

эл
ем

ен
то

в
. 

В
 

та
б

л
и

ц
е,

 
п

р
ед

л
о
ж

ен
н

о
й

 
и

м
 

в
 

1
8
6
4

 
г.

 
(н

е 
со

п
р
о

в
о
ж

д
ав

ш
ей

ся
, 

о
д

н
ак

о
, 

н
и

к
ак

и
м

и
 

к
о

м
м

ен
та

р
и

я
м

и
),

 в
и

д
н

ы
, 
п

о
 с

л
о

в
ам

 Д
.И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а,

 «
н

ач
ат

к
и

 п
ер

и
о
д

и
ч

ес
к
о

го
 з

ак
о

н
а»

. 

С
и

ст
ем

ат
и

за
ц

и
я
 

Ш
ан

к
у
р

ту
а 

я
в
и

л
ас

ь
 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
м

 
ш

аг
о

м
 

в
п

ер
ед

 
п

о
 

ср
ав

н
ен

и
ю

 
с 

су
щ

ес
тв

о
в
ав

ш
и

м
и

 
то

гд
а 

си
ст

ем
ам

и
, 

о
д

н
ак

о
 е

го
 р

аб
о

та
 п

о
н

ач
ал

у
 о

ст
ал

ас
ь
 п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

 н
ез

ам
еч

ен
н

о
й

. 
Т

о
л
ьк

о
 п

о
сл

е 
о

тк
р
ы

ти
я
 Д

.И
. 

М
ен

д
ел

ее
в
ы

м
 

П
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
о

го
 з

ак
о

н
а 

ф
р

ан
ц

у
зы

 о
б

р
ат

и
л
и

 в
н

и
м

ан
и

е 
н

а 
р

аб
о

ты
 с

в
о

ег
о

 з
ем

л
я
к
а.

 

В
 

1
8
6

4
 

г.
 

у
ч

ен
ы

й
 

и
з 

Г
ер

м
ан

и
и

, 
Ю

л
и

у
с 

Л
о
та

р
 

М
ей

ер
, 

о
б

н
ар

о
д

о
в
ал

 
та

б
л
и

ц
у
, 

со
д

ер
ж

ав
ш

у
ю

 
2
8

 
эл

ем
ен

то
в
, 

р
аз

м
ещ

ен
н

ы
е 

в
 ш

ес
ть

 с
то

л
б

ц
о

в
 с

о
гл

ас
н

о
 и

х
 в

ал
ен

тн
о

ст
ям

. 
М

ей
ер

 н
ам

ер
ен

н
о

 о
гр

ан
и

ч
и

л
 ч

и
сл

о
 э

л
ем

ен
то

в
 в

 т
аб

л
и

ц
е,

 

ч
то

б
ы

 п
о
д

ч
ер

к
н

у
ть

 з
ак

о
н

о
м

ер
н

о
е 

и
зм

ен
ен

и
е 

ат
о

м
н

о
й

 м
ас

сы
 в

 р
яд

ах
 с

х
о
д

н
ы

х
 э

л
ем

ен
то

в
. 

В
 1

8
7
0

 г
. 

М
ей

ер
 о

п
у
б

л
и

к
о

в
ал

 

ещ
е 

о
д

н
у
 

р
аб

о
ту

, 
гд

е 
б

ы
л
и

 
н

о
в
ая

 
та

б
л
и

ц
а 

и
 

гр
аф

и
к
 

за
в
и

си
м

о
ст

и
 

ат
о
м

н
о

го
 

о
б

ъ
ем

а 
эл

ем
ен

та
 

о
т 

ат
о

м
н

о
го

 
в
ес

а.
 

П
р

ед
л
о

ж
ен

н
ая

 
М

ей
ер

о
м

 
в
 
р

аб
о

те
 
«
П

р
и

р
о
д

а 
эл

ем
ен

то
в
 
к
ак

 
ф

у
н

к
ц

и
я
 
и

х
 
ат

о
м

н
о

го
 
в
ес

а»
 
та

б
л
и

ц
а 

со
ст

о
я
л
а 

и
з 

д
ев

я
ти

 



1
1

2
 

 в
ер

ти
к
ал

ьн
ы

х
 с

то
л
б

ц
о

в
, 

сх
о
д

н
ы

е 
эл

ем
ен

ты
 р

ас
п

о
л
аг

ал
и

сь
 в

 г
о

р
и

зо
н

та
л
ьн

ы
х

 р
я
д

ах
; 

н
ек

о
то

р
ы

е 
я
ч
ей

к
и

 т
аб

л
и

ц
ы

 М
ей

ер
 

о
ст

ав
и

л
 н

ез
ап

о
л
н

ен
н

ы
м

и
. 

Л
ег

ен
д

а
 о

 с
н

е 
М

ен
д

ел
ее

в
а
 

М
н

о
ги

е 
сл

ы
ш

ал
и

 и
ст

о
р

и
ю

, 
ч

то
 Д

.И
. 

М
ен

д
ел

ее
в
у
 е

го
 т

аб
л
и

ц
а 

п
р
и

сн
и

л
ас

ь
. 

Э
та

 в
ер

си
я
 а

к
ти

в
н

о
 р

ас
п

р
о

ст
р

ан
я
л
ас

ь 

со
р

ат
н

и
к
о

м
 М

ен
д

ел
ее

в
а 

А
.А

. 
И

н
о

ст
р

ан
ц

ев
ы

м
 в

 к
ач

ес
тв

е 
за

б
ав

н
о
й

 и
ст

о
р

и
и

, 
к
о
то

р
о
й

 о
н

 р
аз

в
л
ек

ал
 с

в
о

и
х

 с
ту

д
ен

то
в
. 

О
н

 

го
в
о
р
и

л
, 

ч
то

 Д
м

и
тр

и
й

 И
в
ан

о
в
и

ч
 л

ег
 с

п
ат

ь 
и

 в
о
 с

н
е 

о
тч

ет
л
и

в
о
 у

в
и

д
ел

 с
в
о
ю

 т
аб

л
и

ц
у
, 

в
 к

о
то

р
о

й
 в

се
 х

и
м

и
ч

ес
к
и

е 
эл

ем
ен

ты
 

б
ы

л
и

 р
ас

ст
ав

л
ен

ы
 в

 н
у
ж

н
о

м
 п

о
р

яд
к
е.

 П
о

сл
е 

эт
о

го
 с

ту
д

ен
ты

 д
аж

е 
ш

у
ти

л
и

, 
ч

то
 т

ак
и

м
 ж

е 
сп

о
со

б
о

м
 б

ы
л
а 

о
тк

р
ы

та
 4

0
°
-н

ая
 

в
о

д
к
а.

 Н
о

 р
еа

л
ьн

ы
е 

п
р

ед
п

о
сы

л
к
и

 д
л
я
 и

ст
о
р
и

и
 с

о
 с

н
о

м
 в

се
 ж

е 
б

ы
л
и

: 
к
ак

 у
ж

е 
у
п

о
м

и
н

ал
о
сь

, 
М

ен
д

ел
ее

в
 р

аб
о

та
л
 н

ад
 

та
б

л
и

ц
ей

 
б

ез
 
сн

а 
и

 
о

тд
ы

х
а 

и
 
И

н
о

ст
р

ан
ц

ев
 
о

д
н

аж
д

ы
 
за

ст
ал

 
ег

о
 
у
ст

ав
ш

и
м

 
и

 
в
ы

м
о

та
н

н
ы

м
. 

Д
н

ем
 
М

ен
д

ел
ее

в
 
р

еш
и

л
 

н
ем

н
о

го
 п

ер
ед

о
х
н

у
ть

, 
а 

н
ек

о
то

р
о
е 

в
р
ем

я
 с

п
у
ст

я
, 

р
ез

к
о

 п
р

о
сн

у
л
ся

, 
ср

аз
у
 ж

е 
в
зя

л
 л

и
ст

о
к
 б

у
м

аг
и

 и
 и

зо
б

р
аз

и
л
 н

а 
н

ем
 у

ж
е 

го
то

в
у
ю

 т
аб

л
и

ц
у
. 

В
п

о
сл

ед
ст

в
и

и
 Д

.И
. 

М
ен

д
ел

ее
в
, 

я
к
о
б

ы
, 

р
ас

ск
аз

ы
в
ал

 с
в
о
ем

у
 с

о
р

ат
н

и
к
у
: 

«
В

 т
еч

ен
и

е 
н

ес
к
о

л
ьк

и
х

 н
ед

ел
ь 

я 

сп
ал

 у
р

ы
в
к
ам

и
, 

п
ы

та
я
сь

 н
ай

ти
 т

о
т 

м
аг

и
ч

ес
к
и

й
 п

р
и

н
ц

и
п

, 
к
о
то

р
ы

й
 с

р
аз

у
 п

р
и

в
ел

 б
ы

 в
 п

о
р
я
д

о
к
 в

сю
 г

р
у
д

у
 н

ак
о

п
л
ен

н
о

го
 

м
ат

ер
и

ал
а.

 И
 в

о
т 

в
 о

д
н

о
 п

р
ек

р
ас

н
о

е 
у
тр

о
, 
п

р
о

в
ед

я
 б

ес
со

н
н

у
ю

 н
о

ч
ь
 и

 о
тч

ая
в
ш

и
сь

 н
ай

ти
 р

еш
ен

и
е,

 я
, 

н
е 

р
аз

д
ев

ая
сь

, 
п

р
и

л
ег

 

н
а 

д
и

в
ан

 
в
 
к
аб

и
н

ет
е 

и
 
за

сн
у
л
. 

И
 
в
о
 
сн

е 
м

н
е 

со
в
ер

ш
ен

н
о
 
я
в
ст

в
ен

н
о

 
п

р
ед

ст
ав

и
л
ас

ь 
та

б
л
и

ц
а.

 
Я

 
ту

т 
ж

е 
п

р
о
сн

у
л
ся

 
и

 

н
аб

р
о

са
л
 у

в
и

д
ен

н
у
ю

 в
о

 с
н

е 
та

б
л
и

ц
у
 н

а 
п

ер
в
о

м
 ж

е 
п

о
д

в
ер

н
у
в
ш

ем
ся

 п
о

д
 р

у
к
у
 к

л
о

ч
к
е 

б
у
м

аг
и

»
. 

О
д

н
ак

о
 н

и
 о

д
и

н
 с

ер
ье

зн
ы

й
 и

сс
л
ед

о
в
ат

ел
ь 

н
ау

ч
н

о
го

 т
в
о
р

ч
ес

тв
а 

М
ен

д
ел

ее
в
а 

н
е 

у
тв

ер
ж

д
ал

 и
 н

е 
д

о
к
аз

ы
в
ал

, 
ч

то
 

у
ч

ен
о

м
у
 в

о
 с

н
е 

п
р
и

в
и

д
ел

ас
ь 

п
ер

и
о
д

и
ч

ес
к
ая

 с
и

ст
ем

а 
х

и
м

и
ч

ес
к
и

х
 э

л
ем

ен
то

в
. 

Д
а 

и
 Д

м
и

тр
и

й
 И

в
ан

о
в
и

ч
 н

а 
са

м
о

м
 д

ел
е 

н
и

к
о

гд
а 

эт
о

го
 н

е 
у
тв

ер
ж

д
ал

. 
Б

о
л
ее

 т
о
го

, 
са

м
 у

ч
ен

ы
й

 о
п

р
о

в
ер

га
л
 и

ст
о
р

и
ю

 с
о
 с

н
о

м
, 

го
в
о
р

я:
 «

Я
 н

ад
 н

ей
, 

м
о

ж
ет

 б
ы

ть
, 

д
в
ад

ц
ат

ь 
л
ет

 д
у
м

ал
, 

а 
в
ы

 д
у
м

ае
те

: 
си

д
ел

 и
 в

д
р

у
г…

 г
о

то
в
о
»
. 

Т
ак

 ч
то

 л
ег

ен
д

а 
о

 с
н

е 
м

о
ж

ет
 б

ы
ть

 и
 о

ч
ен

ь 
п

р
и

в
л
ек

ат
ел

ьн
а,

 

н
о

 с
о

зд
ан

и
е 

та
б

л
и

ц
ы

 с
та

л
о

 в
о

зм
о

ж
н

ы
м

 т
о

л
ьк

о
 б

л
аг

о
д

ар
я
 у

п
о
р

н
о

м
у
 т

р
у
д

у
. 



1
1

3
 

 

В
 К

а
р

л
ср

у
э 

о
т
к

р
ы

л
ся

 п
ер

в
ы

й
 м

еж
д

у
н

а
р

о
д

н
ы

й
 к

о
н

г
р

ес
с 

х
и

м
и

к
о

в
 

В
 К

ар
л
ср

у
э 

о
тк

р
ы

л
ся

 п
ер

в
ы

й
 м

еж
д

у
н

ар
о
д

н
ы

й
 к

о
н

гр
ес

с 
х
и

м
и

к
о

в
. 

В
 с

то
л
и

ц
у
 В

ел
и

к
о

го
 г

ер
ц

о
гс

тв
а 

Б
ад

ен
ск

о
го

 с
 

со
и

зв
о

л
ен

и
я
 г

ер
ц

о
га

 Ф
р

и
д

р
и

х
а 

I 
съ

ех
ал

ся
 ц

в
ет

 х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 н
а
у
к
и

 Е
в
р
о

п
ы

. 
З
д

ес
ь 

б
ы

л
и

 п
р

о
сл

ав
л
ен

н
ы

е 
п

р
о
ф

ес
со

р
а,

 т
ак

и
е 

к
ак

 Р
о
б

ер
т 

Б
у
н

зе
н

 и
 А

в
гу

ст
 К

ек
у
л
е,

 н
о

 б
ы

л
о

 м
н

о
го

 и
 м

о
л
о
д

ы
х
 у

ч
ен

ы
х

, 
к
о

то
р
ы

м
 е

щ
е 

п
р

ед
ст

о
я
л
о
 п

р
о
сл

ав
и

ть
ся

. 
Р

о
сс

и
ю

 в
 

ч
и

сл
е 

п
р
о

ч
и

х
 п

р
ед

ст
ав

л
я
л
и

 2
6

-л
ет

н
и

е 
Д

м
и

тр
и

й
 М

ен
д

ел
ее

в
 (

св
о

ю
 П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
у
ю

 с
и

ст
ем

у
 о

н
 р

аз
р

аб
о

та
ет

 л
и

ш
ь 

ч
ер

ез
 

д
ев

я
ть

 л
ет

) 
и

 А
л
ек

са
н

д
р

 Б
о
р

о
д

и
н

 (
б

у
д

у
щ

и
й

 и
сс

л
ед

о
в
ат

ел
ь 

ал
ьд

ег
и

д
о

в
 и

 а
в
то

р
 о

п
ер

ы
 «

К
н

я
зь

 И
го

р
ь»

).
 З

а 
тр

и
 д

н
я
, 

ч
то

 

д
л
и

л
ся

 к
о

н
гр

ес
с,

 у
ч

ен
ы

м
 у

д
ал

о
сь

 с
д

ел
ат

ь 
у
д

и
в
и

те
л
ьн

о
 м

н
о
го

. 
Г

л
ав

н
о

е,
 о

н
и

 р
еш

и
л
и

 н
ак

о
н

ец
 с

ч
и

та
ть

 у
ст

ан
о

в
л
ен

н
ы

м
, 
ч

то
 

ат
о

м
ы

 в
 х

о
д

е 
х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
 р

еа
к
ц

и
й

 н
е 

м
ен

я
ю

тс
я
, 

а 
в
се

 и
зм

ен
ен

и
я 

п
р
о

и
сх

о
д

я
т 

л
и

ш
ь 

с 
м

о
л
ек

у
л
ам

и
. 

Э
то

 п
о

зв
о

л
и

л
о

 в
в
ес

ти
 

ед
и

н
у
ю

 
н

о
м

ен
к
л
ат

у
р

у
 
д

л
я
 
за

п
и

си
 
ф

о
р
м

у
л

 
к
ак

 
в
ещ

ес
тв

, 
та

к
 
и

 
р

еа
к
ц

и
й

 
(д

о
 
то

го
 
в
 
к
аж

д
о

й
 
ст

р
ан

е 
и

 
д

аж
е 

в
 
к
аж

д
о
й

 

л
аб

о
р

ат
о

р
и

и
 

ф
о

р
м

у
л
ы

 
п

и
са

л
и

сь
 

п
о

-с
в
о

ем
у
; 

в
 

Р
о

сс
и

и
, 

н
ап

р
и

м
ер

, 
х

л
о

р
и

д
 

к
ал

и
я
 

—
 

K
C

l 
—

 
м

о
гл

и
 

н
аз

в
ат

ь 
К

ал
и

ем
 

Х
л
о

р
о

в
и

ч
ем

).
 

У
ч
ас

тн
и

к
и

 
к
о
н

гр
ес

са
 

п
о
н

и
м

ал
и

, 
ч

то
 

п
р
и

н
я
ты

й
 

и
м

и
 

сп
о

со
б

 
за

п
и

си
 

ф
о

р
м

у
л
 

д
о

л
ж

ен
 

о
б

л
ад

ат
ь 

у
н

и
в
ер

са
л
ьн

о
ст

ью
. 

П
о

эт
о

м
у
 

о
р

га
н

и
за

то
р

 
к
о

н
гр

ес
са

 
К

ек
у
л
е 

н
е 

ст
ав

и
л
 

в
о
п

р
о

с 
о

 
п

р
и

н
я
ти

и
 

н
о

в
о

й
 

н
о

м
ен

к
л
ат

у
р

ы
 

н
а 

го
л
о

со
в
ан

и
е,

 д
о
б

и
в
ая

сь
 к

о
н

се
н

су
са

. 
Ф

о
р

м
ал

ьн
о
е 

го
л
о

со
в
ан

и
е 

п
р
о

в
ел

и
 т

о
л
ьк

о
 т

о
гд

а,
 к

о
гд

а 
в
се

 в
о
зр

аж
ен

и
я
 б

ы
л
и

 с
н

я
ты

. 

К
ак

 о
н

 в
ы

р
аз

и
л
ся

, 
«
те

о
р

и
ю

 н
ел

ьз
я
 н

ав
я
за

ть
 б

о
л
ьш

и
н

ст
в
о

м
 г

о
л
о

со
в
»
. 

О
т
к

р
ы

т
и

е 
Д

.И
. 
М

ен
д

ел
ее

в
ы

м
 П

ер
и

о
д
и

ч
ес

к
о
го

 з
а
к

о
н

а
 

Д
. 
И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
 о

п
у
б

л
и

к
о

в
ал

 
св

о
ю

 
п

ер
в
у
ю

 
сх

ем
у
 
п

ер
и

о
д

и
ч

ес
к
о
й

 
та

б
л
и

ц
ы

 
в
 1

8
6
9

 
го

д
у
 в

 
ст

ат
ье

 
«
С

о
о

тн
о
ш

ен
и

е 

св
о
й

ст
в
 с

 а
то

м
н

ы
х

 в
ес

о
м

ы
 э

л
ем

ен
то

в
»
 (

в
 ж

у
р

н
ал

е
 Р

у
сс

к
о

го
 х

и
м

и
ч

ес
к
о

го
 о

б
щ

ес
тв

а)
; 

ещ
ё 

р
ан

ее
 (

ф
ев

р
ал

ь 
1
8

6
9

 г
.)

 н
ау

ч
н

о
е 

и
зв

ещ
ен

и
е 

о
б

 о
тк

р
ы

ти
и

 б
ы

л
о

 и
м

 р
аз

о
сл

ан
о

 в
ед

у
щ

и
м

 х
и

м
и

к
ам

 м
и

р
а.

 Д
н

ём
 о

т
к
р

ы
ти

я
 п

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
о

го
 з

ак
о

н
а 

сч
и

та
ет

ся
 1

 

м
ар

та
 (

1
7

 ф
ев

р
ал

я
 п

о
 с

та
р
о

м
у
 с

ти
л
ю

) 
1

8
6
9

 г
о

д
а,

 в
 к

о
то

р
ы

й
 Д

. 
И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
 з

ак
о
н

ч
и

л
 р

аб
о

ту
 н

ад
 «

О
п

ы
то

м
 с

и
ст

ем
ы

 

эл
ем

ен
то

в
, 

о
сн

о
в
ан

н
о
й

 н
а 

и
х

 а
то

м
н

о
м

 в
ес

е 
и

 х
и

м
и

ч
ес

к
о
м

 с
х
о

д
ст

в
е»

. 
И

 т
о

л
ьк

о
 в

 д
ек

аб
р
е 

в
ы

х
о
д

и
т 

р
аб

о
та

 н
ем

ец
к
о

го
 



1
1

4
 

 х
и

м
и

к
а 

М
ей

ер
а,

 к
о

то
р
ы

й
 и

зм
ен

и
л
 с

в
о

ё 
р

еш
ен

и
е 

в
 п

о
л
ьз

у
 м

ы
сл

и
 Д

. 
И

. 
М

ен
д

ел
ее

в
а 

и
 в

 з
ар

у
б

еж
н

о
й

 л
и

те
р

ат
у
р

е 
сч

и
та

ет
ся

 

л
и

б
о

 «
о

д
н

и
м

 и
з 

п
ер

в
о

о
тк

р
ы

в
ат

ел
ей

»
, 
л
и

б
о

 «
н

ез
ав

и
си

м
о

 о
т 

М
ен

д
ел

ее
в
а 

о
п

у
б

л
и

к
о

в
ав

ш
и

м
 э

то
т 

п
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
и

й
 з

ак
о
н

»
. 

Н
ау

ч
н

ая
 д

о
ст

о
в
ер

н
о

ст
ь 

П
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
о

го
 з

ак
о

н
а 

п
о

л
у
ч

и
л
а 

п
о
д

тв
ер

ж
д

ен
и

е 
о

ч
ен

ь 
ск

о
р
о
: 

в
 1

8
7
5

—
1
8

8
6

 г
о
д

ах
 б

ы
л
и

 

о
тк

р
ы

ты
 г

ал
л
и

й
 (

эк
аа

л
ю

м
и

н
и

й
),

 с
к
ан

д
и

й
 (

эк
аб

о
р

) 
и

 г
ер

м
ан

и
й

 (
эк

ас
и

л
и

ц
и

й
),

 
д

л
я
 

к
о

то
р

ы
х

 
М

ен
д

ел
ее

в
, 

п
о

л
ьз

у
я
сь

 

п
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
о

й
 с

и
ст

ем
о
й

, 
п

р
ед

ск
аз

ал
 н

е 
то

л
ьк

о
 в

о
зм

о
ж

н
о

ст
ь 

и
х
 с

у
щ

ес
тв

о
в
ан

и
я
, 

н
о

 и
 с

 п
о

р
аз

и
те

л
ьн

о
й

 т
о
ч

н
о

ст
ью

 о
п

и
са

л
 

ц
ел

ы
й

 р
я
д

 ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 и

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 с

в
о

й
ст

в
. 

  
В

 
н

ач
ал

е 
X

X
 

в
ек

а 
с 

о
тк

р
ы

ти
ем

 
ст

р
о

ен
и

я 
ат

о
м

а 
б

ы
л
о
 

у
ст

ан
о

в
л
ен

о
, 

ч
то

 
п

ер
и

о
д

и
ч

н
о

ст
ь 

и
зм

ен
ен

и
я
 

св
о

й
ст

в
 

эл
ем

ен
то

в
 

о
п

р
ед

ел
я
ет

ся
 

н
е 

ат
о

м
н

ы
м

 
в
ес

о
м

, 
а 

за
р

я
д

о
м

 
я
д

р
а,

 
р

ав
н

ы
м

 а
то

м
н

о
м

у
 

н
о
м

ер
у
 и

 
ч

и
сл

у
 

эл
ек

тр
о

н
о
в
, 

р
ас

п
р
ед

ел
ен

и
е 

к
о

то
р

ы
х

 п
о

 э
л
ек

тр
о
н

н
ы

м
 о

б
о

л
о
ч

к
ам

 а
то

м
а 

эл
ем

ен
та

 о
п

р
ед

ел
я
ет

 е
го

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

е 
св

о
й

ст
в
а.

 

 Д
ал

ьн
ей

ш
ее

 
р

аз
в
и

ти
е 

п
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
о

й
 

си
ст

ем
ы

 
св

я
за

н
о
 

с 
за

п
о

л
н

ен
и

ем
 

п
у
ст

ы
х

 
к
л
ет

о
к
 

та
б

л
и

ц
ы

, 
в
 

к
о

то
р
ы

е 

п
о

м
ещ

ал
и

сь
 в

сё
 н

о
в
ы

е 
и

 н
о

в
ы

е 
эл

ем
ен

ты
: 

б
л
аг

о
р

о
д

н
ы

е 
га

зы
, 

п
р
и

р
о
д

н
ы

е 
и

 и
ск

у
сс

тв
ен

н
о

 п
о

л
у
ч

ен
н

ы
е
 р

ад
и

о
ак

ти
в
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

. 
В

 2
0

1
0

 
го

д
у
, 

с 
си

н
те

зо
м

 1
1
7

 
эл

ем
ен

та
, 

се
д

ьм
о
й

 
п

ер
и

о
д

 
п

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
о

й
 
си

ст
ем

ы
 
б

ы
л
 
за

в
ер

ш
ён

, 
п

р
о

б
л
ем

а 

н
и

ж
н

ей
 г

р
ан

и
ц

ы
 т

аб
л
и

ц
ы

 М
ен

д
ел

ее
в
а 

о
ст

аё
тс

я
 о

д
н

о
й

 и
з 

в
аж

н
ей

ш
и

х
 в

 с
о

в
р
ем

ен
н

о
й

 т
ео

р
ет

и
ч

ес
к
о
й

 х
и

м
и

и
. 

 

П
р

и
л

о
ж

ен
и

е 
2

. 

С
сы

л
к
а 

н
а 

в
и

д
ео

: 

h
tt

p
s:

//
y
an

d
ex

.r
u

/v
id

eo
/p

re
v
ie

w
?f

il
m

Id
=

2
2
2

0
6
6

8
8
0

0
8
0

7
3
9

9
5
1

9
&

fr
o

m
=

ta
b
b

ar
&

te
x

t=
П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
и

й
+

за
к
о

н
%

2
C

+
П

ер
и

о
д

и
ч
ес

к
ая

+
си

ст
ем

а+
х

и
м

и
ч
ес

к
и

х
+

эл
ем

ен
то

в
+

Д
.И

.+
М

ен
д

ел
ее

в
а
  

  

https://yandex.ru/video/preview?filmId=2220668800807399519&from=tabbar&text=Периодический+закон%2C+Периодическая+система+химических+элементов+Д.И.+Менделеева
https://yandex.ru/video/preview?filmId=2220668800807399519&from=tabbar&text=Периодический+закон%2C+Периодическая+система+химических+элементов+Д.И.+Менделеева
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8
. 
И

Н
Т

Е
Г

Р
А

Ц
И

Я
 «

Х
И

М
И

Я
 +

 О
Б

Щ
Е

С
Т

В
О

»
 (

1
1

 К
Л

А
С

С
, 
Е

С
Т

Е
С

Т
В

Е
Н

Н
О

Н
А

У
Ч

Н
Ы

Й
 П

Р
О

Ф
И

Л
Ь

):
 

Т
Е

Х
Н

О
Л

О
Г

И
Ч

Е
С

К
А

Я
 К

А
Р

Т
А

 У
Р

О
К

А
 Н

А
 Т

Е
М

У
 «

О
С

Н
О

В
Н

Ы
Е

 Х
А

Р
А

К
Т

Е
Р

И
С

Т
И

К
И

 К
О

В
А

Л
Е

Н
Т

Н
О

Й
 

С
В

Я
З

И
. 

Г
И

Б
Р

И
Д

И
З

А
Ц

И
Я

 А
Т

О
М

Н
Ы

Х
 О

Р
Б

И
Т

А
Л

Е
Й

»
 

 У
ч

и
т
ел

ь
: 

Г
аз

и
зо

в
а 

Д
и

л
яр

а 
Р

у
ст

ем
о

в
н

а.
 

М
ес

т
о

 п
р

о
в

ед
ен

и
я

: 
М

Б
О

У
 «

Л
и

ц
ей

 №
5
»
 В

ах
и

то
в
ск

о
го

 р
ай

о
н

а 
г.

 К
аз

ан
и

. 

Т
ем

а
 у

р
о

к
а

: 
«
О

сн
о
в
н

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 к
о

в
ал

ен
тн

о
й

 с
в
я
зи

. 
Г

и
б

р
и

д
и

за
ц

и
я
 а

то
м

н
ы

х
 о

р
б

и
та

л
ей

»
. 

К
л

а
сс

: 
1

1
 (

ес
те

ст
в
ен

н
о

-н
ау

ч
н

ы
й

).
 

У
М

К
: 

И
.И

. 
Н

о
в
о

ш
и

н
ск

и
й

, 
Н

.С
. 
Н

о
в
о
ш

и
н

ск
ая

. 

Т
и

п
 у

р
о

к
а
: 

и
зу

ч
ен

и
е 

н
о

в
о

го
 м

ат
ер

и
ал

а.
 

Ф
о

р
м

ы
 р

а
б
о
т
ы

: 
ф

р
о

н
та

л
ьн

ая
, 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ьн
ая

. 

Ц
ел

ь
 у

р
о

к
а

: 
сф

о
р

м
и

р
о

в
ат

ь 
п

о
н

я
ти

е 
о
 к

о
в
ал

ен
тн

о
й

 с
в
я
зи

 и
 е

е 
х

ар
ак

те
р
и

ст
и

к
ах

. 

З
а

д
а

ч
и

 у
р

о
к

а
: 

О
б

р
а
зо

ва
т

ел
ьн

ы
е:

 
ак

ту
ал

и
зи

р
о
в
ат

ь 
зн

ан
и

я
 

о
 

ти
п

ах
 

х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 
св

я
зи

, 
в
ал

ен
тн

о
ст

и
, 

в
ал

ен
тн

ы
х
 

о
р
б

и
та

л
я
х
, 

в
ал

ен
тн

ы
х

 в
о

зм
о

ж
н

о
ст

ях
; 

о
зн

ак
о

м
и

ть
 с

 п
о
н

я
ти

я
м

и
 «

эн
ер

ги
я
 с

в
я
зи

»
, 

«
д

л
и

н
а 

св
я
зи

»
, 

«
к
р

ат
н

о
ст

ь 
св

я
зи

»
, 

«
н

ас
ы

щ
ае

м
о

ст
ь 

св
я
зи

»
, 
«
н

ап
р

ав
л
ен

н
о

ст
ь 

св
я
зи

»
 

Р
а

зв
и

ва
ю

щ
и

е:
 

п
р
о
д

о
л
ж

и
ть

 
р

аз
в
и

ти
е 

у
м

е
н

и
й

 
о

б
ъ

яс
н

я
ть

 
см

ы
сл

 
и

зу
ч

ен
н

ы
х
 

п
о
н

я
ти

й
, 

п
р

и
м

ен
ят

ь 
эт

и
 

п
о
н

я
ти

я
, 

у
ст

ан
ав

л
и

в
ат

ь 
п

р
и

ч
и

н
н

о
-с

л
ед

ст
в
ен

н
ы

е 
св

я
зи

, 
д

ел
ат

ь 
в
ы

в
о
д

ы
; 

сп
о

со
б

ст
в
о
в
ат

ь 
ф

о
р

м
и

р
о

в
ан

и
ю

 в
ер

б
ал

ьн
о

го
 м

ы
ш

л
ен

и
я;

 

сп
о
со

б
ст

в
о

в
ат

ь 
р

аз
в
и

ти
ю

 к
р
и

ти
ч

ес
к
о

го
 м

ы
ш

л
ен

и
я
; 

сп
о
со

б
ст

в
о
в
ат

ь 
р

аз
в
и

ти
ю

 
у
 ш

к
о

л
ьн

и
к
о

в
 у

м
ен

и
я
 с

тр
у
к
ту

р
и

р
о

в
ат

ь 

и
н

ф
о
р
м

ац
и

ю
. 
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В
о

сп
и

т
а

т
ел

ьн
ы

е:
 с

п
о

со
б

ст
в
о

в
ат

ь 
р

аз
в
и

ти
ю

 у
м

ен
и

я
 р

аб
о

ты
 в

 п
ар

ах
 и

 с
ам

о
ст

о
я
те

л
ьн

о
; 

сп
о

со
б

ст
в
о

в
ат

ь 
р

аз
в
и

ти
ю

 

н
ав

ы
к
о

в
 с

ам
о
к
о
н

тр
о

л
я
 и

 в
за

и
м

о
к
о
н

тр
о
л
я
, 

са
м

о
о

ц
ен

и
в
ан

и
я
. 

П
л

а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т
а
т
ы

 о
б
у

ч
ен

и
я

: 

П
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 
у
м

ен
и

е 
о
п

р
ед

ел
я
ть

 
к
о

в
ал

ен
тн

у
ю

 
св

я
зь

, 
о

тл
и

ч
ат

ь
 
ее

 
о

т 
д

р
у
ги

х
 
ти

п
о

в
 
х

и
м

и
ч

ес
к
о

й
 
св

я
зи

, 
у
м

ен
и

е 

х
ар

ак
те

р
и

зо
в
ат

ь 
к
о

в
ал

ен
тн

у
ю

 с
в
я
зь

, 
р

ас
ш

и
р
и

ть
 з

н
ан

и
я
 о

 х
и

м
и

ч
ес

к
о
й

 с
в
я
зи

, 
в
ал

ен
тн

ы
х

 в
о

зм
о

ж
н

о
ст

я
х

. 

М
ет

а
п
р

ед
м

ет
н
ы

е:
 у

м
ен

и
е 

ад
ек

в
ат

н
о
 у

ст
ан

ав
л
и

в
ае

т 
гр

ан
и

ц
ы

 у
ж

е 
и

зв
ес

тн
о

го
 и

 н
еи

зв
ес

тн
о

го
; 

у
м

е
н

и
е 

и
зв

л
ек

ат
ь 

н
у
ж

н
у
ю

 
и

н
ф

о
р

м
ац

и
ю

 
и

з 
р

аз
н

ы
х

 
в
и

д
о

в
 

и
ст

о
ч

н
и

к
о

в
, 

си
ст

ем
ат

и
зи

р
о

в
ат

ь 
её

, 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь 
и

 
п

р
ед

ст
ав

л
я
ть

 
в
 

р
аз

н
ы

х
 

ф
о
р

м
ах

. 

Л
и
ч
н
о

ст
н
ы

е:
 у

м
ен

и
е 

о
со

зн
ав

ат
ь 

м
о

ти
в
ы

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
. 

С
р

ед
ст

в
а

 о
б

у
ч

ен
и

я
: 

д
о

ск
а,

 у
ч

еб
н

ы
й

 м
ат

ер
и

ал
. 

 

Л
и

т
ер

а
т
у

р
а

: 
 

1
. 

И
. 

И
. 

Н
о

в
о

ш
и

н
ск

и
й

, 
Н

.С
. 

Н
о

в
о

ш
и

н
ск

ая
, 

Х
и

м
и

я
. 

1
1

 
к
л
ас

с.
 

Б
аз

о
в
ы

й
 

у
р

о
в
ен

ь
. 

У
ч

еб
н

и
к
 

д
л
я 

о
б

щ
ео

б
р

аз
о
в
ат

ел
ьн

ы
х

 у
ч

р
еж

д
ен

и
й

. 
–

 2
-е

 и
зд

. 
–

 М
.:

 О
О

О
 «

Т
И

Д
 «

Р
у
сс

к
о

й
 с

л
о

в
о

–
Р

С
»
, 
2
0

0
8

. 
 

2
. 

«
П

р
о

гр
ам

м
а 

п
о

 
х

и
м

и
и

 
д

л
я
 
8

-1
1

 
к
л
ас

со
в
 
о

б
щ

ео
б

р
аз

о
в
ат

ел
ьн

ы
х

 
у
ч

р
еж

д
ен

и
й

»
. 

/И
. 

И
. 

Н
о

в
о

ш
и

н
ск

и
й

, 
Н

.С
. 

Н
о

в
о

ш
и

н
ск

ая
. 
–

 2
-е

 и
зд

. 
–

 М
.:

 О
О

О
 «

Т
И

Д
 «

Р
у
сс

к
о

е 
сл

о
в
о
 –

 Р
С

»
, 
2

0
1

2
. 

№
 

Э
т
а

п
 у

р
о

к
а
 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
 у

ч
и

т
ел

я
 

Д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

ь
 

о
б
у

ч
а

ю
щ

и
х

ся
 

Ф
о

р
м

и
р

у
ем

ы
е 

У
У

Д
 

В
р

ем
я

 

1
. 

О
р

га
н

и
за

ц
и

о
н

н
ы

й
. 

П
р

и
в
ет

ст
в
у
ет

 
у
ч

ащ
и

х
ся

, 

п
р
о

в
ер

я
ет

 
о

тс
у
тс

тв
у
ю

щ
и

х
. 

П
р

и
в
ет

ст
в
у
ю

т 
у
ч

и
те

л
я
, 

п
р
о

в
ер

я
ю

т 
св

о
ю

 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е
: 

о
р

га
н

и
за

ц
и

я
 с

в
о

ег
о

 р
аб

о
ч
ег

о
 

1
 м

и
н

. 



1
1
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«
З

д
р

ав
ст

в
у
й

те
! 

П
р
о

в
ер

и
м

 

п
р
и

су
тс

тв
у
ю

щ
и

х
 

н
а 

у
р

о
к
е»

. 

го
то

в
н

о
ст

ь 
к
 у

р
о

к
у
. 

м
ес

та
. 

П
о

зн
ав

ат
ел

ьн
ы

е:
 

п
о

ст
ан

о
в
к
а 

п
р
о

б
л
ем

ы
 

н
а 

п
р

ед
ст

о
я
щ

и
й

 у
р

о
к
. 

 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

у
п

р
ав

л
ен

и
е 

св
о

и
м

 
н

ас
тр

о
ен

и
ем

, 

в
ы

р
аб

о
тк

а 
н

ас
тр

о
я
 к

 у
р

о
к
у
. 

 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
сл

у
ш

ат
ь 

у
ч

и
те

л
я
. 

2
 

А
к
ту

ал
и

за
ц

и
я
. 

«
П

р
еж

д
е 

ч
ем

 п
р
и

ст
у
п

и
ть

 к
 

и
зу

ч
ен

и
ю

 
н

о
в
о
й

 
те

м
ы

, 

п
р
о

в
ер

и
м

, 
ч

то
 

в
ы

 

за
п

о
м

н
и

л
и

 
и

з 
м

ат
ер

и
ал

а 

п
р
о

ш
л
о
го

 
у
р

о
к
а 

о
 

х
и

м
и

ч
ес

к
и

х
 

св
я
зя

х
. 

П
р

о
в
ед

ем
 н

еб
о

л
ьш

о
й

 т
ес

т,
 

со
ст

о
я
щ

и
й

 
и

з 
д

в
у
х

 

в
о

п
р

о
со

в
, 

в
се

го
 

тр
и

 

в
ар

и
ан

та
. 

Н
а 

о
б

а 
в
о
п

р
о
са

 

в
ы

д
ел

я
ю

тс
я
 п

о
 1

,5
 м

и
н

у
ты

. 

В
 и

н
д

и
в
и

д
у
ал

ьн
о

м
 п

о
р

яд
к
е 

в
ы

п
о

л
н

я
ю

т 
п

и
сь

м
ен

н
у
ю

 

п
р
о

в
ер

о
ч

н
у
ю

 р
аб

о
ту

. 
П

о
 е

е 

о
к
о

н
ч

ан
и

ю
 

св
ер

я
ю

т 

р
ез

у
л
ьт

ат
ы

 
в
ы

п
о
л
н

ен
н

о
й

 

р
аб

о
ты

 
с 

о
тв

ет
ам

и
 

н
а 

п
р
о

ек
то

р
е,

 
м

ы
сл

ен
н

о
 

о
ц

ен
и

в
аю

т 
св

о
й

 
о

тв
ет

. 

П
р

и
н

и
м

аю
т 

у
ч

ас
ти

е 
в
 

ф
р
о
н

та
л
ьн

о
м

 
о

б
су

ж
д

ен
и

и
 

в
ы

п
о

л
н

ен
н

о
й

 
р

аб
о

ты
: 

«
1

.1
 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
р

аз
л
и

ч
ен

и
е 

сп
о
со

б
а 

и
 

р
ез

у
л

ьт
ат

а 

д
ей

ст
в
и

й
, 

в
н

ес
ен

и
е 

н
ео

б
х

о
д

и
м

ы
х

 
к
о

р
р
ек

ти
в
 

в
 

д
ей

ст
в
и

е.
  

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

ст
р

у
к
ту

р
и

р
о

в
ан

и
е 

и
м

ею
щ

и
х

ся
 з

н
ан

и
й

. 
 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

са
м

о
к
о
н

тр
о

л
ь,

 

са
м

о
о

ц
ен

и
в
ан

и
е.

  

5
 м

и
н

. 



1
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О
тв

ет
 н

у
ж

н
о

 п
и

са
ть

 с
р

аз
у
 

в
 

в
аш

ем
 

в
ар

и
ан

те
, 

н
е 

за
б

у
д

ьт
е 

п
о
д

п
и

са
ть

 р
аб

о
ту

. 

П
р

и
ст

у
п

и
м

»
. 

К
о

н
тр

о
л
и

р
у
ет

 
в
ы

п
о

л
н

ен
и

е 

р
аб

о
ты

 
н

а 
о

тд
ел

ьн
ы

х
 

л
и

ст
ах

, 
со

б
и

р
ае

т 
р

аб
о

ты
. 

«
Н

а 
д

о
ск

е 
я
 в

ы
в
ел

а 
в
ер

н
ы

е 

о
тв

ет
ы

, 
д

ав
ай

те
 

о
б

су
д

и
м

 

и
х

 
и

 
м

ы
сл

ен
н

о
 

п
о

ст
ав

и
м

 

се
б

е 
о

тм
ет

к
у
»
. 

К
о

в
ал

ен
тн

ая
, 

и
о
н

н
ая

, 

м
ет

ал
л
и

ч
ес

к
ая

, 
в
о

д
о

р
о
д

н
ая

 

св
я
зи

. 
1

.2
 

И
о

н
н

ая
. 

2
.1

. 

П
о

л
я
р
н

ая
, 

н
еп

о
л
яр

н
ая

. 
2

.2
. 

N
aC

l,
 

B
aI

2
, 

C
u

S
O

4
…

 
3

.1
. 

М
еж

д
у
 

п
р

о
ти

в
о
п

о
л
о

ж
н

о
 

за
р
я
ж

ен
н

ы
м

и
 э

л
ек

тр
о
н

ам
и

. 

Х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 
св

я
зь

 
–

 
эт

о
 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
ат

о
м

о
в
»
. 

Н
а 

эт
ап

е 
ак

ту
ал

и
за

ц
и

и
 

о
п

р
о

ш
ен

ы
 6

 у
ч

ащ
и

х
ся

. 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
сл

у
ш

ат
ь 

д
р

у
г 

д
р

у
га

. 

3
 

М
о

ти
в
ац

и
я
. 

«
В

 
те

ст
е 

м
ы

 
в
сп

о
м

н
и

л
и

 

в
и

д
ы

 о
д

н
о

й
 и

з 
х

и
м

и
ч

ес
к
и

х
 

св
я
зе

й
, 

и
 

се
го

д
н

я
 

н
ам

 

п
р

ед
ст

о
и

т 
у
зн

ат
ь
 

о
 

н
ей

 

б
о

л
ьш

е.
 

Н
аз

о
в
ет

е 
те

м
у
 

у
р

о
к
а?

»
. 

«
Т

ем
а 

се
го

д
н

я
ш

н
ег

о
 у

р
о

к
а 

–
 О

сн
о

в
н

ы
е 

х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 

к
о

в
ал

ен
тн

о
й

 с
в
я
зи

»
. 

З
ап

и
сы

в
аю

т 
те

м
у
 в

 

те
тр

ад
ь.

 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е
: 

п
р

ед
в
о

сх
и

щ
ен

и
е 

р
ез

у
л

ьт
ат

а 

и
 у

р
о

в
н

я
 у

св
о

ен
и

я
 з

н
ан

и
й

. 
 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е
: 

у
м

ен
и

е 

ст
р
о

и
ть

 
р

еч
ев

о
е 

в
ы

ск
аз

ы
в
ан

и
е,

 
ан

ал
и

з 

о
б

ъ
ек

то
в
 с

 ц
ел

ью
 в

ы
д

ел
ен

и
я 

п
р
и

зн
ак

о
в
. 
 

1
 м

и
н

. 
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Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

у
ст

ан
о

в
л
ен

и
е 

св
я
зи

 м
еж

д
у
 ц

ел
ью

 у
ч

еб
н

о
й

 

д
ея

те
л
ьн

о
ст

и
 и

 е
е 

м
о

ти
в
о

м
. 
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 у
м

ен
и

е 

в
ы

р
аж

ат
ь
 

св
о
и

 
м

ы
сл

и
 

в
 

со
о

тв
ет

ст
в
и

и
 

с 
у
сл

о
в
и

я
м

и
 

к
о

м
м

у
н

и
к
ац

и
и

. 

4
 

И
зу

ч
ен

и
е 

н
о

в
о

й
 

те
м

ы
. 

«
Д

ай
те

 
о

п
р

ед
ел

ен
и

е 

к
о

в
ал

ен
тн

о
й

 с
в
я
зи

»
. 
 

«
Н

ап
о

м
и

н
аю

 
о

б
р

аз
о
в
ан

и
е 

эт
о

й
 

св
я
зи

: 
о
б

м
ен

н
ы

х
 

м
ех

ан
и

зм
, 

п
р
и

 
к
о

то
р
о

м
 

к
аж

д
ы

й
 

ат
о

м
 

п
р

ед
о

ст
ав

л
я
ет

 
н

а 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

о
б

щ
ей

 
п

ар
ы

 

п
о

 
о
д

н
о

м
у
 

н
ес

п
ар

ен
н

о
м

у
 

эл
ек

тр
о

н
у
»
. 

С
 

п
о
м

о
щ

ью
 

и
зо

б
р
аж

ен
и

я
 

н
а 

сл
ай

д
е 

в
ы

п
о

л
н

яе
т 

ф
р

о
н

та
л
ьн

ы
й

 

«
К

о
в
ал

ен
тн

ая
 

св
я
зь

 
–

 
эт

о
 

х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 
св

я
зь

, 

в
о
зн

и
к
аю

щ
ая

 
в
 

р
ез

у
л
ьт

ат
е 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 

эл
ек

тр
о
н

н
ы

х
 

п
ар

, 
о
б

щ
и

х
 

д
л
я 

в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
у
ю

щ
и

х
 

ат
о

м
о

в
»
. 

З
ап

и
сы

в
аю

т 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

в
 

те
тр

ад
ь,

 

за
п

и
сы

в
аю

т 
м

ех
ан

и
зм

 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
. 

О
тв

еч
аю

т 
н

а 

ф
р
о
н

та
л
ьн

ы
й

 
о

п
р
о

с:
 

«
Н

ес
п

ар
ен

н
ы

е 
эл

ек
тр

о
н

ы
. 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

п
о

тр
еб

н
о

ст
и

 

в
 п

о
л
у
ч

ен
и

и
 н

о
в
ы

х
 з

н
ан

и
й

. 
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
сл

у
ш

ат
ь
 

то
в
ар

и
щ

а,
 

о
б

су
ж

д
ат

ь 
о

тв
ет

ы
 (

о
б

у
ч

ен
и

е 

в
 с

о
тр

у
д

н
и

ч
ес

тв
е)

. 
 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 
у
м

ен
и

е 

ан
ал

и
зи

р
о

в
ат

ь,
 

д
ел

ат
ь 

в
ы

в
о
д

ы
, 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ы

в
ат

ь 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
. 
 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е
: 

у
м

ет
ь
 

2
2

 

м
и

н
. 



1
2

0
 

 

о
п

р
о

с.
 

«
Э

н
ер

ги
я
 

св
я
зи

 
–

 

к
о

л
и

ч
ес

тв
о

 
эн

ер
ги

и
, 

в
ы

д
ел

я
ю

щ
ей

ся
 

п
р
и

 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
и

 
х

и
м

и
ч

ес
к
о
й

 

св
я
зи

. 
Д

л
и

н
а 

св
я
зи

 
- 

р
ас

ст
о

ян
и

е 
м

еж
д

у
 

я
д

р
ам

и
 

ат
о

м
о

в
 
в
 
м

о
л
ек

у
л
е»

. 
«
К

ак
 

за
в
и

си
т 

д
л
и

н
а 

св
я
зи

 
о

т 

р
ад

и
у
са

 
ат

о
м

а?
»
 

П
о

к
аз

ы
в
ае

т 
н

а 
п

р
и

м
ер

е 

п
ер

и
о

д
и

ч
ес

к
о

й
 

си
ст

ем
ы

 

за
в
и

си
м

о
ст

ь 
д

л
и

н
ы

 
св

я
зи

 

о
т 

р
ад

и
у
са

 
я
д

р
а.

 

«
П

р
о

ч
и

та
й

те
 

и
 

за
п

и
ш

и
те

 

о
п

р
ед

ел
ен

и
е 

н
ас

ы
щ

ае
м

о
ст

и
 

к
о

в
ал

ен
тн

о
й

 
св

я
зи

»
. 

«
К

ак
 

в
ы

 
д

у
м

ае
те

, 
о

т 
ч

ег
о

 

О
б

щ
ая

 
эл

ек
тр

о
н

н
ая

 
п

ар
а.

 

М
о

л
ек

у
л
а 

в
о

д
о

р
о
д

а»
. 

З
ап

и
сы

в
аю

т 
в
 

те
тр

ад
и

 

те
р

м
и

н
ы

 
эн

ер
ги

и
 
и

 
д

л
и

н
ы

 

св
я
зи

. 

«
Ч

ем
 

б
о

л
ьш

е 
р

ад
и

у
сы

 

ат
о

м
о

в
, 

те
м

 
д

л
и

н
н

ее
 
св

я
зь

 

м
еж

д
у
 

н
и

м
и

»
. 

«
Н

ас
ы

щ
ае

м
о

ст
ь 

св
я
зи

 
–
 

сп
о
со

б
н

о
ст

ь 
ат

о
м

о
в
 

о
б

р
аз

о
в
ы

в
ат

ь 

о
п

р
ед

ел
ен

н
о

е 

о
гр

ан
и

ч
ен

н
о

е 
ч
и

сл
о
 с

в
я
зе

й
. 

«
Н

ас
ы

щ
ае

м
о

ст
ь 

св
я
зи

 

за
в
и

си
т 

о
т 

ч
и

сл
а 

в
ал

ен
тн

ы
х

 
о
р

б
и

та
л
ей

»
. 

Ф
о

р
м

и
р

у
ю

т 
о

п
р

ед
ел

ен
и

е 

н
ап

р
ав

л
ен

н
о

ст
и

 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ьн

о
 в

 т
ет

р
ад

ях
. 

о
ц

ен
и

в
ат

ь 
п

р
ав

и
л
ьн

о
ст

ь 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

я
 д

ей
ст

в
и

й
. 



1
2

1
 

 

за
в
и

си
т 

н
ас

ы
щ

ае
м

о
ст

ь?
»

. 

«
Н

ап
р

ав
л
ен

н
о

ст
ь.

 
σ

–
св

я
зь

 

в
о

зн
и

к
ае

т 
п

р
и

 

п
ер

ек
р

ы
в
ан

и
и

 
о

р
б

и
та

л
ей

 

в
д

о
л
ь 

о
си

. 
π

-с
в
я
зь

 

в
о

зн
и

к
ае

т 
п

р
и

 

п
ер

ек
р

ы
в
ан

и
и

 
ат

о
м

н
ы

х
 

о
р
б

и
та

л
ей

 п
о

 о
б

е 
ст

о
р
о
н

ы
 

о
т 

о
си

»
. 

И
л
л
ю

ст
р

и
р

у
ю

т 
в
и

д
ы

 

п
ер

ек
р

ы
в
ан

и
я
 
о
р

б
и

та
л
ей

 
в
 

те
тр

ад
ях

 с
 п

р
о

ек
то

р
а.

 

5
 

З
ак

р
еп

л
ен

и
е 

и
зу

ч
ен

н
о
го

 

м
ат

ер
и

ал
а.

 

Н
а 

п
р

о
ек

то
р

е 
о

тк
р
ы

в
ае

т 

сл
ай

д
 

с 
за

д
ан

и
ям

и
 

д
л
я
 

за
к
р

еп
л
ен

и
я:

  

«
H

-I
, 
H

-B
r,

 H
-F

, 
H

-C
l:

  

1
).

 
Д

л
и

н
а 

св
я
зи

, 
к
ак

о
й

 

м
о

л
ек

у
л
ы

 б
о

л
ьш

е?
  

2
).

 
Э

н
ер

ги
я
 

св
я
зи

, 
к
ак

о
й

 

м
о

л
ек

у
л
ы

 в
ы

ш
е?

  

3
).

 
К

ак
о

в
а 

м
ак

си
м

ал
ьн

ая
 

к
р

ат
н

о
ст

ь 
ат

о
м

а 
в
о
д

о
р
о

д
а?

 

О
тв

еч
аю

т 
н

а 
за

д
ан

и
я
: 

1
).

 H
-I

. 
 

2
).

 H
-F

. 
 

3
).

 1
  

4
).

 
s-

p
 

п
ер

ек
р
ы

в
ан

и
ю

, 

п
о

то
м

у
 

ч
то

 
H

 
–
 

эт
о

 
s-

эл
ем

ен
т,

 а
то

м
ы

 г
ал

о
ге

н
о

в
 –

 

p
-э

л
ем

ет
ы

»
. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 с
о

ст
ав

л
ен

и
е 

п
л
ан

а 
и

 п
о

сл
ед

о
в
ат

ел
ьн

о
ст

и
 

д
ей

ст
в
и

й
; 

к
о

н
тр

о
л
ь 

в
 ф

о
р

м
е 

сл
и

ч
ен

и
я
 

сп
о

со
б

а 
д

ей
ст

в
и

я 

и
 е

го
 р

ез
у
л
ьт

ат
а 

с 
за

д
ан

н
ы

м
 

эт
ал

о
н

о
м

 
с 

ц
ел

ью
 

о
б

н
ар

у
ж

ен
и

я
 о

тк
л
о
н

ен
и

й
 о

т 

н
ег

о
; 

в
н

ес
ен

и
е 

н
ео

б
х

о
д

и
м

ы
х
 

д
о
п

о
л
н

ен
и

й
 

и
 

к
о
р
р

ек
ти

в
 

в
 

п
л
ан

 
и

 
сп

о
со

б
 

д
ей

ст
в
и

я
 

в
 

5
 м

и
н

. 



1
2

2
 

 

4
).

 
К

ак
о

м
у
 

п
ер

ек
р

ы
в
ан

и
ю

 

со
о

тв
ет

ст
в
у
ю

т 
эт

и
 

м
о

л
ек

у
л
ы

?»
. 

сл
у
ч

ае
 

р
ас

х
о

ж
д

ен
и

я 

о
ж

и
д

ае
м

о
го

 
р
ез

у
л

ьт
ат

а 

д
ей

ст
в
и

я
 

и
 

ег
о

 
р
еа

л
ьн

о
го

 

п
р
о
д

у
к
та

. 
 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

ст
р

у
к
ту

р
и

р
о

в
ан

и
е 

зн
ан

и
й

; 

со
зн

ан
н

о
е 

и
 

п
р

о
и

зв
о

л
ьн

о
е 

п
о

ст
р
о

ен
и

е 
р

еч
ев

о
го

 

в
ы

ск
аз

ы
в
ан

и
я
 

в
 

у
ст

н
о

й
 

и
 

п
и

сь
м

ен
н

о
й

 
ф

о
р

м
е;

 

см
ы

сл
о

в
о

е 
ч

те
н

и
е;

 

п
о
н

и
м

ан
и

е 
и

 
ад

ек
в
ат

н
ая

 

о
ц

ен
к
а 

я
зы

к
а 

ср
ед

ст
в
 

м
ас

со
в
о
й

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
. 
 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

са
м

о
о

п
р

ед
ел

ен
и

е;
 

см
ы

сл
о

о
б

р
аз

о
в
ан

и
е.

  

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
с 

д
о

ст
ат

о
ч
н

о
й

 



1
2

3
 

 

п
о

л
н

о
то

й
 

и
 

то
ч

н
о

ст
ью

 

в
ы

р
аж

ат
ь
 

св
о
и

 
м

ы
сл

и
 

в
 

со
о

тв
ет

ст
в
и

и
 

с 
за

д
ач

ам
и

 
и

 

у
сл

о
в
и

я
м

и
 

к
о

м
м

у
н

и
к
ац

и
и

, 

в
л
ад

ен
и

е 
м

о
н

о
л

о
ги

ч
ес

к
о

й
 
и

 

д
и

ал
о

ги
ч

ес
к
о
й

 
ф

о
р

м
ам

и
 

р
еч

и
 

в
 

со
о

тв
ет

ст
в
и

и
 

с 

гр
ам

м
ат

и
ч
ес

к
и

м
и

 
и

 

си
н

та
к
си

ч
ес

к
и

м
и

 
н

о
р

м
ам

и
 

р
о
д

н
о

го
 

я
зы

к
а;

 
п

о
ст

ан
о

в
к
а 

в
о

п
р

о
со

в
. 

6
 

Д
о

м
аш

н
ее

 

за
д

ан
и

е.
 

О
зв

у
ч

и
в
ае

т 
и

 
в
ы

в
о
д

и
т 

д
о

м
аш

н
ее

 
за

д
ан

и
е 

н
а 

п
р
о

ек
то

р
: 

 

«
К

 с
л
ед

у
ю

щ
ем

у
 у

р
о

к
у
 в

ам
 

б
у
д

ет
 н

ео
б

х
о

д
и

м
о

 и
зу

ч
и

ть
 

п
ар

аг
р
аф

 
8

, 
в
ы

п
о

л
н

и
ть

 

за
д

ан
и

я
 1

, 
2

»
. 
 

З
ап

и
сы

в
аю

т 
д

о
м

аш
н

ее
 

за
д

ан
и

е 
в
 т

ет
р

ад
ях

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

 
в
о

л
ев

ая
 

са
м

о
р

ег
у
л
я
ц

и
я
; 

о
со

зн
ан

и
е 

то
го

, 
ч

то
 у

ж
е 

у
св

о
ен

о
 и

 ч
то

 

ещ
ё 

п
о

д
л
еж

и
т 

у
св

о
ен

и
ю

. 
 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е
: 

у
м

ен
и

е 

ст
р

у
к
ту

р
и

р
о

в
ат

ь 
зн

ан
и

я;
 

о
ц

ен
и

в
ан

и
е 

п
р
о
ц

ес
со

в
 

и
 

р
ез

у
л
ьт

ат
о

в
 д

ея
те

л
ьн

о
ст

и
. 
 

1
 м

и
н

. 



1
2

4
 

 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

ц
ен

н
о

ст
н

ы
х
 

о
р
и

ен
ти

р
о

в
 

и
 

см
ы

сл
о

в
 

у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

те
л

ьн
о

ст
и

. 
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
сл

у
ш

ат
ь 

у
ч

и
те

л
я
. 

7
 

Р
еф

л
ек

си
я
. 

«
Д

ав
ай

те
 

п
о

в
то

р
и

м
, 

ч
то

 

м
ы

 
се

го
д

н
я
 

в
сп

о
м

н
и

л
и

, 
а 

ч
то

 у
зн

ал
и

 н
о

в
о
го

»
. 

 

Н
а 

п
р

о
ек

то
р

е 
о

то
б

р
аж

ае
т 

п
л
ан

, 
п

о
 

н
ем

у
 

за
д

ае
т 

в
о

п
р

о
сы

 у
ч

ащ
и

м
ся

. 

У
ч

ащ
и

ес
я
 

п
о

 
о

д
н

о
м

у
 

п
р
о

го
в
ар

и
в
аю

т 
о
сн

о
в
н

ы
е 

м
о

м
ен

ты
 

у
р

о
к
а.

 

«
К

о
в
ал

ен
тн

ая
 

св
я
зь

 
–
 

х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 
св

я
зь

, 

о
б

р
аз

у
ет

ся
 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 

о
б

щ
ей

 
эл

ек
тр

о
н

н
о
й

 
п

ар
ы

. 

Э
н

ер
ги

я
 

–
 

к
о

л
и

ч
ес

тв
ен

н
ая

 

м
ер

а 
эн

ер
ги

и
, 

в
ы

д
ел

я
ем

о
й

 

н
а 

со
зд

ан
и

е 
эл

ек
тр

о
н

н
о
й

 

п
ар

ы
. 
 

Д
л
и

н
а:

 
о

т 
н

ее
 

за
в
и

си
т 

эн
ер

ги
я
 с

в
я
зи

. 
Ч

ем
 д

л
и

н
н

ее
 

Л
и

ч
н

о
ст

н
ы

е:
 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

са
м

о
и

д
ен

ти
ф

и
к
ац

и
и

, 

ад
ек

в
ат

н
о

й
 

п
о
зи

ти
в
н

о
й

 

са
м

о
о

ц
ен

к
и

, 
са

м
о
у
в
аж

ен
и

я 

и
 

са
м

о
п

р
и

н
я
ти

я;
 

ф
о

р
м

и
р
о

в
ан

и
е 

гр
ан

и
ц

 

со
б

ст
в
ен

н
о

го
 

«
зн

ан
и

я
 

и
 

«
н

ез
н

ан
и

я
»

. 

Р
ег

у
л

я
т
и

в
н

ы
е:

в
о

сп
р
и

я
ти

е 

о
ц

ен
к
и

 
у
ч

и
те

л
я
, 

ад
ек

в
ат

н
ая

 

са
м

о
о

ц
ен

к
а.

 

П
о

зн
а

в
а
т
ел

ь
н

ы
е:

 

5
 м

и
н

. 



1
2

5
 

 

св
я
зь

, 
те

м
 

о
н

а 
м

ен
ее

 

п
р
о

ч
н

а.
  

К
р

ат
н

о
ст

ь 
–

 
к
о

л
и

ч
ес

тв
о
 

эл
ек

тр
о

н
н

ы
х
 

п
ар

, 

о
б

р
аз

у
ю

щ
и

х
 

св
я
зь

. 

Н
ас

ы
щ

ае
м

о
ст

ь 
–
 

м
ак

си
м

ал
ьн

о
е 

к
о

л
и

ч
ес

тв
о
 

св
я
зе

й
. 
 

Н
ап

р
ав

л
ен

н
о

ст
ь:

 σ
–
св

я
зь

 –
 

п
р
и

 
п

ер
ек

р
ы

в
ан

и
и

 
в
д

о
л
ь 

о
си

, 
π

-с
в
я
зь

 
–
 

п
р

и
 

п
ер

ек
р

ы
в
ан

и
и

 
п

о
 

о
б

е 

ст
о
р

о
н

ы
 о

т 
о
си

»
. 

п
о

ст
р
о

ен
и

е 
р

еч
ев

о
го

 

в
ы

ск
аз

ы
в
ан

и
я
 

в
 

у
ст

н
о

й
 

и
 

п
и

сь
м

ен
н

о
й

 
ф

о
р

м
е,

 
ан

ал
и

з,
 

си
н

те
з,

 
у
ст

ан
о

в
л
ен

и
е 

п
р
и

ч
и

н
н

о
-с

л
ед

ст
в
ен

н
ы

х
 

св
я
зе

й
. 
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т
и

в
н

ы
е:

 

у
м

ен
и

е 
в
ы

р
аж

ат
ь 

св
о
и

 

м
ы

сл
и

 
в
 

со
о

тв
ет

ст
в
и

и
 

с 

у
сл

о
в
и

я
м

и
 к

о
м

м
у
н

и
к
ац

и
и

. 

 

     



1
2

6
 

 

П
р

и
л

о
ж

ен
и

е 
1

. 

Т
ес

т
 п

о
 т

ем
е 

«
Х

и
м

и
ч

ес
к

а
я

 с
в

я
зь

»
 

В
ар

и
ан

т 
1

. 

1
. 

С
к
о

л
ьк

о
 т

и
п

о
в
 х

и
м

и
ч

ес
к
о
й

 с
в
я
зи

 с
у
щ

ес
тв

у
ет

? 
Н

ап
и

ш
и

те
 и

х
 н

аз
в
ан

и
я
. 

2
. 

К
ак

ая
 с

в
я
зь

 о
б

р
аз

о
в
ан

а 
в
 м

о
л
ек

у
л
е 

N
aC

l?
 

В
ар

и
ан

т 
2

. 

1
. 

С
к
о

л
ьк

о
 в

и
д

о
в
 к

о
в
ал

ен
тн

о
й

 с
в
я
зи

 с
у
щ

ес
тв

у
ет

? 
Н

ап
и

ш
и

те
 и

х
 н

аз
в
ан

и
я
. 

2
. 

П
р

и
в
ед

и
те

 д
в
а 

п
р
и

м
ер

а 
и

о
н

н
о

й
 с

в
я
зи

. 

В
ар

и
ан

т 
3

. 

1
. 

М
еж

д
у
 к

ак
и

м
и

 и
о
н

ам
и

 п
р

о
и

сх
о

д
и

т 
эл

ек
тр

о
ст

ат
и

ч
ес

к
о

е 
в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
п

р
и

 и
о

н
н

о
й

 с
в
я
зи

?
 

2
. 

Д
ай

те
 о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
х

и
м

и
ч

ес
к
о

й
 с

в
я
зи

. 

      
 

   



1
2

7
 

 

П
Р

И
Л

О
Ж

Е
Н

И
Е

 А
. 

О
б

щ
а

я
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

я
 о

б
 у

р
о

к
а

х
 «

Х
и

м
и

я
 +

»
 

№
 

И
н

те
гр

ац
и

я
 

п
р

ед
м

ет
о

в
 

К
л
ас

с 
П

р
о

ф
и

л
ь 

 

к
л
ас

са
 

Т
ем

а 
у
р

о
к
а 

Ф
ам

и
л
и

я
 И

.О
. 

ст
у
д

ен
та

 4
 к

у
са

 

–
 п

р
ак

ти
к
ан

та
 

У
ч

р
еж

д
ен

и
я
 о

б
щ

ег
о
 

о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
  

г.
 К

аз
ан

и
 –

 б
аз

ы
 

п
р

ак
ти

к
 с

ту
д

ен
то

в
 

О
р

и
ги

н
ал

ь

н
о

ст
ь 

1
 

Х
и

м
и

я
 +

 б
и

о
л
о

ги
я
 

1
1
 

М
ат

ем
ат

и
ч

ес
к
и

й
 

Х
и

м
и

ч
ес

к
ая

 

св
я
зь

  

К
ар

и
м

о
в
а 

Г
.Д

. 
М

А
О

У
 

«
Л

и
ц

ей
- 

и
н

те
р
н

ат
 №

7
»
 

7
8

,3
%

 

2
 

Х
и

м
и

я
 +

 ф
и

зи
к
а 

1
1
 

У
н

и
в
ер

са
л
ьн

ы
й

 
Р

ас
п

р
ед

ел
ен

и
е 

эл
ек

тр
о

н
о

в
 

в
 

ат
о

м
ах

 

эл
ем

ен
то

в
 

б
о

л
ьш

и
х

 

п
ер

и
о

д
о

в
. 
 

Л
ан

та
н

о
и

д
ы

. 

А
к
ти

н
о

и
д

ы
. 

И
ск

у
сс

тв
ен

н
о

 

п
о

л
у
ч

ен
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

 

М
ал

ах
о

в
а 

Ю
.Е

. 
М

А
О

У
 

«
Л

и
ц

ей
 

№
1
2
1

 
и

м
. 

Г
ер

о
я
 

С
о

в
ет

ск
о

го
 

С
о

ю
за

 

С
.А

. 
А

х
тя

м
о

в
а»

 

7
6

,0
%

 

3
 

Х
и

м
и

я
 +

эк
о

л
о

ги
я
 

1
0
 

У
н

и
в
ер

са
л
ьн

ы
й

 
А

л
к
ан

ы
. 
 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

 

ал
к
ан

о
в
  

С
у
н

га
ту

л
л
и

н
а 

Д
.А

. 

М
А

О
У

 
«
С

О
Ш

 
№

3
9
 

с 
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