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Рис. 3. Пример улучшения качества изображения нейронной сетью 

Таким образом, в данной статье была рассмотрена задача по улучшению ка-

чества изображений. Было выделено три различных способа. Наиболее лучшим 

способом из приведённых является улучшение при помощи искусственных 

нейронных сетей.  
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Основные проблемы 3D-моделирования в машиностроении: пути 

решения  

В настоящее время одно из важнейших направлений машиностроения – ис-

пользование компьютерных технологий для решения сложных задач проектиро-

вания. Возможности и границы применения компьютерных технологий для авто-

матизации проектирования определяются уровнем научно-технических знаний в 

данной отрасли. Чем глубже разработана теория того или иного класса техниче-

ских систем, тем больше возможностей для автоматизации процесса их проекти-

рования. 

При этом между трехмерной моделью изделия и расчетной конечно-
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элементной моделью поддерживается ассоциативная связь. Параметрические из-

менения исходной твердотельной модели автоматически переносятся на сеточную 

конечно-элементную модель [1]. 

Алгоритм работы анализа трехмерного моделирования показан на рис. 1. 

 

Рис. 1. Алгоритм работы анализа трехмерного моделирования 

С помощью инженерного анализа трехмерного моделирования пользователь 

может оценить прочность разработанной им конструкции по допустимым напря-

жениям, определить наиболее слабые места конструкции и внести необходимые 

изменения в изделие (оптимизировать его) [2]. 

Программы 3D-моделирования достаточно сложны и не всегда способны 

обеспечить адекватный результат как по причинам несовершенства используемых 

алгоритмов, так и по причине неверных входных данных и непонимания процес-

сов создания деталей. 

Для объективной оценки возможностей программ-симуляторов следует 

привести основные достоинства и недостатки 3D-моделирования [3]. 

Достоинства моделирования: 

- визуализация строения детали – возможность отобразить трехмерную по-

верхность или структурную карту интересующей детали под любым углом и пер-

спективой, разрез, схему корреляции; 

- пространственное распределение свойств детали – в том случае, если алго-

ритм распределения свойств выбран верно, анализ созданной внутренней струк-

туры детали позволяет определить тип и условия формирования; 

- расчет вариантов создания детали – выявление оптимального с техниче-

ской стороны сценария создания, обеспечивающего максимально полную выра-

ботку запасов изделия [4]. 

Недостатки моделирования: 

- «машинная» логика программ моделирования (интерполяция) – базис ис-

пользуемых на данный момент пакетов моделирования составляет набор правил и 

алгоритмов, применяемый для описания всех ситуаций, хотя некоторые комбина-
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ции условий и параметров могут быть корректно проинтерпретированы только на 

основе опыта и интуиции специалиста по моделированию; 

- приверженность определенной технологической идее – достаточно часто 

определенный показатель получает приоритет для обеспечения данного показате-

ля соответствию с определенным заявленным значением, причем прочие показа-

тели могут быть просчитаны с меньшей степенью достоверности или выбираться 

в области граничных для этого показателя значений [5]. 
Ниже приведены типичные ошибки 3D-моделирования в машиностроении 

(табл. 1). 
Таблица 1.  

Основные проблемы 3D-моделирования и их пути решения 

Причины Пути решения 

Загрузка данных 

Технологические причины 

Различные наборы инструментов (приборов) 

исследований 

Пересчет и приведение номенклатуры деталей 

к единому формату 

Некорректные данные по расположению 

деталей 

Повторная привязка детали в сборочном 

чертеже 

Ограничения симулятора 

Ошибка импорта файлов исходных данных Приведение файлов к требуемому формату 

Создание каркаса 

Отрицательные значения детали при расчете 

поверхностей разными способами 

Повторное построение всех поверхностей 

по единому способу расчета 

Локальное повышение/понижение уровня 

поверхности  детали 

Большие значения невязок отметок 

поверхностей детали 

Технические причины 

Результаты неверно проведенного 

гидродинамического испытания (ошибки 

при пересчете давления на деталь) 

Проведение повторного исследования или 

выбраковка некорректных значений 

Результаты некорректного лабораторного 

исследования материала: 

- неверное определение фильтрационно- 

емкостных свойств; 

- неверное определение физических свойств; 

- неверное определение металлоёмкости; 

- неверное определение относительной 

проницаемости 

Ремасштабирование 3D модели 

Ошибки при создании модели Возврат модели для исправления ошибок 

Ограничения симулятора 

Некорректные значения фильтрационно- 

емкостных свойств 

Выбор в большей степени адекватного способа 

соединения деталей 

Расчет 3D модели 

Выход из расчета до достижения прогнозной 

даты 

Уточнение и переопределение параметров 

модели 
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Поскольку целью создания 3D-модели транспортного изделия является мак-

симально идентичная копия существующего изделия со всем многообразием как 

количественных, так и качественных характеристик, полнота и достоверность 

входящих данных составляет значительную часть общей успешности правильного 

построения модели [3]. 

При этом данные, отраженные в таблице 1, отражают влияние качества 

входных данных и знаний о строении объекта, с одной стороны, и понимание 

процессов создания моделей, с другой, что подтверждается преобладанием числа 

ошибок, вызванных налагаемыми симулятором ограничениями, и обуславливает 

высокий порог вхождения в сферу трехмерного моделирования изделия. 

Так, конструкторы ПАО «КАМАЗ» способны реализовать полученные зна-

ния по 3D-моделированию с использованием базы 3D-параметрических моделей, 

они последовательно конструируют детали редуктора, создают их 3D-модели, 3D-

модели узлов (входного, промежуточного, выходного валов вместе с планетарной 

ступенью и корпусов) и 3D-модель сборки конструкции в целом, по которой в ав-

томатизированном режиме создают необходимую документацию: сборочный чер-

тёж и спецификацию, а также рабочие чертежи деталей (рис.2). 

 

Рис. 2. 3D-модель редуктора в сборе и созданный на её основе сборочный чертёж 

Таким образом, на данный момент уровень развития как непосредственно 

концепций моделирования в машиностроении, так и программных пакетов 3D-

моделирования достаточно высок для выполнения актуальных задач, начиная 

представлением структуры объекта и заканчивая полномасштабным проектом 

развития транспортного изделия. 

При этом в случае компетентности специалистов, занимающихся моделиро-

ванием, и корректности исходных данных степень достоверности получаемых 

моделей позволяет не только оценивать происходящие процессы, но и прогнози-

ровать многие аспекты поведения показателей эксплуатации изделия вплоть до 

момента полного окончания эксплуатации [5]. 

Дальнейшее развитие программ 3D-моделирования в машиностроении при-

ведет не только к снижению влияния вышеупомянутых недостатков, в том числе, 

высокого порога вхождения в процесс моделирования, но и позволит специали-
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стам по моделированию более точно организовывать структуру и алгоритмы по-

строения модели посредством использования усовершенствованных систем 

нейронных сетей и искусственного интеллекта. 
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Применение искусственных нейронных сетей для анализа  

тональности текста 

На сегодняшний день задача анализа тональности текста является одним из 

ключевых аспектов интернет-маркетинга товаров и услуг. Для выбора определён-

ного товара или услуги потребитель опирается на определённые показатели. Од-

ним из таких показателей являются отзывы других потребителей. Отзывы помо-

гают потребителю принять взвешенное решение. Товары или услуги с положи-

тельными отзывами продаются лучше, чем с отрицательными отзывами. Изуче-

ние отклика потребителей позволяет скорректировать недочёты и сконцентриро-

ваться на преимуществах. В условиях жёсткой конкуренции необходимо учиты-

вать предпочтения потребителей и подстраиваться под них. Таким образом, ана-

лиз тональности отзывов может позволить выявить существующие предпочтения. 

Под анализом тональности текста понимается определение эмоциональной 

окраски (тональности) текста и выявление эмоциональной оценки авторов текста 

по отношению к объектам, которые приводятся в данном тексте. Целью анализа 

тональности является нахождение в тексте мнений и их свойств [1]. Мнения мо-

гут быть: непосредственными и сравнительными. Непосредственное мнение 
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