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Предложен способ прямого атомно-абсорбционного анализа почв вводимых в
печь в виде суспензии на содержание мышьяка. Он основан на двухстадийной
зондовой атомизации, осуществляемой с помощью роботизированной пристав-
ки АТЗОНД-1 к стандартной графитовой печи. С ее помощью удается снизить
неселективное поглощение, а так же сократить трудозатраты при пробоподго-
товке. Правильность проведения анализов проверена на ГСО черного сланца
СЧС-1 и донного отложения озера Байкал БИл-1. Отработанным способом были
проанализированы почвенные образцы отобранные на территории Республики
Татарстан.
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Исследование содержания мышьяка в ком-
понентах биосферы является важной экологиче-
ской задачей [1]. Обычно мышьяк определяют
в растворах полученных после кислотной экс-
тракции, сплавления со щелочью или кислот-
ного разложения пробы почвы [2, 3]. Эти мето-
ды требуют значительных трудозатрат и высо-
кочувствительных приборов для измерения кон-
центрации мышьяка в полученных растворах.
С другой стороны, электротермическая атомно-
абсорбционная спектрометрия (ЭТААС) позволя-
ет проводить прямой анализ твердых проб дози-
руемых в печь в виде суспензии [1]. Сложность
определения мышьяка в почвах методом ЭТА-
АС, обусловлена высоким уровнем неселектив-
ного поглощения создаваемой матрицей пробы
на длине волны аналитической линии элемен-
та (193.7 нм), а так же летучестью соединений
мышьяка, препятствующей пиролизу пробы при
высоких температурах для отгонки матрицы. По-
этому требуется трудоемкая химическая пробо-
подготовка

В данной работе предложен менее тру-
доемкий способ определения мышьяка в поч-
вах дозируемых в печь в виде суспензии. Из-
мерение проводили на атомно-абсорбционном
спектрометре МГА-915МД (Люмекс), оснащен-
ным блоком зондовой атомизации АТЗОНД-1
(ООО «Атзонд», Россия), с помощью которого
осуществляется двухстадийная зондовая атоми-
зация (ДЗА) [4]. Холодный вольфрамовый зонд
блока улавливает атомизированный пар аналита,
выходящий из печи, а затем испаряет образовав-
шийся конденсат очищенной от матрицы пробы
внутри печи за счет нагрева электрическим то-
ком. Часть газов (окислы азота, углерода, гало-
гены и т.п.) не конденсируется на зонде в силу
недостаточности давления насыщенных паров и

удаляется совсем. Мышьяк и его соединения осе-
дают на зонде, давая отчетливый очищенный от
матрицы пробы аналитический сигнал на стадии
атомизации с зонда.

Особое внимание уделялось пробоподго-
товке и дозированию суспензий. Навеска 0,5г
протертой до состояния пудры почвы помеща-
ли в пластиковые пробирки на 15 мл и залива-
ли 1,5 мл смесью соляной и азотной кислоты (3:1).
Выдерживали 30 мин и доводили суспензию би-
дистиллированной водой до 10 мл. Такая обра-
ботка была необходима для получения точных
и воспроизводимых результатов. До дна пробир-
ки опускали пластиковую трубочку диаметром
0,5 см через которую при помощи компрессора
осуществляли перемешивание пузырьками воз-
духа. Подача воздуха останавливалась автомати-
чески за 1 секунду до отбора дозы автосэмпле-
ром. Правильность проведения анализов прове-
рена на стандартных образцах черного сланца
СЧС-1 (ГСО 8549-04) и байкальского ила БИл-1
(ГСО 7126-94). Диапазон определяемых концен-
траций мышьяка 0,5 – 120 мг/кг почвы.

Для проверки отработанного способа, бы-
ло подготовлено и проанализировано 45 почвен-
ных образцов отобранных летом 2013 года в Апа-
стовском, Арском, Тюлячинском, Балтасинском,
Кукморском, Дрожжановском районах Республи-
ки Татарстан. Содержание мышьяка в поверх-
ностных горизонтах изученных почв варьирова-
ло 1,5-9,5 мг/кг. Превышение содержания мышья-
ка в изученных почвах не обнаружено. Таким об-
разом, способ анализа мышьяка методом атомно-
абсоорбционной спектрометрии с помощью при-
ставки для ДЗА в графитовой печи рекомендуем
для исследования почв.
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e new method of the direct atomic absorption analysis of the soils us suspension
for quantitative determination of arsenic is developed. It is based on the double-stage
probe atomization which is carried out by means of robotized accessory ATZOND-1 to a
commercial graphite furnace. It is possible to eliminate excessive background absorption
at atomization, to use simple probe preparation procedure. Validation is checked using
the state standard samples of rock black slate SChS-1 and sediment of Lake Baikal BIl-1.
e method used for analysis of samples obtained from Republic of Tatarstan.
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