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ВЗАИМОСВЯЗЬ СОЛНЕЧНОЙ РАДИАЦИИ С МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИМИ 
ПАРАМЕТРАМИ 

 
По данным Всемирной метеорологической организации, актинометрическая 

информация в настоящее время собирается менее чем на 1% поверхности земного шара [2, 
с. 116, 3, с. 44]. В связи с этим возникает необходимость получения требуемых данных о 
радиационном режиме с помощью расчетных методов. Применение этих методов 
оказывается возможным благодаря тому, что основные характеристики радиационного 
режима связаны как между собой, так и с важнейшими метеорологическими 
характеристиками [1, с. 131]. 

Обсуждаемая в данной работе методика построена на составлении уравнений плоскости 
регрессии для потоков суммарной солнечной радиации, основываясь на данных высоты 
Солнца, количества общей облачности и температуры воздуха [1, с. 133]. 

Полученные значения коэффициентов корреляции (rху) между количеством солнечной 
радиации и количеством облачности на ст. Казань – Университет, а также коэффициенты 
корреляции между количеством солнечной радиации и температурой (rxz), представлены в 
таблице 1. 

Из табл. 1 видно, что с увеличением количества облачности (у), солнечная радиация (х) 
уменьшается, а возрастание температуры воздуха (z) указывает на увеличение прихода 
солнечной радиации. Величина коэффициента множественной корреляции Rxyz больше |rxy| 
и |rxz|. Это указывает на то, что результативный признак зависит от обоих факторов и учет 
их совокупного влияния дает более полную информацию о солнечной радиации по 
сравнению с той, которую содержит каждый факториальный признак в отдельности. 

 
Таблица 1 

Распределение значений коэффициента по градациям высот Солнца 

коэф. корреляции 
высота Солнца 

5-15 15-25 25-35 35-45 45-55 

rху -0.47 -0.68 -0.66 -0.66 -0.43 
rхz 0.32 0.30 0.39 0.30 0.51 

Rхуz  0.53 0.69 0.71 0.67 0.62 
 
Были вычислены характеристики регрессионного анализа (табл. 2), распределенные по 

различным значениям высот Солнца. Используя полученные значения коэффициентов 
регрессии xy получили следующие уравнения регрессии по градациям высот Солнца (табл. 
3):  
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Таблица 2 
Характеристики регрессионного анализа, распределенные 

 по различным градациям высот Солнца. 
 высота Солнца 

5-15 15-25 25-35 35-45 45-55 
σx, кВт/м2 0,08 0,13 0,18 0,23 0,27 
σу, кВт/м2 4,43 4,00 3,30 3,46 3,69 
σz, кВт/м2 8,59 6,83 8,14 8,79 6,09 
xy -0,0089 -0,0225 -0,0365 -0,0431 -0,0412 

Sxy 0,0733 0,096 0,1374 0,1700 0,2224 

Sxyz 0,0704 0,095 0,1295 0,1670 0,2104 
 
Подставляя в уравнения плоскости регрессии вместо у - значения количества 

облачности, а вместо z - значения температуры воздуха, можно найти эмпирические 
(рассчитанные) значения солнечной радиации (х), которая поступает на земную 
поверхность при данных метеорологических условиях и при определенной высоте Солнца. 

 
Таблица 3  

Уравнения регрессии в зависимости от высот солнца 
высота Солнца Уравнение регрессии 

15-25о х = -0.0225 у + 0.3369 

25-35о х = -0.0365 у+ 0.5657 

35-45о х = -0.0431 у+ 0.7176 

45-55о х = -0.0412 у+ 0.8139 
 
Сравнивая Sxyz и Sxу, мы видим, что дополнительный (к количеству облачности) учет 

температуры воздуха z в уравнении имеет смысл, так как результативный признак 
(количество солнечной радиации) при этом определяется уже точнее. 

При сравнении эмпирически рассчитанных и исходных данных актинометрических 
наблюдений, отклонения от значений реальных наблюдений составляют в среднем 15%, 
что говорит о взаимосвязи солнечной радиации с метеорологическими параметрами; и об 
актуальности использования уравнений плоскости регрессии солнечной радиации для 
станций не производящих актинометрических наблюдений.  
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