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Abstract: We present the results of the development of the electronic math-
ematical library Lobachevskii-DML. We describe the goals of this electronic library, 
the methods of managing mathematical content on the basis of semantic technolo-
gies. We note the interaction with the information systems of scientific journals. 
We are a system of services to support the life cycle of a mathematical document.
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Введение
Перевод знаний в цифровую форму и перемещение научных 

коммуникаций в сетевое пространство не только изменили сложив-
шуюся научную инфраструктуру, но и поставили новые задачи по 
управлению знаниями. Как известно, необходимым элементом науч-
ного исследования является описание связей новых научных резуль-
татов с ранее полученными. В современных условиях для выполне-
ния этого требования необходимо наличие в сети научного контента, 
как современного, так и ставшего уже классическим. В определенной 
степени задачу перехода от хранения бумажных документов к управ-
лению цифровым контентом решают традиционные библиотеки, 
использующие в своей работе сетевой инструментарий и тем са-
мым существенно расширившие стандартные функции библиотек.  
Частью формируемой новой научной электронной инфраструктуры 
являются электронные библиотеки (см., например, [1, 2]).

Особенности математических документов (а это не только пре-
обладание формульного содержание над текстовым, но и логическая 
структура документов, состоящих из определений, теорем и доказа-
тельств) требуют специальных методов управления электронным 
контентом. Это принципиально важно даже для таких стандартных 
функций, реализуемых в Сети, как поиск, аннотирование и форми-
рование рекомендаций (см., например, [3–6]).

С 2001 года в рамках различных международных проектов раз-
рабатываются методы управления электронным математическим 
контентом. Основной целью этих проектов является создание общей 
инфраструктуры электронных математических библиотек, обеспе-
чивающей доступ к математическим знаниям, сконцентрирован-
ным в локальных коллекциях научных журналов, сборников и книг.  
Например, Европейский проект EuDML (https://eudml.org/) на-
правлен на интеграцию европейских математических ресурсов (см., 
например, [7]). Глобальная инициатива WDML (World Digital Math-
ematical Library) ставит основной задачей объединение в распреде-
ленной системе электронных коллекций всего корпуса электронных 
математических документов [8]. Определяющая роль в этом объ-
единении отведена национальным электронным математическим 
библиотекам. Примерами таких библиотек являются Общероссий-
ский математический портал Math-Net.Ru [9], Czech Digital Mathe-
matics Library (DML-CZ, http://dml.cz/) [10], Centre de Diffusion de 
Revues Académiques Mathématiques (CEDRAM, http://www.cedram.
org/), Numerisation de Documents Anciens Mathematiques (NUMDAM, 
http://www.cedram.org/).



217

В настоящей работе представлена электронная библиотека 
Lobachevskii Digital Mathematical Library (Lobachevskii-DML, http://
www.lobachevskii-dml.ru/), объединяющая электронные коллекции 
математических документов Казанского университета и предостав-
ляющая возможности навигации по понятиям и объектам, выделен-
ным из документов.

Структура Lobachevskii-DML
Lobachevskii-DML — это цифровая математическая библиотека, 

построенная по принципу управления объектами математическо-
го знания, а не математическими документами. В ее основу заложен 
фундаментальный принцип WDML — принцип создания сети ма-
тематической информации, которая основана на знаниях, содержа-
щихся в публикациях, представленных в электронных коллекциях. 
При этом электронная математическая библиотека рассматривается 
как большой открытый набор математической библиографической 
информации и математических понятий (аксиом, определений, тео-
рем, доказательств, формул, уравнений, чисел, множеств, функций  
и др.), а также объектов (например, групп, колец), агрегированных из 
различных источников [8].

При проектировании цифровой библиотеки Lobachevskii-DML 
использовались полученные нами ранее результаты по управлению 
математическими знаниями [4–6], а также разработанные методы 
структурного и семантического анализа математических докумен-
тов [11–14]. Учтен опыт, приобретенный при проектировании плат-
формы Science.Tatarstan [15], а также использованы подходы, апро-
бированные при внедрении в практику работы научных журналов 
информационной системы Open Journal System (OJS) [16, 17].

Сервисы библиотеки Lobachevskii-DML
Начиная с 2003 года, для навигации в архиве статей электрон-

ного журнала Lobachevskii Journal of Mathematics (LJM) нами были 
разработаны сервисы, основанные на технологиях Семантического 
Веба [18, 19]; в соответствии со стандартом RDF построена иерархи-
ческая модель метаданных публикаций. В электронной коллекции 
LJM за 1998–2007 годы, размещенной в Lobachevskii-DML, реализо-
ван поиск по формулам, основанный на методе поиска по MathML-
представлению документов, предложенному в [20–22]. Для расши-
рения набора документов, обрабатываемых поисковым сервисом, 
ведутся исследования по автоматизации процессов семантического 
представления документов.
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Предложена система сервисов, предоставляющих веб-инстру-
менты подготовки публикации в TeX-формате [23]. Сервисы орга-
низованы в виде конструкторов, позволяющих в интерактивном 
режиме оформить статью в соответствии со стилевыми требовани-
ями журнала, выполнить проверку на соответствие стилевым требо-
ваниям научного журнала, снабдить статью ключевыми словами и 
оформить библиографию по специальному шаблону. Сервис подго-
товки списка литературы позволяет оформить библиографию в со-
ответствии с правилами научных журналов, представленных в элек-
тронной библиотеке. Имеется также возможность в интерактивном 
режиме выбрать тип публикации и затем ввести выходные данные  
в поля формы. Кроме того, предусмотрены возможности конверта-
ции библиографических данных, оформленных в системе BibTeX,  
а также размеченных командами пакета amsbib (разработанного в 
рамках проекта MathNet), а также выбора общепринятого сокраще-
ние названия журнала из сформированного перечня сокращений 
большинства научных журналов.

Работа выполнена за счет средств субсидии, выделенной Казан-
скому федеральному университету для выполнения государствен-
ного задания в сфере научной деятельности, проект 1.2368.2017/ПЧ, 
и при частичной финансовой поддержке РФФИ и Правительства  
Республики Татарстан в рамках научных проектов №№ 15-07-08522, 
15-47-02472.
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