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ЭКОЛОГИЯ

Адсорбция дает возможность осуществлять 

глубокую очистку газов, позволяя почти полно-

стью извлекать загрязняющие компоненты из 

газовой смеси [3, 12]. Адсорбционные свойства 

природных цеолитов изучались достаточно ши-

роко — прежде всего из-за их способности ад-

сорбировать газообразные неорганические сое-

динения, такие как оксиды азота, углерода, серы, 

аммиак, сероводород и пары воды. Поскольку 

природные цеолиты имеют низкую стоимость [11, 

17], их часто предлагают как альтернативу суще-

ственно более дорогим активированным углям, 

а некоторые уже используют в технологических 

процессах осушки газов и очистки и разделения 

газовых смесей [6, 12, 23]. 

Что касается летучих углеводородов (УВ), 

то методы их промышленного разделения и 

извлечения из газовых смесей с помощью при-

родных цеолитов не получили на сегодняшний 

день распространения. В этой области можно 

привести лишь единичные примеры. Так, Мекси-

канский природный цеолит (эрионит) применяли 

для отделения н-алканов от циклоалканов и аро-

матических УВ [13]; шабазит был рекомендован 

для отделения н-алканов от изоалканов [16]. Для 

усиления адсорбционных свойств природные 

цеолиты подвергают различным видам обработ-

ки, включающим ионный обмен, термообработку 

и структурные изменения [20], но в целом в на-

стоящее время химическая и нефтехимическая 

отрасли промышленности применяют для этих 

целей почти исключительно синтетические цео-

литы, пусть даже и более дорогие [24, 25]. 

С другой стороны, использование природных 

цеолитов как сорбентов может быть экономи-

чески обосновано в экологических технологиях 

— для связывания УВ, содержащихся в газовых 

промышленных выбросах и в загрязненных по-

чвах, поскольку в крайне малодоходной области, 

какой является экология, применять активи-

рованные угли, высокопроцентные природные 

цеолиты и тем более — синтетические цеолиты 

экономически невыгодно. Здесь целесообразно 

использовать сорбционные качества дешевых, 

так называемых цеолитсодержащих природных 

материалов (ЦСМ), в составе которых наряду с 

цеолитами (10–30%) присутствуют глинистые 

минералы и другие природные сорбенты. В этих 

случаях отсутствие селективности сорбции при-

родными цеолитами не является препятствием 

для их применения, поскольку поступление паров 

и жидких УВ при авариях, утечках и проливах в 

окружающую среду предполагает их максималь-

но полное связывание — независимо от природы 

и степени токсичности загрязнителя [2, 21]. Осо-

бенно важно то, что применение низкосортных 

природных цеолитов может быть технически и 

экономически оправданно при решении пробле-

мы очистки загрязненных нефтяными и топлив-

ными УВ почв и, как минимум, может предотвра-

тить их миграцию из почвенно-грунтовой среды 

в атмосферу и грунтовые воды. 
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