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мм/с и ΔEQ=2,89мм/с, которая соответствует низкоспиновому (НС) с S=1/2 состоянию 
парамагнитных ионов Fe3+. Этот факт свидетельствует о начале термостимулированного спин-
кроссовер перехода в комплексе. В спектре полученном при 80 К парциальная площадь ВС центров 
(δFe=0,47 мм/с и ΔEQ=0,81 мм/c) составляет 91,1%. Дальнейшее понижение температуры не 
обнаруживает температуры спинового равновесия, что, вероятно, свидетельствует о только 
частичном участии ВС центров в спиновом переходе. При температурах ниже 70 K наблюдается 
фазовый переход парамагнетик-антиферромагнитный тип упорядочения в котором участвуют ВС 
центры. При 5 К наблюдается ассиметричный спектр со средним значением сверхтонкого магнитного 
поля 479 кЭ и дублет соответствующий НС центрам с параметрами δFe=0,25 мм/с и ΔEQ=2,8 мм/с и 
парциальной площадью S~3%. 

Обнаружено совместное проявление магнитных и спин-переменных свойств в одном 
температурном диапазоне в новом представителе железосодержащих дендримерных комплексов. 
Показано, что ионы железа (III) в комплексе находятся в HS (S=5/2) состоянии и, вероятно, образуют 
димерную структуру. С понижением температуры в системе происходит частичный спин-кроссовер-
переход. При дальнейшем понижении температуры в системе HS центров железа (III) начинают 
проявляться магнитные спиновые корреляции с последующим упорядочением антиферромагнитного 
типа. 

Работа выполнена при поддержке программы фундаментальных исследований Президиума РАН 
№ 24 "Фундаментальные основы технологий наноструктур и материалов", рук. Домрачева Н.Е., 
образец синтезирован Груздевым М.С. ИХР РАН, г. Иваново. 

ГАММА-РЕЗОНАНСНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ЭФФЕКТА ЗАМЕЩЕНИЯ 
В СВЕРХПРОВОДЯЩЕЙ СИСТЕМЕ FESE1-ХTEХ 

Зиннатуллин А.Л., Мубаракшин Ш.И. 
Научный руководитель – доц. Вагизов Ф.Г. 

Недавнее открытие сверхпроводимости в железосодержащих пниктидах La[O1-хF]FeAs [J. Am. 
Chem. Soc., 2008, 130, p. 3296] с критической температурой Тс = 26 К и наблюдение сверхпроводимо-
сти при Тс=8 К в халькогениде железа FeSe [Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A., 2008, 105 p. 14262], обла-
дающем достаточно простой кристаллической структурой, вызвало значительный интерес к исследо-
ванию природы высокотемпературной сверхпроводимости в родственных халькогенидных системах. 
Интерес к этим исследованиям обусловлен не только меньшей токсичностью халькогенидов по срав-
нению с пниктидами, но и возможностью исследования роли магнитных флуктуаций в формировании 
сверхпроводящих свойств этих материалов и изучения механизма повышения критической темпера-
туры FeSe до 27 К при воздействии высоких давлений [Appl. Phys. Lett., 2008, 93, p. 152505].  

Замещение селена теллуром в FeSe может приводить из-за «chemical pressure» к таким же измене-
ниям плотности электронных состояний в тройных соединениях Fe(Se1-хTeх), как и в случае наложе-
ния механического давления. Так, например, в Fe(Se0.5Te0.5) критическая температура сверхпроводя-
щего перехода повышается уже до 14 К. 

В данной работе приведены результаты мессбауэровских исследований пластинчатых кристаллов 
Fe(Se1-хTeх) состава х=0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 и бинарного соединения Fe1.052Te, отражающие системати-
ческие изменения структурных, электронных и спиновых состояний ионов железа по мере замещения 
ионов селена теллуром. Обнаружено, что замещение ионов селена теллуром приводит к увеличению 
объема элементарной ячейки и параметров кристаллической решетки. При комнатной температуре 
мессбауэровские спектры изученных образцов представляют асимметричный квадрупольный дублет, 
обусловленный наличием неэквивалентных позиций ионов железа в структуре. Приводится концен-
трационная зависимость сверхтонких параметров спектров (IS, QS).  

Мессбауэровские спектры сверхпроводящего состава с эквиатомным содержанием ионов селена и 
теллура, Fe(Se0.5Te0.5), показывают существенное уширение при низких температурах (15К), что мо-
жет быть обусловлено начинающимся магнитным упорядочением ионов железа (замедлением флук-
туаций сверхтонкого поля на ядре железа) или фазовым расслоением. 
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