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Краевая задача для одного параболического

уравнения с оператором Бесселя

с интегральным условием второго рода
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Аннотация. Рассматривается краевая задача с интегральным

условием второго рода для параболического уравнения с оператором

Бесселя. Доказывается единственность ее решения. Решение задачи

получено в явном виде.
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1. Постановка задачи

Пусть GT = {(x, t) : 0 < x < l, 0 < t 6 T} — прямоугольная область в
координатной плоскости Oxt.
В области GT рассмотрим параболическое уравнение с оператором

Бесселя
LBu ≡ ut − Bxu = 0, (1)

где Bx = x−k ∂
∂x

(xk ∂
∂x

) = ∂2

∂x2 + k
x

∂
∂x
— оператор Бесселя, 0 < k < 1.

З а д а ч а. Найти функцию u(x, t), удовлетворяющую условиям:

u(x, t) ∈ C
1,0
x,t (GT ) ∩ C

2,1
x,t (GT ), (2)

LBu = 0, (x, t) ∈ GT , (3)

u(x, 0) = ϕ(x), 0 6 x 6 l, (4)

ux(0, t) = 0, 0 6 t 6 T, (5)

ux(l, t) +

l∫

0

u(x, t)xkdx = 0, 0 6 t 6 T, (6)

где ϕ(x) заданная функция.
Смешанная задача для гиперболического уравнения с интегральным

условием Неймана и нелокальным интегральным условием была ранее
рассмотрена в работе [1], где доказана корректность данной задачи. В


