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Нахождение полинома, униформизирующего
заданную компактную риманову поверхность

С. Р. Насыров

Предлагается приближенный метод нахождения полинома, униформизиру-
ющего заданную риманову поверхность. Метод основан на соединении гладкой
кривой этой поверхности с некоторой другой поверхностью в пространстве раз-
ветвленных накрытий сферы Римана, для которой униформизирующий поли-
ном известен. Критические точки искомого полинома находятся с помощью
решения задачи Коши для системы обыкновенных дифференциальных уравне-
ний.
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1. Постановка задачи. Пусть задана односвязная 𝑛-листная компактная ри-
манова поверхность над сферой Римана, которая над бесконечно удаленной точкой
имеет точку ветвления порядка 𝑛−1. Пусть остальные точки ветвления имеют крат-
ности 𝑚1, 𝑚2, . . . ,𝑚𝑁−1. Тогда по известной теореме униформизации (см., напри-
мер, [1], [2]) существует полином 𝑃 (𝑧), который отображает сферу Римана C на 𝑆.
Без ограничения общности можно считать, что одна из точек ветвления 𝑆 распола-
гается над началом координат, 𝑃 (0) = 0, 𝑃 (𝑧) ∼ 𝑧𝑛, 𝑛 → ∞. Обозначим через 𝑎𝑗 ,
1 6 𝑗 6 𝑁 − 1, прообразы точек ветвления 𝑆, где 𝑎𝑁−1 = 0. Тогда

𝑃 (𝑧) = 𝑛

∫︁ 𝑧

0

𝑁−1∏︁
𝑗=1

(𝜁 − 𝑎𝑗)𝑚𝑗 𝑑𝜁. (1.1)

Так как поверхность 𝑆 известна, известны точки 𝐴𝑗 , 1 6 𝑗 6 𝑁 − 1, 𝐴𝑁−1 = 0,
которые являются проекциями на плоскость точек ветвления. Важной задачей
является проблема нахождения критических точек 𝑎𝑗 полинома (1.1). Конечно,
по заданным 𝐴𝑗 эти точки определяются, вообще говоря, неединственным образом.
Система 𝑃 (𝑎𝑗) = 𝐴𝑗 , 1 6 𝑗 6 𝑁−2, является системой 𝑁−2 алгебраических уравне-
ний с 𝑁 − 2 неизвестными, и ее решение представляет известные сложности. Число
существенно различных решений связано с известной проблемой Гурвица о чис-
ле неэквивалентных накрытий сферы с заданным типом ветвления (см., например,
библиографию в [3]). Обозначим через Σ𝑛(𝑚1, . . . ,𝑚𝑁−1) пространство компактных
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