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 Во время сверхкритической флюидной экстракции “жидкий” растворитель 

фильтруется (с постоянной скоростью фильтрации v) сквозь пористый зернистый слой 

молотого растительного сырья. Общий вид уравнения, описывающего массоперенос в 

потоке растворителя в поровом пространстве, получается, как правило, на основе 

рассмотрения нестационарной конвективной аппроксимации с учетом продольной 

дисперсии Dax и может быть записан в следующем безразмерном виде 
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где θ* – концентрация насыщения раствора маслом, θ0 – начальные запасы масла в 

сырье, e – пористость зернистого слоя, D (~10-12 м2с-1) – коэффициент эффективной 

диффузии масла в растительном сырье, a (~10[-4;-3] м) – средний размер частиц,  

H (~10-2 м) – высота аппарата, q – поток масла из молотых частиц, а x, τ и ζ 
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безразмерные переменные (концентрация масла в поровом пространстве, время и  

пространственная координата в аппарате), соответствующие своим размерным 

аналогам c, t и z и нормированные на характерные масштабы, выведенные на основе 

анализа размерностей. 

 В представленной работе на основе модели сужающегося ядра и 

полидисперсного приближения зернистого слоя (определяющих вид q) исследуются 

границы применимости квазистационарного конвективного приближения потока без 

учета продольной дисперсии, при δD и δt → 0. Анализ известных корреляций для Dax 

позволил, в частности, определить условия работы экстрактора, при которых 

продольная дисперсия в аппарате пренебрежимо мала по сравнению с конвективным 

переносом (δD → 0).  
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 At supercritical fluid extraction the “liquid” solvent is pumped (with a constant 

superficial velocity v) through the porous packed bed of ground plant material. The general 

master equation, describing solvent flow in the pore phase, is usually derived on the basis of 

the unsteady-state convective approximation additionally accounting for the axial dispersion 

Dax which in dimensionless form can be written as 
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where θ* – saturation concentration of oil in the solvent, θ0 – initial oil content in raw 

material, e – packed bed porosity, D (~10-12 m2s-1) – effective diffusion coefficient of solute in 

the solid phase, a (~10[-4;-3] m) – mean particle size, H (~10-2 m) – vessel height, q – the 

source term (solute flux from ground particles), and x, τ, and ζ 
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are dimensionless variables (solute concentration in the fluid phase, time and spatial 

coordinate in the vessel) corresponding to their dimensional analogues c, t, and z, and 

normalized according to characteristic scales (subscript “sc”), deduces on the basis of scale 

analysis. 

In this study on the basis of the shrinking core model and polydisperse approximation 

of packed beds (which specify the expression for q) the applicability of the quasi-stationary 

(δt → 0) convective approximation (with neglected axial dispersion, δD→0) of the fluid flow 

in the vessel is examined. The analysis of available correlations for the Dax allowed, in 

particular, to determine extraction conditions when axial dispersion is negligible. 
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