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В сборник вошли труды Международной научно-практической конференции «Информацион-
ные технологии в образовании и науке — ИТОН 2012» и труды 3-го Российского научного семинара
«Методы информационных технологий, математического моделирования и компьютерной матема-
тики в фундаментальных и прикладных научных исследованиях». Следует отметить, что научный
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базе педагогического института, на которой впервые появилась аббревиатура «ИТОН». На этой
же конференции был впервые проведен и Российский семинар по математическому моделирова-
нию в системах компьютерной математики. Материалы, содержащиеся в сборнике, представляют
оригинальные статьи и обзоры специалистов из различных научных центров и образовательных
учреждений России, ближнего и дальнего Зарубежья, а также работы начинающих исследовате-
лей.

Материалы сборника трудов предназначены для научных работников и аспирантов, специали-
зирующихся в области физико-математических, информационных и образовательных наук.
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УПОРЯДОЧИВАНИЕ ДВУХ(ТРЕХ)-МЕРНЫХ МАССИВОВ И ПОСТРОЕНИЕ НА
ОСНОВЕ ИХ КРИВЫХ И ПОВЕРХНОСТЕЙ В СКМ MAPLE

Ю.Г. Игнатьев1, М.Л. Михайлов2

1Казанский (Приволжский) федеральный университет, Казань, 2Казанский
(Приволжский) федеральный университет, Казань
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Аннотация. Описан комплекс программ в СКМ Maple упорядочивания двух(трех)-мерных массивов и
построения на основе их кривых и поверхностей.

Annotation. Yu.G. Ignatyev.1ignatev_yu@rambler.ru, M.L. Mihajlov. meschgan@mail.ru. Ordering of two
(three)-dimensional arrays and plotting on it basis of curves and surfaces in SCM Maple. Kazan(Volga region)
Federal University, N.I. Lobachevsky Institute Mathematics and Mechanics. The complex of programs in SCM
Maple orderings of two (three)-dimensional arrays and plotting on the it basis of curves and surfaces is described.

Многие задачи компьютерного моделирования приводят к необходимости упорядочения и сортировки
больших двумерных и трехмерных массивов чисел. В частном случае такие массивы получаются в ре-
зультате численного интегрирования. При этом для графического представления результатов необходимо
упорядочить такие массивы по первой, или двум первым элементам. Если для двумерных упорядоченных
массивов такая задача решается стандартной командой Maple, то графическое представление трехмерных
массивов требует разработки специальной программной процедуры. Этим двум задачам и посвящена дан-
ная работа.

В работе описывается комплекс программных процедур для работы с массивами, представленный в
форме библиотеки СКМ Maple. Библиотека SSortArr[1], средствами которой можно производить автома-
тическую сортировку двумерных, трехмерных, четырехмерных и пятимерных массивов, быстро создавать
их приближенным вычислением определенных интегралов и отображать двумерными и трехмерными гра-
фиками (упорядочение четырехмерных и пятимерных массивов графически интерпретируются как пара-
метрически заданные трехмерные линии и поверхности).

Программная процедура SortArray3D упорядочивает массив [..., [x,y,z],..] по первым двум координатам
и строит график трехмерной поверхности. У процедуры единственный входной параметр, Tabl - заданный
массив. Сначала процедура упорядочивает массив по первым двум координатам, а потом строит график
по упорядоченному массиву. В случае, когда есть точки, выходящие за прямоугольную область построения
графика, программа выдает сообщение о них и автоматически отбрасывает эти точки. Предварительные
процедуры SortFtArr и SortSdArr сортируют по первой координате или по двум первым координатам.
Пример выполнения второй процедуры:

M:= [[66,5,5], [2,1,2], [2,3,2], [3,1,2], [-55.5,6,6.7], [0,2,2], [0,1,2],
[0,6,2], [0,0,2],
[3,2,2], [1,2,2],
[2,0,2], [3,0,2], [2,2,2], [3,3,2], [7,0,2], [7,1,2], [7,2,2], [7,3,2]];
SortSdArr(M);
[[-55.5, 6, 6.7], [0, 0, 2], [0, 1, 2], [0, 2, 2], [0, 6, 2], [1, 2, 2], [2, 0, 2], [2, 1, 2],

[2, 2, 2], [2, 3, 2], [3, 0, 2], [3, 1, 2], [3, 2, 2], [3, 3, 2], [7, 0, 2], [7, 1, 2], [7, 2, 2],
[7, 3, 2], [66, 5, 5]]

Процедура SurfacePlotPoint_Int, в которой уже заложено численное интегрирование интеграла, зави-
сящего от одного или двух параметров, строит график из получившегося массива чисел после интегриро-
вания: в случае интеграла зависящего от одного параметра, – двумерный график, а в случае интеграла,
зависящего от двух параметров, – трехмерный график. Параметрами процедуры этой являются:

• Func - подынтегральная функция;

• Var - имя переменной;

• Par - задается в виде упорядоченного набора
a) [a,b] - в случае двух параметров,
b) [a] - случай одного параметра.

• Ran_of_Def - задается в общем случае в виде [x1,x2,X,a1,a2,A,b1,b2,B], где x1 и x2 границы отрезка
изменения переменной интегрирования, X - число разбиений отрезка [x1,x2], а a1, a2 - границы отрезка
изменения первого параметра, A -соответствующее число разбиений этого отрезка, и b1, b2 границы
для второго параметра и B число разбиений соответственно.

• Sign - число значащих цифр при табулировании.


