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Инновационное развитие сельскохозяйственного производства 
в будущем связывается с развитием цифровых технологий точного 
земледелия, которые могут обеспечить качественный прорыв в рас-
тениеводстве. Применение технологий точного земледелия позволяет 
не только повысить эффективность применения минеральных удобре-
ний, но и существенно уменьшает нагрузку на окружающую среду, а 
также обеспечивает получение более качественной продукции. Одной 
из предпосылок, определяющих необходимость широкого внедрения 
систем дифференцированного внесения минеральных удобрений, яв-
ляется широкая внутрипольная вариабельность пахотных угодий по 
обеспеченности доступными формами элементов питания. 

С 2017 г. и по настоящее время коллективом кафедры почво-
ведения Казанского (Приволжского) федерального университета в 
ходе выполнения Федеральной целевой программы и грантов было 
проведено обследование более 25 тыс. га пахотных угодий, располо-
женных в Сармановском и Заинском районах Республики Татарстан 
под внедрение систем дифференцированного внесения минеральных 
удобрений. Районы приурочены к зоне распространения выщелочен-
ных черноземов, но характеризуются различной степенью изрезан-
ности рельефа и, как следствие, различной степенью эродирован-
ности почв и пестротой почвенного покрова. Однако, оба региона 
характеризуются примерно сопоставимой широкой внутрипольной 
вариабельностью по обеспеченности элементами питания. Содержание 
гидролизуемого азота на обследованных полях в основном характери-
зуется средней вариабельностью, доступных форм фосфора и калия – 
средней и сильной. В пределах одного поля, как правило, имеются 
участки как с низкой обеспеченностью, которые требуют внесения 
высоких расчетных доз минеральных удобрений, так и с высокой 
обеспеченностью, когда необходимости применения удобрений нет 
или практически нет. При традиционных технологиях применения 
минеральных удобрений, ориентированных на внесение средней дозы 
NPK, рассчитанной на обеспеченность всего поля, создаются все пред-
посылки для усиления внутрипольной неоднородности по элементам 
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питания. Очевидно, что с усилением вариабельности пахотных угодий 
экономическая эффективность применения удобрений, вносимых в 
соответствии с традиционными представлениями о системах хозяй-
ствования, будет только снижаться. Вследствие этого применение 
систем дифференцированного внесения удобрений необходимо рас-
сматривать не только как способ эффективного использования мине-
ральных удобрений, но и как реальную возможность выравнивания 
полей по обеспеченности элементами питания. Правильное сочетание 
применения технологий точного и традиционного земледелия может 
обеспечить получение необходимой эффективности последних за счет 
снижения внутрипольной вариабельности. 

В работе В.Г. Сычева и Р.А. Афанасьева (2016) приводятся данные, 
что при рациональном применении оборудования и спецтехники для 
дифференцированного внесения удобрений затраты на их приобрете-
ние могут окупиться уже в течение одного года. Другими словами, 
экономический фактор не является основной причиной, замедляющей 
внедрение цифровых технологий, а наоборот – их применение имеет 
необходимую экономическую целесообразность. Одной из причин, 
останавливающих внедрение систем цифрового земледелия, является 
отсутствие общепринятых методик и стандартов, обеспечивающих 
проведение агрохимического обследования почвенного покрова, ори-
ентированных конкретно на дифференцированное внесение удобрений, 
которые бы учитывали региональные особенности пространственной 
неоднородности почвенных свойств. Также серьезной проблемой явля-
ется отсутствие специалистов, обладающих необходимыми компетенци-
ями, позволяющими эффективное применение технологий цифрового 
земледелия. Необходимо признать, что без решения данных проблем 
широкое внедрение цифрового земледелия в России может оказаться 
в ближайшей перспективе весьма труднореализуемой задачей. 
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В последние два 10-летия в длительных полевых опытах как в 
России, так и во всем мире делается упор на изучение количественной 
оценки динамики содержания углерода в почве и разработку методов 
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