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ДИНАМИКА ОЗЕРНОСТИ ВОЛГО-МЕШИНСКОГО 
МЕЖДУРЕЧЬЯ 

На основе ретроспективного анализа показано изменение озерности и основных морфоме-
трических характеристик озер на территории Волго-Мешинского возвышенного ландшафтного 
района Республики Татарстан. В качестве материалов для морфометрического анализа исполь-
зовались топографические карты масштаба 1:500 000 издания 1939 г., крупномасштабные планы 
масштаба 1:10000, 1968‒1969 гг., космические снимки высокого пространственного разрешения, 
1980-2023 г., данные полевых исследований озер 2021‒2023 гг. Результаты анализа показывают, 
что общее количество озер, расположенных в границах района, с 1939 по 2023 гг. увеличилось 
с 178 до 225. При этом отмечена тенденция к сокращению площади акватории озер (суммарно 
на 57%). В качестве ведущего фактора изменения озерности района рассматривается создание 
в 1955‒1957 гг. Куйбышевского водохранилища. На сокращении площади акватории ряда озер 
сказалась застройка водосборной территории и загрязнение озер хозяйственно-бытовыми сто-
ками, забор воды на питьевые и хозяйственные нужды, мелиоративные и сельскохозяйственные 
работы, рекреационная деятельность. При сохранении текущего уровня антропогенной нагрузки 
на озера и их водосборные территории прогнозируется развитие процессов эвтрофирования, об-
меления, потеря водности, вплоть до полного исчезновения.
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Введение
Интенсивность антропогенного воздействия 

на водные объекты, включая озера, продолжает 
возрастать по мере урбанизации ранее не освоен-
ных территорий. Озерные воды отличает медлен-
ная скорость возобновления, они более чувстви-
тельны к изменениям естественного гидрологи-
ческого цикла (Антропогенное …, 1980). 

На территории Российской Федерации насчи-
тывается 3,8 млн озер различного генезиса (Из-
майлова, 2016). По состоянию на 2018 г. в Респу-
блике Татарстан (РТ) зафиксировано 6621 озеро 
(Водные …, 2018). Озера занимают 0.1% площади 
территории республики. За последние десятиле-
тия в регионе исчезло более 3100 озер (Горшкова 
и др., 2019), не менее велико количество озер, ко-
торые находятся на грани исчезновения (Иванов 
и др., 2016; Горшкова и др., 2019; Зиганшин и др., 
2017, 2018, 2021, 2023; Зиганшин, Иванов, 2020). 
Объективные данные о фактическом состоянии 
озерного фонда региона необходимы для приня-
тия решений в сфере управления региональными 
водными ресурсами, при рекреационном освое-
нии территорий, а также при планировании работ 
по благоустройству и экологической реабилита-
ции водных объектов. 

В настоящей статье представлен анализ из-
менения величины озерности территории Вол-
го-Мешинского возвышенного ландшафтного 
района РТ, который отличает высокий уровень 
рекреационного освоения и урбанизации.

Материалы и методы исследования
Волго-Мешинский возвышенный ландшафт-

ный район (Волго-Мешинское междуречье) рас-
полагается в западном Закамье РТ, юго-восточнее 
г. Казани и включает территории Лаишевского и 
Пестречинского муниципальных районов общей 
площадью 787.9 км² (Ермолаев и др., 2007) (рис. 
1).

При оценке озерности территории района учи-
тывались все озера, площадь водной поверхно-
сти которых превышает 0.1 га, что соответствует 
минимальной величине акватории водоема, при 
которой его относят к озеру (Захаренков, 1964). 
Изменения озерности рассчитывали в программ-
ном комплексе Mapinfo Pro 16.0 на основе карт 
густоты озерной сети с использованием регуляр-
ной сетки квадратов. Вся территория исследова-
ния была разбита на равные ячейки размером 1×1 
км. Для каждой ячейки рассчитывали величину 
озерности. 
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В качестве базовых материалов для анализа 
динамики морфометрических параметров озер 
использовали топографические карты масштаба 
1:500000 1939 г., планы озер 1:10000 1968‒1969 
гг., а также космические снимки высокого про-
странственного разрешения 1975‒2023 гг. В ра-
боте также использовались материалы обследова-
ния озер региона 1969 г. и 1999‒2023 гг. из фондов 
Института проблем экологии и недропользования 
АН РТ.

Результаты и их обсуждение
Территория Волго-Мешинского ландшафтно-

го района характеризуется величиной озерности 
0.8%, которая существенно превышает среднее 
значение по РТ (0.1%) (Горшкова и др., 2019). 
Анализ космических снимков и данных натурных 
обследований озер за 2021‒2023 гг. показал, что 
на данной территории в настоящее время рас-
положено 225 озер различного генезиса с общей 
площадью водной поверхности 633.6 га, из них 
12 имеют особый природоохранный статус (Госу-
дарственный ..., 2007).

По площади акватории (ГОСТ Р 59054–2020) 
озера ландшафтного района относятся к категории 
«малые водоемы» с площадью водной поверхно-
сти менее 1000 га. 

Более детальное распределение озер по пло-
щади акватории дает классификация И.С. Заха-
ренкова (1964), согласно которой исследуемые 
водоемы по площади водного зеркала относятся к 
четырем классам: небольших (100–1000), малых 
(10–100), маленьких (1–10 га) озер и озерков (0.1–
1 га) (табл. 1). Преобладают озерки и маленькие 
озера. К малым озерам можно отнести только 
шесть водоемов, из которых пять – отчленивши-
еся заливы р. Волга и одно ‒ карстовое (оз. Ар-
хиерейское). Наибольшие размеры имеют озера 
Ковалинское (100.8 га) и Орлова лощина (115.6 
га). По площади водной поверхности они входят 
в категорию небольших озер.

На территории Волго-Мешинского 
возвышенного ландшафтного района встречают-
ся 4 типа озер: карстово-суффозионные, старич-
ные, искусственные и выделяемый нами (Зиган-
шин, Иванов, Хасанов, 2021) новый тип водо-
емов – отчленившиеся от основной акватории 
заливы Куйбышевского водохранилища, которых 
в пределах района насчитывается 56 (рис. 2). 
Как правило, это крупные мелководные водоемы 
(средняя глубина не более 2 м), которые активно 
используются в хозяйственных (рыбоводство) и 
рекреационных целях. В 1955–1957 гг. преобла-
дающая часть пойменных озер была затоплена 
водами Куйбышевского водохранилища, поэтому 
сейчас этот тип водоемов встречается начиная со 
среднего течения р. Меши (29 озер). Искусствен-
ное происхождение имеют 49 водоемов, в их чис-
ле пруды, озера-копани, а также выработанные 
карьеры нерудных ископаемых, заполнившиеся 
неглубоко залегающими грунтовыми водами. 

Коэффициент удлиненности, определяемый 
как отношение длины водоема к средней ширине 
и характеризующий вытянутость озерной 
котловины, в водоемах Волго-Мешинского воз-
вышенного ландшафтного района меняется в 
широком диапазоне значений (табл. 2). Из всех 
водоемов по этому показателю следует выделить 
отчленившийся залив Куйбышевского водохра-
нилища – оз. Карташихинское с коэффициентом 
удлиненности 83.5.

Бóльшая часть озер района относится к водо-

Рис. 1. Границы и месторасположение 
Волго-Мешинского возвышенного 

ландшафтного района
Fig. 1. The boundaries and location 

of Volga-Mesha elevated landscape area

Классы озер
Lakes range

Площадь, га
Area, ha

Количество
Number

% от общего числа озер
% from total number of lakes

Озерки 0.1‒1 га 156 69
Маленькие 1‒10 га 61 27
Малые 10‒100 га 6 3
Небольшие 100‒1000 га 2 1

Таблица 1. Распределение озер по площади акватории
Table 1. Lakes ranging by water surface area
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емам со слабой изрезанностью береговой линии 
(табл. 3). Наименьший коэффициент изрезан-
ности (Кизр.) у карстовых водоемов провально-
го типа, имеющих плавную береговую линию, 
наибольший имеют озера – отчлененные заливы 
(Кизр.>3). Крупные озера старичного типа, часто 
осложненные несколькими карстовыми прова-
лами, например, такие как оз. Ковалинское (Кизр 
3.6), также отличает сильная изрезанность бере-
гов. 

Озерный фонд Волго-Мешинского возвышен-
ного ландшафтного района отличает простран-
ственная неоднородность. Если проанализиро-
вать количество озер в разрезе административ-
но-территориальных единиц, то в большей части 
муниципальных образований их число не пре-
вышает 10 (рис. 3). В Никольском и Нармонском 
сельских поселениях расположено по 48 озер, в 
основном суффозионно-карстового генезиса. При 
этом нельзя не отметить отсутствие прямой связи 
между количеством озер и величиной озерности 
(рис. 4). Так, в Песчано-Ковалинском сельском 
поселении насчитывается всего 6 озер, при этом 
его озерность достигает 3.46%, что обусловлено 
как незначительной площадью поселения, так и 
наличием на его территории одного из наиболее 
крупных озер республики – Ковалинского.

Ретроспективный анализ картографических 

40%

25%

22%

13%

Суффозионно-карстовые 

Отчленившиеся заливы

Искусственные 

Старичные 

Рис. 2. Распределение озер по генезису озерных 
котловин

Fig. 2. Lakes ranging by genesis 
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Рис. 3. Распределение количества озер 
по муниципальным образованиям

Fig. 3. Distribution of lakes over municipalities

Таблица 2. Распределение озер по показателю удлиненности
Table 2. The distribution of the lakes by the elongation index

Форма озера
Shape of the lake

Коэффициент удлиненности
Elongation index

Количество
Number

% от общего числа озер
% from total number 

of lakes

Озера округлой формы <1.5 10 4.5

Озера, близкие к округлой форме 1.5‒3 73 32.4

Озера, близкие к овальной форме 3‒5 42 18.7

Овально-удлиненные 5‒7 23 10.2

Удлиненные 7‒10 24 10.7

Вытянутые в виде «борозды» >10 53 23.5

Таблица 3. Распределение озер по изрезанности береговой линии
Table 3. Lakes ranging by shoreline indentation 

Степень изрезанности
Indentation degree 

Коэффициент изрезанности
Indentation coefficient 

Количество
Number

% от общего числа озер
% from total number 

of lakes

Слабоизрезанные <1.5 117 52

Среднеизрезанные 1.5‒2 49 22

Сильноизрезанные >2 59 26
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данных показал, что в 1939 г. на территории Вол-
го-Мешинского возвышенного ландшафтного рай-
она насчитывалось 178 озер общей площадью 
1157.7 га. Таким образом, за прошедшие 85 лет 
число озер в районе увеличилось более чем на 
20%. При этом относительная величина озерно-
сти обнаружила тенденцию к снижению: с 1.3% 
в 1939 г. до 0.8% в 2023 г. Это в первую очередь 
связано с динамикой водного зеркала озер: сум-
марная площадь акваторий озер с 1939 по 2023 гг. 
сократилась на 524 га (57%). Так, водная поверх-
ность оз. Ковалинское в 1939 г. составляла 152 га, 

в 2023 г. – немногим более 100 
га. Главная причина сокра-
щения озерности Волго-Ме-
шинского возвышенного 
ландшафтного района – обра-
зование в 1955–1957 гг. Куй-
бышевского водохранилища, 
в результате чего были зато-
плены поймы Волги, Камы 
и Меши с многочисленными 
старичными озерами (рис. 5). 
До создания водохранилища 
только в левобережной пойме 
Волги на участке от г. Казани 
до п. Камское Устье насчиты-
валось 140 озер общей пло-
щадью более 772 га.

За указанный период так-
же произошло уменьшение 
средней длины (на 37%), 
средней ширины (на 41%) и 
длины береговой линии (на 
36 %) озер (табл. 4).

Для объективной оценки 
динамики озерности прове-
ден попиксельный анализ 
изменений площадных харак-
теристик озер. Для каждой 
ячейки рассчитывали раз-
ность современной и истори-
ческой площади, занимаемой 
озерами (рис. 6). Высокая 
плотность красных пикселей 
в пойменной части Волги и 
в устье Меши указывает на 
убыль площади акватории 
озер при затоплении водами 
Куйбышевского водохрани-
лища. В то же время, на вто-
рой надпойменной террасе р. 
Волги выделяются новообра-
зованные озера, возникшие в 
результате отчленения вдаю-
щихся в сушу заливов.

Заключение
Территорию Волго-Мешинского возвышенного 

ландшафтного района отличают высокие показа-
тели озерности – 0.8%, это одно из самых высо-
ких значений данного показателя по Республике 
Татарстан. В настоящее время на территории рай-
она зафиксировано 225 озер с общей площадью 
водной поверхности 633.6 га. По сравнению с 
1939 г. количество озер в границах исследуемой 
территории выросло на 21%. При этом суммар-

Рис. 4. Озерность территорий муниципальных образований
Fig. 4. Lakeness of the municipal territories 

Рис. 5. Густота озерной сети в 1939 (a) и 2023 (b) гг.
Fig. 5. Lake network density in 1939 (a) and 2023 (b)

		     a				               b



3/2024 25

ГИДРОЭКОЛОГИЯ

ная площадь водного зеркала всех 
озер района уменьшилась более 
чем в 2 раза. 

Изменения озерности ланд-
шафтного района в основном 
связаны с созданием в 1955–1957 
гг. Куйбышевского водохрани-
лища, когда было затоплено 140 
озер в пойме р. Волги. Созда-
ние водохранилища привело к 
образованию нового типа озер 
– отчленившихся заливов. На со-
кращение общей площади озер 
непосредственное влияние ока-
зывают застройка и сельскохозяй-
ственная деятельность в границах 
их водосборных бассейнов, забор 

воды на хозяйственно-бытовые и 
мелиоративные нужды, рекреаци-
онное освоение территории. При 
сохранении темпов антропогенной 
нагрузки прогнозируется усиление 
процессов деградации озерных 
экосистем. 

Проведенный ретроспективный 
анализ изменения озерности и ос-
новных морфометрических харак-
теристик озер имеет важное значе-
ние для понимания состояния озер 
и оценки их устойчивости в дол-
госрочной перспективе. Для даль-
нейшего выявления изменений в 
состоянии озерных экосистем не-
обходима организация системы по-
стоянного наблюдения за состоя-
нием основных морфометрических 
показателей водных объектов РТ.
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Based on a retrospective analysis, changes in lake 
content and the main morphometric characteristics 
of lakes on the territory of the Volga-Meshinsky el-
evated landscape region of the Republic of Tatarstan 
were shown. The main materials for morphometric 
analysis were topographic maps of 1:100 000 scale 
of 1939 edition, large-scale plans of 1:10000 scale, 
1968-1969, space images of high spatial resolution, 
1980-2023, as well as data of field studies of lakes in 
2021-2023. The results of the analysis showed that 
the total number of lakes in the region had increased 
from 178 to 225 over the 85-year time period. At the 
same time, there was the tendency to decreasing in 
the water area of lakes (by 57%) and to disappear-

ance of larger water bodies in terms of water area. 
The creation of the Kuibyshev Reservoir in 1955-
1957 was considered as the main factor of lake area 
change. The reduction of the total water area was also 
affected by active development and pollution of the 
lakes' coastal territories, water intake for drinking and 
household needs, land reclamation and agricultural 
works, and intensification of recreational activities. 
If the rates of anthropogenic load are maintained, it is 
possible to predict further shallowing and loss of wa-
ter content of lakes in the region under consideration. 

Keywords: lakes; remote sensing; monitoring; 
lake morphometry; Volgo-Meshinsky upland land-
scape region; Republic of Tatarstan.


