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СООТВЕТСТВИЕ СУКЦЕССИИ ПЛАНКТОННЫХ СООБЩЕСТВ 

р. КАЗАНКИ PEG-МОДЕЛИ ЗОММЕРА 

 

П. А. Любин, К. И. Абрамова 
Институт проблем экологии и недропользования Академии наук  

Республики Татарстан, plubin@mail.ru 

 

В статье представлены результаты исследований биомассы фито- и зоо-
планктона устьевой области р. Казанки в 2018 г. Динамика биомассы планк-
теров соответствует сукцессионной PEG-модели У. Зоммера. Выделено четы-
ре фазы развития сообществ: весеннего цветения, «чистой воды», летнего 
цветения и осеннего снижения. Специфика сукцессии планктонных сооб-
ществ в устьевой области реки выражается в последовательном, имеющим 
волновой характер, наступлении сукцессионных фаз на разных участках аква-
тории. Подобной пространственной дифференциации динамики смены фаз во 
многом может способствовать ограничение водообмена между разными 
участками акватории и различия в их термическом режиме. 

mailto:plubin@mail.ru
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Нижнее течение реки Казанки находится в подпоре Куйбышевского во-
дохранилища и разделяет г. Казань на две почти равные части [1]. Ландшафт, 
прилегающий к реке в пределах города, претерпел сильные изменения. На 
большей части естественные природные территориальные комплексы смени-
лись антропогенными сообществами и техногенными сооружениями, что 
привело к трансформации режима самой реки [1]. В пределах города аквато-
рия реки перегорожена четырьмя транспортными дамбами с мостами, затруд-
няющими водообмен, что привело к образованию ряда озеро-подобных рас-
ширений с разной степенью влияния речных вод и водохранилища. В месте 
взаимодействия реки и водохранилища сформировалась особая гидрофизиче-
ская система, так называемая устьевая область, характеризующаяся специфи-
ческими условиями водной среды [2, 3], которые напрямую влияют на струк-
туру, состав и сезонную сукцессию планктонных сообществ. 

Институт проблем экологии и недропользования АН РТ проводит мно-
голетний мониторинг планктонных сообществ р. Казанки в черте Казани с 
целью выявления закономерностей смены, в вегетационный период, одних 
пелагических комплексов другими в условиях антропогенной нагрузки и за-
трудненного водообмена. Материалом для данного сообщения послужили 
ежемесячные (с мая по сентябрь) сборы фито- и зоопланктона 2018 г., со-
бранные и обработанные по стандартным гидробиологическим методам 
(рис. 1).  

Рис. 1. Расположение станций отбора проб в нижнем течении 

р. Казанки в 2018 г. 
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В фитопланктоне отмечено 135 видов и внутривидовых таксонов из се-
ми систематических отделов. По видовому разнообразию преобладали Chlo-

rophyta и Bacillariophyta, по биомассе – Bacillariophyta и Cyanobacteria. В со-
обществах зоопланктона было зарегистрировано 69 видов, по количеству ви-
дов лидировали коловратки, по биомассе – ракообразные [4, 5]. 

В качестве эталона для сравнения полученных нами данных была вы-
брана классическая схема сукцессии в пелагической экосистеме – PEG-

модель Ульриха Зоммера [6]. Ученый с группой соавторов формализовал 
многолетние наблюдения за пелагическими сообществами Боденского озера.  
Авторы сформулировали 24 тезиса, описывающих последовательные измене-
ния в сообществах фито- и зоопланктона мезотрофного водоема, которые 
можно свети к четырем главным фазам сукцессии. 

Построенная диаграмма общей динамики биомассы фито- и зоопланк-
тона на всей исследованной акватории показала общее соответствие ее сук-
цессионной модели У. Зоммера. По динамике биомассы планктеров четко 
выделяются все четыре фазы: фаза весеннего цветения (май), фаза «чистой 
воды» (июнь), фаза летнего цветения (июль-август) и фаза осеннего снижения 
(сентябрь) (рис. 2).  

Рис. 2. Динамика средней биомассы фито- и зоопланктона в районе 
исследования 

 

Во время весеннего цветения в сообществах фитопланктона доминиру-
ют Bacillariophyta, во время летнего – Cyanobacteria. В зоопланктоне, как и в 
модельном водоеме (Боденском озере), наблюдаются два пика численности, 
после весеннего и во время летнего цветения. Однако, обращает на себя вни-
мание незначительное падение биомассы фитопланктона во время фазы «чи-
стой воды» менее, чем на 25%. Детальный анализ распределения биомассы 
планктеров по месяцам выявил более сложную картину сукцессионных про-
цессов в районе исследования. 
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В мае на всех исследованных разрезах наблюдалась фаза весеннего цве-
тения. Биомасса фитопланктона достигала 10 г/м3, в сообществах доминиро-
вали Bacillariophyta. Зоопланктон в мае имел низкие показатели, менее 
0,5 г/м3; в сообществах доминировали личиночные стадии веслоногих рачков. 
Обращает на себя внимание волновой эффект в распределении биомассы 
планктеров по участкам исследования. Уменьшение показателей обилия фи-
топланктона наблюдалось от нижних участков устьевой области (разрез I) к 
верхним (разрез IV). По нашему мнению, это может указывать на то, что про-
цесс весеннего цветения начинается со стороны вод водохранилища и идет 
поэтапно в глубь устьевой области. 

В июне произошло снижение биомассы фитопланктона на разрезах I и 
II, при одновременном ее увеличение на станциях разрезов III и IV. Таким об-
разом, волна весеннего цветения поднялась в верхнюю часть устьевой обла-
сти, а в нижней ее части в это время наступила следующая фаза «чистой во-
ды», характеризующаяся значительным падением биомассы фитопланктона 
(в 4 раза). Сообщество зоопланктона характеризовалось высокой биомассой 
более 1 г/м3

 и доминированием коловраток рода Aspalchna. 

В июле вновь наблюдалось увеличение биомассы фитопланктона до 
уровня июньских значений, однако, на этот раз в сообществе доминировали 
Cyanobacteria. Процесс также шел волнообразно, при этом ситуация в нижней 
части устьевой области соответствовала фазе летнего цветения, а состояние 
планктонных сообществ в ее верхней части больше соответствовало фазе 
«чистой воды». Также синхронно происходили изменения в зоопланктоне. На 
нижних участках наблюдалось увеличение его биомассы и формирование но-
вого типа сообщества с доминированием кладоцер, в верхних – снижение его 
биомассы (фаза «чистой воды»).  

В августе на всех исследованных участках наблюдалась фаза летнего 
цветения с доминированием Cyanobacteria и высокой биомассой зоопланкто-
на. Происходило более равномерное распределение биомассы фитопланктона 
(около 8 г/м3) по акватории всей устьевой области. 

В сентябре наблюдалось снижение биомассы фито- и зоопланктона, 
наиболее выраженное в верхней части исследуемой речной области. Здесь 
планктонные сообщества уже вошли в фазу осенней депрессии, тогда как в 
нижней части они еще оставались в состоянии фазы летнего цветения.  

Таким образом, исследования, проведенные в 2018 г., показали, что ди-
намика биомассы фито- и зоопланктона в нижнем течении р. Казанки соот-
ветствует сукцессионной PEG-модели У. Зоммера. Специфика сукцессии 
планктонных сообществ в устьевой области реки выражается в последова-
тельном, имеющим волновой характер, наступлении сукцессионных фаз на 
разных участках акватории. Наступление фаз весеннего и летнего цветения 
идет от нижних участков устьевой области, более тесно контактирующих с 
водами Куйбышевского водохранилища, к верхним ее участкам, подвержен-
ным более сильному влиянию речных вод. Наступление осеннего снижения 
планктонных сообществ идет в обратном направлении. Подобной простран-
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ственной дифференциации динамики смены фаз во многом может способ-
ствовать ограничение водообмена между разными участками акватории и 
различия в их термическом режиме. 
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ФИТОПЛАНКТОНА ОЗЕР КАЛАЦКОЕ И ЛЕСИЦКОЕ 

(ПСКОВСКАЯ ОБЛАСТЬ, ПЕЧОРСКИЙ РАЙОН) 
 

Т. В. Дрозденко, И. В. Тимофеев 
Псковский государственный университет, tboichuk@mail.ru 

 

Представлены результаты исследования фитопланктона озер Калацкое 
и Лесицкое в весенний сезон 2022 года. Определен таксономический состав, 
осуществлен количественный и эколого-географический анализ микроводо-
рослей, рассчитаны некоторые индексы разнообразия, оценено сходство ви-
дового состава фитопланктонных сообществ рассматриваемых озер. 
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В результате повышенного антропогенного пресса в водных экосисте-
мах наблюдаются изменения водного баланса, гидрохимического состава и 
качества вод, что, в свою очередь, может повлечь за собой перестройку сло-
жившихся сообществ не только в зоне влияния, но и на связанных аквато-

риях [1, 2]. 
Важнейшим компонентом водных экосистем является фитопланктон, 

выступающий первичным продуцентом органического вещества, лежащий в 
основе всех трофических взаимодействий и служащий индикатором измене-
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