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Äàíî îïè ñà íèå îñíîâ íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê êëè ìà òà è èõ ïðî ñòðà íñòâåí -
íî-âðå ìåí íûõ èç ìå íå íèé çà ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ â Ïðè âî ëæñêîì ôå äå -
ðàëü íîì îêðó ãå íà ôîíå ñî âðå ìåí íî ãî ãëî áàëü íî ãî ïî òåï ëå íèÿ ïî äàí íûì ðå -
ãó ëÿð íîé ñåòè ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñòàí öèé, ðå à íà ëè çà è Èíòåð íåò-ðå ñóð ñîâ. 
Âû ÿâ ëå íû äîë ãî ïå ðè îä íûå òåí äåí öèè èç ìå íå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà, àò -
ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ, îá ëà÷ íîñ òè. Óñòà íîâ ëå íà çà âè ñè ìîñòü íå êî òî ðûõ êëè -
ìà òè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëåé îò ðÿäà ãå î ôè çè ÷åñ êèõ ôàê òî ðîâ.

1. Ââå äå íèå

Â ïî ñëåä íèå ãîäû óñè ëèë ñÿ èí òå ðåñ ê ðå ãè î íàëü íûì èç ìå íå íè ÿì êëè -
ìà òà è ïðè ðîä íîé ñðå äû â öå ëîì è èõ ñî öè àëü íî-ýêî íî ìè ÷åñ êèì ïî ñëåä-
ñòâè ÿì, ïðî èñ õî äÿ ùèì íà ôîíå ñî âðå ìåí íî ãî ãëî áàëü íî ãî ïî òåï ëå íèÿ. Â
ðà áî òàõ [3, 5, 6, 9] äà åò ñÿ àíà ëèç àí òðî ïî ãåí íûõ è åñ òåñ òâåí íûõ ôàê òî -
ðîâ, îïðå äå ëÿ þ ùèõ èç ìå íå íèÿ êëè ìà òà â XIX—XXI ââ. Îáíà ðó æå íà îá -
ùàÿ òåí äåí öèÿ óâå ëè ÷å íèÿ ÷èñ ëà è èí òåí ñèâ íîñ òè ðå ãè î íàëü íûõ ãèä ðî ìå -
òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ àíî ìà ëèé íà ôîíå ãëî áàëü íûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå íå -
íèé. Âîï ðî ñàì èç ó÷å íèÿ ãëî áàëü íûõ è ðå ãè î íàëü íûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ ïðî -
öåñ ñîâ ïî ñâÿ ùåí òàê æå öèêë ðà áîò, îïóá ëè êî âàí íûõ àâ òî ðà ìè ñòàòüè. Â
÷àñ òíîñ òè, ðå çóëü òà òû ñòà òèñ òè ÷åñ êî ãî àíà ëè çà ñî âðå ìåí íûõ èç ìå íå íèé
êëè ìà òà â òðî ïîñ ôå ðå è ñòðà òîñ ôå ðå Çåì ëè è â îò äåëü íûõ ðå ãè î íàõ Ñå -
âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ äî 2009 ã. ïðåä ñòàâ ëå íû â ðà áî òàõ [4, 11, 12, 14].

Â íà ñòî ÿ ùåé ñòàòüå ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íûå èç -
ìå íå íèÿ òåì ïå ðà òóð íî-âëàæ íîñ òíî ãî ðå æè ìà çà ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ
(1955—2009 ãã.) íà îá øèð íîé òåð ðè òî ðèè Ïðè âî ëæñêî ãî ôå äå ðàëü íî ãî
îêðó ãà (ÏÔÎ), äëÿ êî òî ðî ãî õà ðàê òåð íî ìíî ãî îá ðà çèå ïðè ðîä íûõ óñëî âèé, 
ñëî æèâ øèõ ñÿ íà ïðî ñòðà íñòâå Âî ëæñêî ãî áàñ ñåé íà è Ïðå äó ðàëüÿ. Ïðè
ýòîì îñî áîå âíè ìà íèå óäå ëå íî äîë ãî ïå ðè îä íûì èç ìå íå íè ÿì òåì ïå ðà òó ðû
âîç äó õà, êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ è îá ùåé îá ëà÷ íîñ òè, à òàê æå êî ëè ÷åñ òâåí íîé 
îöåí êå âëè ÿ íèÿ ðÿäà åñ òåñ òâåí íûõ ôàê òî ðîâ (ñî ëíå÷ íàÿ àê òèâ íîñòü, íå -
ðàâ íî ìåð íîå âðà ùå íèå Çåì ëè, öèð êó ëÿ öèÿ àò ìîñ ôå ðû) íà òåì ïå ðà òó ðó
âîç äó õà è îñàä êè ðå ãè î íà.
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2. Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû

Â êà ÷åñ òâå èñ õîä íûõ ìà òå ðè à ëîâ äëÿ äàí íî ãî èñ ñëå äî âà íèÿ èñ ïîëü çî -
âà ëè äàí íûå ÂÍÈÈÃÌÈ-ÌÖÄ (1955—2009 ãã.), ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé
ñðåä íèå ìå ñÿ÷ íûå çíà ÷å íèÿ òåì ïå ðà òó ðû ïðè çåì íî ãî âîç äó õà, ñóìì îñàä -
êîâ è îá ùåé îá ëà÷ íîñ òè áî ëåå ÷åì íà 200 ìå òå îñ òàí öè ÿõ, îò íî ñè òåëü íî
ðàâ íî ìåð íî ðàñ ïî ëî æåí íûõ íà òåð ðè òî ðèè îêðó ãà è ñî ïðå äåëü íûõ òåð ðè -
òî ðè ÿõ. Êðî ìå òîãî, èñ ïîëü çî âà ëè äàí íûå ðeaíaëè çà 1 NCEP/NCAR
(1948—2009 ãã.) î òåì ïå ðà òó ðå âîç äó õà Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ, ðàñ ïðîñ òðà -
íÿ å ìûå NOAA/OAR/ESRL PSD, ÑØÀ.

Ìå òî äîì îá ú åê òèâ íîé èí òåð ïî ëÿ öèè óêà çàí íûå äàí íûå áûëè ðàç íå ñå íû
â óçëû êâàä ðàò íîé ñåò êè ñ øà ãîì 20 êì è ïðî âå äå íî ïðî ñòðà íñòâåí íîå è
âðå ìåí íîå îñðåä íå íèå èñ ñëå äó å ìûõ âå ëè ÷èí ïî òåð ðè òî ðèè âñå ãî îêðó ãà,
îò äåëü íûõ åãî ðå ãè î íîâ è ïî ñå çî íàì ãîäà. Ïî èñ õîä íûì è ïðî ñòðà íñòâåí -
íî-îñðåä íåí íûì âðå ìåí íûì ðÿ äàì áûëè ðàñ ñ÷è òà íû õà ðàê òå ðèñ òè êè îïè ñà -
òåëü íîé ñòà òèñ òè êè, âû ïîë íåí òðåí äî âûé è êîð ðå ëÿ öè îí íûé àíà ëèç.

Äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ äîë ãî ïå ðè îä íûõ èç ìå íå íèé âðå ìåí íûå ðÿäû áûëè ïîä -
âåð ãíó òû öèô ðî âîé ôè ëüòðà öèè ñ ïî ìîùüþ íèç êî ÷àñ òîò íî ãî ôè ëüòðà Ïîò -
òå ðà [21] ñ ïî ëî ñîé ïðî ïóñ êà íèÿ 10 ëåò è áî ëåå. Èñïîëü çî âà íèå ôè ëüòðà
Ïîò òå ðà ñ óêà çàí íîé ïî ëî ñîé ïðî ïóñ êà íèÿ êî ëå áà íèé îá óñëîâ ëå íî òåì,
÷òî ýòîò öèô ðî âîé ôèëüòð ñó ùåñ òâåí íî íå èñ êà æà åò ôàçû êî ëå áà íèé [10, 20],
à òàê æå îðäè íà òû ñãëà æåí íî ãî ðÿäà â ýòîì ñëó ÷àå áëèç êè ê îðäè íà òàì, ïî -
ëó ÷åí íûì øè ðî êî èñ ïîëü çó å ìûì â êëè ìà òî ëî ãèè ìå òî äîì ñêîëü çÿ ùèõ
ñðåä íèõ ñ èí òåð âà ëîì îñðåä íå íèÿ 11 ëåò. Ïðè ýòîì êà ÷åñ òâî ñãëà æè âà íèÿ
ôè ëüòðîì Ïîò òå ðà ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïðî ñòûì ñêîëü çÿ ùèì îñðåä íå íè åì ñó -
ùåñ òâåí íî ëó÷ øå (ðèñ. 1).

Ïî ñðåä íèì ìå ñÿ÷ íûì çíà ÷å íè ÿì çà èñ ñëå äó å ìûé ïå ðè îä áûëà âû ïîë -
íå íà öèô ðî âàÿ ôè ëüòðà öèÿ íèç êî ÷àñ òîò -
íî ãî êîì ïî íåí òà (Í×Ê) âðå ìåí íûõ ðÿ äîâ 
óêà çàí íûì âûøå ñïî ñî áîì. Ñóì ìàð íîå
èç ìå íå íèå èñ ñëå äó å ìûõ õà ðàê òå ðèñ òèê
îïðå äå ëÿ ëîñü ïó òåì ñóì ìè ðî âà íèÿ ìåæ -
ãî äî âûõ ðàç íîñ òåé Í×Ê íà ó÷àñ òêàõ ìî -
íî òîí íî ãî èç ìå íå íèÿ ñãëà æåí íûõ êðè -
âûõ. Îòíî øå íèå ïî ëó ÷åí íûõ âå ëè ÷èí ê
ïå ðè î äàì ìî íî òîí íî ãî èç ìå íå íèÿ õà ðàê -
òå ðè çó åò ñðåä íþþ ñêî ðîñòü èç ìå íå íèÿ
èñ ñëå äó å ìûõ âå ëè ÷èí íà äàí íîì âðå ìåí -
íîì îò ðåç êå.

Äà ëåå áûëè ïî ñòðî å íû çà âè ñè ìîñ òè
ìåæ ãî äî âûõ èç ìå íå íèé Í×Ê îò ãîäà è
ìå ñÿ öà. Ðå çóëü òà òû ïðåä ñòàâ ëÿ ëèñü â
âèäå n-ìåð íûõ âåê òî ðîâ X(õ1, õ2, …,
xi,…, xn) è Y(y1, y2, …, yi, …, yn), à â êà -
÷åñ òâå ïî êà çà òå ëÿ ñõî äñòâà âåê òî ðîâ ðàç -
íûõ ïóí êòîâ X è Y â N-ìåð íîì ïðîñòðàí-

ñòâå ïðè ìå íÿë ñÿ ïî êà çà òåëü x [7, 17],
îïðå äå ëÿ å ìûé âû ðà æå íè åì

Ðèñ. 1. Ìíî ãî ëåò íèé õîä àíî ìà ëèé
(îò íî ñè òåëü íî íîð ìû çà ïå ðè îä
1961—1990 ãã.) ãî äî âûõ ñóìì îñàä -
êîâ, îñðåä íåí íûõ ïî òåð ðè òî ðèè Ïðè -
âî ëæñêî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà.

1 — èñ õîä íûé ðÿä; 2 — ïðî ñòîå 11-ëåò íåå
ñêîëü çÿ ùåå îñðåä íå íèå; 3 — ñãëà æè âà íèå
íèç êî ÷àñ òîò íûì ôè ëüòðîì Ïîò òå ðà (ïî ëî -
ñà ïðî ïóñ êà íèÿ 10 ëåò è áî ëåå).
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ãäå ïåð âîå ñëà ãà å ìîå ïðåä ñòàâ ëÿ åò êî ñè íóñ óãëà j ìåæ äó ñðàâ íè âà å ìû ìè
âåê òî ðà ìè è ÿâ ëÿ åò ñÿ ìå ðîé ïà ðàë ëåëü íîñ òè âåê òî ðîâ, à âòî ðîå — ìåðîé
áëèçîñòè ìåæäó íèìè.

Ïà ðà ìåòð x ìî æåò ïðè íè ìàòü çíà ÷å íèÿ â èí òåð âà ëå îò –1 äî 2. Ïðè x = 2

èìå åò ìåñ òî ïî ëíàÿ àíà ëî ãèÿ ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ âåê òî ðîâ, ïðè x = –1 —
ïî ëíàÿ êîí òðà íà ëî ãèÿ. Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ãðà íè öû ìåæ äó àíà ëî ãè÷ íû ìè
è íå à íà ëî ãè÷ íû ìè âåê òî ðà ìè âñå ïðî ñòðà íñòâî äå ëè ëîñü íà äâà êëàñ ñà:

j < 45° — àíà ëî ãè÷ íûå; j ³ 45° — íå à íà ëî ãè÷ íûå âåê òî ðû.
Óêà çàí íûì ìå òî äîì íà òåð ðè òî ðèè îêðó ãà áûëè âû äå ëå íû òðè ðà éî íà

(ðèñ. 2à), â êî òî ðûõ äîë ãî ïå ðè îä íàÿ äè íà ìè êà òåì ïå ðà òó ðû çà ïå ðè îä ñ
1955 ïî 2009 ã. èìå åò ñõîä íûé õà ðàê òåð. Èç-çà áîëü øåé ïðî ñòðà íñòâåí íîé 
èç ìåí ÷è âîñ òè ñóìì îñàä êîâ âû äå ëå íî 7 ðà éî íîâ (ðèñ. 2â), â êî òî ðûõ èìå -
åò ìåñ òî èõ ñõîä íàÿ äîë ãî ïå ðè îä íàÿ äè íà ìè êà. Ïî îêðó ãó â öå ëîì è êàæ -
äî ìó ðà éî íó áûëî ïðî èç âå äå íî ïðî ñòðà íñòâåí íîå îñðåä íå íèå ìå ñÿ÷ íûõ,
ñå çîí íûõ  è ãî äî âûõ çíà ÷å íèé òåì ïå ðà òó ðû è ñóìì îñàä êîâ. Ïî ëó ÷åí íûå
âðå ìåí íûå ðÿäû òàê æå áûëè ïîä âåð ãíó òû öèô ðî âîé ôè ëüòðà öèè äëÿ âû -
äå ëå íèÿ Í×Ê.

3. Ïðîñ òðà íñòâåí íîå èç ìå íå íèå êëè ìà òè ÷åñ êèõ
ïî êà çà òå ëåé

Ðàñ ñìîò ðèì îñî áåí íîñ òè ïðî ñòðà íñòâåí íî ãî èç ìå íå íèÿ îñíîâ íûõ êëè -
ìà òè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëåé íà òåð ðè òî ðèè Ïðè âî ëæñêî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó -
ãà çà áà çî âûé ïå ðè îä 1961—1990 ãã. Çíà ÷å íèÿ ñðåä íåé ìíî ãî ëåò íåé ãî äî -

âîé ïðè çåì íîé òåì ïå ðà òó ðû èç ìå íÿ þò ñÿ îò 6,0°Ñ (þãî-çà ïàä) äî 0°Ñ (ñå -

âå ðî-âîñ òîê) (ðèñ. 2à). Â öåí òðå îêðó ãà îíè èìå þò ïî ðÿ äîê 3,0—4,0°Ñ, ñ
çà ïà äà  íà âîñ òîê ïðî èñ õî äèò ïî íè æå íèå òåì ïå ðà òó ðû. Â âîç âû øåí íûõ
ðà éî íàõ Áàø êîð òîñ òà íà è íà ñå âå ðî-âîñ òî êå Ïå ðìñêî ãî êðàÿ ôîð ìè ðó þò ñÿ 
íà è áî ëåå ñó ðî âûå óñëî âèÿ. Ãî äî âûå èçî òåð ìû íà ïðàâ ëå íû ñ ñå âå ðî-çà ïà äà 
íà þãî-âîñ òîê.

Â ÿí âà ðå ñðåä íÿÿ ìíî ãî ëåò íÿÿ òåì ïå ðà òó ðà ïî âû øà åò ñÿ îò –18,0°Ñ (ñå -

âå ðî-âîñ òîê) äî –9,0°Ñ (þãî-çà ïàä). Ñà ìàÿ íèç êàÿ òåì ïå ðà òó ðà íà áëþ äà åò -
ñÿ â âîñ òî÷ íîé ïî ëî âè íå ðå ãè î íà. Çè ìîé ôîð ìè ðî âà íèå òåì ïå ðà òóð íî ãî
ðå æè ìà ïðî èñ õî äèò â óñëî âè ÿõ îò ðè öà òåëü íî ãî ðà äè à öè îí íî ãî áà ëàí ñà
ïî âåð õíîñ òè è ïîä âëè ÿ íè åì àä âåê öèè òåï ëà ñ Ñå âåð íîé Àòëàíòèêè, ÷òî
ñî çäà åò ïå ðå ïà äû òåì ïå ðà òó ðû ìåæ äó çà ïà äîì è âîñ òî êîì îêðó ãà â 4—

6°Ñ.
Â èþëå èçî òåð ìû èç-çà äî ìè íè ðó þ ùå ãî âëè ÿ íèÿ ðà äè à öè îí íî ãî ôàê òî -

ðà ïðè íè ìà þò çî íàëü íûé õà ðàê òåð. Ñðåä íÿÿ ìíî ãî ëåò íÿÿ òåì ïå ðà òó ðà óâå -

ëè ÷è âà åò ñÿ îò 16,5°Ñ (ñå âå ðî-âîñ òîê) äî 24,0°Ñ (êðàé íèé þã) è òåì ïå ðà -
òóð íûå êîí òðàñ òû âäîëü ìå ðè äè à íà íå ñòîëü âå ëè êè.

Åñëè çà ïàä îêðó ãà õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ äîñ òà òî÷ íî ìÿã êèì êîí òè íåí òàëü -
íûì êëè ìà òîì, òî âîñ òîê — âåñü ìà ñó ðî âûì. Ãî äî âàÿ àì ïëè òó äà òåì ïå ðà -
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òó ðû ìè íè ìàëü íà íà çà ïà äå (29,1°Ñ, Íèæ íèé Íîâ ãî ðîä) è ìàê ñè ìàëü íà íà

þãî-âîñ òî êå (37,2°Ñ, Çåð íî ñîâ õîç Îçåð íûé), ÷òî îò ðà æà åò óâå ëè ÷å íèå

êîí òè íåí òàëü íîñ òè êëè ìà òà ñ ñå âå ðî-çà ïà äà íà þãî-âîñ òîê (ðèñ. 2á).
Â àï ðå ëå òåì ïå ðà òó ðà áûñ òðî ïî âû øà åò ñÿ è ñòà íî âèò ñÿ ïî ëî æè òåëü íîé 

ïî âñå ìåñ òíî (ðàç íîñòü òåì ïå ðà òó ðû ìåæ äó ñå âå ðîì è þãîì ñî ñòàâ ëÿ åò

7,6°Ñ) è, íà ïðî òèâ, îñåíüþ íà áëþ äà åò ñÿ îá ðàò íàÿ êàð òè íà: â îêòÿá ðå îò ìå -

÷à åò ñÿ ïî ëî æè òåëü íàÿ òåì ïå ðà òó ðà, à â íî ÿá ðå îíà ïî âñå ìåñ òíî îò ðè öà -

òåëü íàÿ. Ñà ìàÿ íèç êàÿ òåì ïå ðà òó ðà íà áëþ äà åò ñÿ íà ñå âå ðî-âîñ òî êå îêðó ãà, 

ãäå èçî òåð ìû ïðè îá ðå òà þò ÷åð òû, áëèç êèå ê çèì íèì. Áî ëåå äå òàëü íî òåð -

ìè ÷åñ êèé ðå æèì ðàñ ñìîò ðåí â ðà áî òå [13].
Ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî òåð ðè òî ðèè êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ èìå åò áî ëåå ñëîæ íûé 

õà ðàê òåð, ÷åì ðàñ ïðå äå ëå íèå òåì ïå ðà òó ðû (ðèñ. 2â). Ãî äî âûå ñóì ìû îñàä -
êîâ óâå ëè ÷è âà þò ñÿ ñ þãà è þãà-âîñ òî êà íà ñå âåð îò 300 äî 800 ìì. Íà è -

ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß È ÃÈÄÐÎËÎÃÈß 2014 ¹ 4                                                                                                                 

   35

Ðèñ. 2. Ñðåä íèå ìíî ãî ëåò íèå (1961—1990 ãã.) çíà ÷å íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà (à; °Ñ); ãî äî âûõ
àì ïëè òóä òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà (á; °Ñ); ñóìì îñàä êîâ (â; ìì) è êî ëè ÷åñ òâà îá ùåé îá ëà÷ íîñ òè
(ã; %).

Öèô ðà ìè 1— 3 íà ðè ñóí êå à è 1—7 íà ðè ñóí êå â îá îçíà ÷å íû ðà éî íû ñ îä íî ðîä íû ìè èç ìå íå íè ÿ ìè ñî îò âå ò- 
ñòâó þ ùåé âå ëè ÷è íû (ñì. íèæå ðàç äåë 4).



áîëü øåå êî ëè ÷åñ òâî îñàä êîâ âû ïà äà åò â ïðåä ãîð íûõ ðà éî íàõ Ïå ðìñêî ãî
êðàÿ è Áàø êîð òîñ òà íà. Â õî ëîä íûé ïå ðè îä ðàñ ïðå äå ëå íèå êî ëè ÷åñ òâà
îñàä êîâ íà è áî ëåå íå îäíî ðîä íîå: íà êðàé íåì þãî-âîñ òî êå èõ âû ïà äà åò
ìåíü øå âñå ãî — 80 ìì, à íà ñå âå ðå òåð ðè òî ðèè è íà âåò ðåí íûõ ñêëî íàõ
Óðà ëüñêèõ ãîð — äî 280 ìì. Â òåï ëûé ïå ðè îä íà áîëü øåé ÷àñ òè òåð ðè òî -
ðèè ÏÔÎ ðàñ ïðå äå ëå íèå îñàä êîâ èìå åò ïðè ìåð íî çî íàëü íûé õà ðàê òåð è
èõ ñóì ìà óìåíü øà åò ñÿ îò 440 ìì íà ñå âå ðå äî 200 ìì íà þãî-âîñ òî êå.
Èñêëþ ÷å íè åì ÿâ ëÿ þò ñÿ êðàé íèå âîñ òî÷ íûå ðà éî íû îêðó ãà, ãäå ïîä âëè ÿ -
íè åì Óðà ëüñêèõ ãîð èçî ãè å òû ðàñ ïî ëà ãà þò ñÿ ìå ðè äè î íàëü íî âäîëü ñêëî -
íîâ. Íà âîñ òî êå Ïå ðìñêî ãî êðàÿ íà áëþ äà åò ñÿ ìàê ñè ìóì îñàä êîâ òåï ëî ãî
ïå ðè î äà (>560 ìì). Â òî æå âðå ìÿ â òå ÷å íèå âñå ãî ãîäà îò ìå ÷à þò ñÿ îðîã ðà -
ôè ÷åñ êè îá óñëîâ ëåí íûå ëî êàëü íûå ìàê ñè ìó ìû, íà ïðè ìåð, â ðà éî íå Áó -
ãóëü ìû — 380 ìì, çäåñü ñêà çû âà åò ñÿ âëè ÿ íèå Áó ãóëü ìèí ñêî-Áå ëå áå åâ ñêîé
âîç âû øåí íîñ òè.

Â ïðî èñ õî äÿ ùèõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñàõ çíà ÷è òåëü íà ðîëü îá ëà÷ íîñ -
òè, êî òî ðàÿ îïðå äå ëÿ åò ïðè õîä ñî ëíå÷ íîé ðà äè à öèè è ðå ãó ëè ðó åò òåï ëî âîå 
èç ëó ÷å íèå, òåì ñà ìûì îêà çû âàÿ îïðå äå ëÿ þ ùåå âëè ÿ íèå íà ýíåð ãå òè ÷åñ êèé 
áà ëàíñ Çåì ëè, èç îá ëà êîâ âû ïà äà þò àò ìîñ ôåð íûå îñàä êè. Îáëà÷ íîñòü òåñ- 
íî ñâÿ çà íà ñ âëàæ íîñ òüþ àò ìîñ ôå ðû è èñ ïà ðå íè åì ñ ïîä ñòè ëà þ ùåé ïî âåðõ- 
íîñ òè, îíà èìå åò âàæ íîå êëè ìà òî îá ðà çó þ ùåå çíà ÷å íèå. Â ðà áî òå [16] ïðè -
âî äÿò ñÿ ñâå äå íèÿ î äè íà ìè êå îá ëà÷ íî ãî ïî êðî âà Çåì ëè ïî ñïóò íè êî âûì
äàí íûì çà 1983—2009 ãã. Ïî êà çà íî, ÷òî äîëÿ ãëî áàëü íîé îá ùåé îá ëà÷ íîñ -
òè óìåíü øè ëàñü îò 68 äî 64,6% (óìåíü øå íèå îá ëà÷ íîñ òè íà 4% ðàâ -
íîñèëü íî óâå ëè ÷å íèþ ïî òî êà ïðè õî äÿ ùåé ñî ëíå÷ íîé ðà äè à öèè íà 0,9 Âò/ì2).
Ýòî äîñ òà òî÷ íî çà ìåò íàÿ âå ëè ÷è íà, òàê êàê ñî ãëàñ íî îò ÷å òó IPCC-2007, çà
ïå ðè îä 1750—2006 ãã. óâå ëè ÷å íèå ïðè õî äÿ ùåé ñî ëíå÷ íîé ðà äè à öèè ñî ñòà -
âè ëî òîëü êî 1,6 Âò/ì2 (àñ òðî íî ìè ÷åñ êèé ôàê òîð).

Ðàñ ïðå äå ëå íèå ñðåä íå ãî ãî äî âî ãî êî ëè ÷åñ òâà îá ùåé îá ëà÷ íîñ òè ïî òåð -
ðè òî ðèè ÏÔÎ ñëå äó þ ùåå (ðèñ. 1ã): áîëü øå âñå ãî îá ëà êîâ â ñå âåð íîé åå
÷àñ òè (íå áîñ âîä çà êðûò íà 70%), ê þãó ïðî èñ õî äèò óìåíü øå íèå äî 60%
(55% íà êðàé íåì þãî-âîñ òî êå), à èçî ëè íèÿ 65% ïðî õî äèò ÷å ðåç Ïåí çó è
Ñà ìà ðó. Çè ìîé â ñå âåð íîé è öåí òðàëü íîé ÷àñ òÿõ îêðó ãà îá ùàÿ îá ëà÷ íîñòü
äîñ òè ãà åò 75%, íà þãå — ~70%, à â þãî-âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè Îðåí áó ðãñêîé
îá ëàñ òè — 65%. Ëå òîì åå êî ëè ÷åñ òâî çà ìåò íî óìåíü øà åò ñÿ: íà ñå âå ðå
65%, íà þãå îêðó ãà ~50%, à íà ãðà íè öå ñ Êà çàõ ñòà íîì âñå ãî 45%.

4. Ìíî ãî ëåò íèå èç ìå íå íèÿ êëè ìà òè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëåé

Ðàñ ñìîò ðèì âðå ìåí íîé õîä íèç êî ÷àñ òîò íî ãî êîì ïî íåí òà ñ ïå ðè î äîì
áî ëåå 10 ëåò àíî ìà ëèé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà, êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ è îá ùå ãî 
êî ëè ÷åñ òâà îá ëà êîâ, ðàñ ñ÷è òàí íûõ îò íî ñè òåëü íî íîð ìû 1961—1990 ãã. ïî
äàí íûì 200 ñòàí öèé Ïðè âî ëæñêî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó ãà. Òà êîé ïîä õîä
ïî çâî ëÿ åò âû ÿ âèòü äîë ãî ïå ðè îä íûå òåí äåí öèè â êî ëå áà íè ÿõ âàæ íåé øèõ
ïî êà çà òå ëåé êëè ìà òà â ïå ðè îä 1955—2009 ãã., õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ òåð ðè òî -
ðèþ ÏÔÎ â öå ëîì.

Ïðî âå äå íà êëàñ ñè ôè êà öèÿ ðå æè ìà òåì ïå ðà òó ðû è êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ
ïî õà ðàê òå ðó èç ìå íå íèÿ íèç êî ÷àñ òîò íî ãî êîì ïî íåí òà ñ èñ ïîëü çî âà íè åì
ïî êà çà òå ëÿ ñõî äñòâà âåê òî ðîâ ðàç íûõ ñòàí öèé, â âèäå êî òî ðûõ áûëè ïðåä -
ñòàâ ëå íû ïîëÿ èç ìå íå íèÿ ìåæ ãî äî âûõ ðàç íîñ òåé Í×Ê.

Àíàëèç ðå çóëü òà òîâ ñãëà æè âà íèÿ âðå ìåí íûõ ðÿ äîâ òåì ïå ðà òó ðû, îñðåä -
íåí íûõ ïî òåð ðè òî ðèè îêðó ãà â öå ëîì è îò äåëü íûì åãî ÷àñ òÿì, ïî êà çàë,

ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß È ÃÈÄÐÎËÎÃÈß 2014 ¹ 4                                                                                                                  

36



÷òî èç ìå íå íèå òåì ïå ðà òóð íî ãî ðå æè ìà íà èñ ñëå äó å ìîé òåð ðè òî ðèè äîñ òà -
òî÷ íî îä íî ðîä íî. Ëèøü íà êðàé íåì ñå âå ðå îêðó ãà (ñå âåð Êè ðîâ ñêîé îá ëàñ -
òè è ñå âåð Ïå ðìñêî ãî êðàÿ) è íà êðàé íåì þãî-âîñ òî êå (þæ íûå ðà éî íû
Áàø êîð òîñ òà íà, öåíòð è âîñ òîê Îðåí áó ðãñêîé îá ëàñ òè) èìå þò ìåñ òî íå êî -
òî ðûå ðàç ëè ÷èÿ â äîë ãî ïå ðè îä íîì õîäå òåì ïå ðà òó ðû ïî ñðàâ íå íèþ ñ
îñòàëü íîé ÷àñ òüþ îêðó ãà. Òà êèì îá ðà çîì, íà òåð ðè òî ðèè îêðó ãà âû ÿâ ëå íî
òðè ðàç íûõ ïî ïëî ùà äè ðà éî íà, ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ïî õà ðàê òå ðó èç ìå íå íèÿ
òåì ïå ðà òó ðû (ðèñ. 2à).

Íèç êî ÷àñ òîò íûå èç ìå íå íèÿ  ïðè çåì íîé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà â ñðåä íåì 
ïî îêðó ãó è â âû äå ëåí íûõ ðà éî íàõ ïðåä ñòàâ ëå íû íà ðèñ. 3, à õà ðàê òå ðèñ -
òè êè ýòèõ èç ìå íå íèé — â òàáë. 1.

Àíàëèç ðèñ. 3 ïî êà çû âà åò, ÷òî ãî äî âàÿ òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà çà èñ ñëå äó -

å ìûé ïå ðè îä óâå ëè ÷è ëàñü ïðè ìåð íî íà 1,8°Ñ. Ïðè ýòîì íà è áî ëåå àê òèâ íî
òåì ïå ðà òó ðà ïî âû øà ëàñü ñ ñå ðå äè íû 1960-õ ãî äîâ. Îäíà êî è â ýòîò ïå ðè îä 
èí òåí ñèâ íîñòü ïî âû øå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû íå áûëà ïî ñòî ÿí íîé. Òàê, åñëè ñ
1967 ïî 1983 ã. â òå ÷å íèå 16 ëåò òåì ïå ðà òó ðà óâå ëè ÷è âà ëàñü ñî ñêî ðîñ òüþ

îêî ëî 0,03°Ñ/ãîä è åå ñóì ìàð íîå ïî âû øå íèå çà ýòîò ïå ðè îä ñî ñòà âè ëî

~0,5°Ñ, òî çà òåì â òå ÷å íèå 9 ëåò ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû ïðî äîë æà ëîñü ñî 

ñêî ðîñ òüþ ~0,2°Ñ/ãîä. Ñ íà ÷à ëà 1990-õ ãî äîâ è äî êîí öà èñ ñëå äó å ìî ãî ïå -
ðè î äà ñðåä íÿÿ ãî äî âàÿ òåì ïå ðà òó ðà óâå ëè ÷è âà ëàñü ñî ñêî ðîñ òüþ áî ëåå ÷åì 
â äâà ðàçà áîëü øåé, ÷åì â ïå ðè îä 1967—1989 ãã. Â ðå çóëü òà òå çà 17 ëåò ñ

1992 ïî 2009 ã. òåì ïå ðà òó ðà ïî âû ñè ëàñü ïî ÷òè íà 1°Ñ.
Â çèì íèé ïå ðè îä (äå êàáðü — ôåâ ðàëü) ïðè çåì íàÿ òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà, 

îñðåä íåí íàÿ äëÿ âñåé òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ, äî 1970 ã. ïî íè æà ëàñü, à åå ïî âû -
øå íèå â ïî ñëå äó þ ùèé ïå ðè îä, ïðî äîë æàâ øèé ñÿ äî 2007 ã., òàê æå áûëî
íå îäíî ðîä íî. Ïðè ÷åì ñ 1970 ïî 1983 ã. ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû ñî ñòà âè -
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Ðèñ. 3. Ìíî ãî ëåò íèé õîä íèç êî -
÷àñ òîò íî ãî êîì ïî íåí òà ñ ïå ðè -
î äîì áî ëåå 10 ëåò àíî ìà ëèé
ñðåä íèõ ãî äî âûõ (à), çèì íèõ
(á) è  ëåò íèõ (â) çíà ÷å íèé ïðè -
çåì íîé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà,
îñðåä íåí íûõ ïî òåð ðè òî ðèè.

1) âñÿ òåð ðè òî ðèÿ ÏÔÎ; 2) ðà éîí 1;
3) ðà éîí 2; 4) ðà éîí 3.
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ëî 1,8°Ñ (ñêî ðîñòü ïî âû øå íèÿ 0,14°Ñ/ãîä). Äà ëåå â ïå ðè îä ñ 1983 ïî 1992 ã.

ñêî ðîñòü ïî âû øå íèÿ óìåíü øè ëàñü äî 0,031°Ñ/ãîä, à çà òåì âíîâü óâå ëè ÷è -

ëàñü äî 0,056°Ñ/ãîä. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ïî ñëå 2006 ã. ïî âû øå íèå òåì -
ïå ðà òó ðû çè ìîé ïðàê òè ÷åñ êè ïðå êðà òè ëîñü. Òà êèì îá ðà çîì, ñ 1970 ã. ñðåä -

íÿÿ òåì ïå ðà òó ðà çè ìîé â ÏÔÎ óâå ëè ÷è ëàñü ïî ÷òè íà 3°Ñ, à íà è áî ëåå èí -
òåí ñèâ íîå åå óâå ëè ÷å íèå íà áëþ äà ëîñü â 1970-õ ãî äàõ.

Ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû ëå òîì â ÏÔÎ íà ÷à ëîñü â íà ÷à ëå 1970-õ ãî äîâ
è ïðî äîë æà åò ñÿ ïî íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ. Çà ïå ðè îä ñ 1973 ïî 2009 ã. ëå òîì
òåì ïå ðà òó ðà óâå ëè ÷è ëàñü áî ëåå ÷åì íà 0,9°Ñ çà 36 ëåò è íå êî òî ðîå çà ìåä -
ëå íèå åå óâå ëè ÷å íèÿ â ñå ðå äè íå ýòî ãî ïå ðè î äà òàê æå èìå ëî ìåñ òî, íî âû -
ðà æå íî îíî ãî ðàç äî ñëà áåå, ÷åì çè ìîé.

Ïîñ êîëü êó âû äå ëåí íûé ïî òåì ïå ðà òó ðå ðà éîí 1 çà íè ìà åò áËëüøóþ
÷àñòü òåð ðè òî ðèè îêðó ãà, òî õà ðàê òåð èç ìå íå íèÿ Í×Ê ïðè çåì íîé òåì ïå ðà -
òó ðû â ýòîì ðà éî íå, êàê â ñðåä íåì çà ãîä, òàê è ïî ñå çî íàì, âî ìíî ãîì ïî -
âòî ðÿ åò òà êî âîé äëÿ âñå ãî îêðó ãà (ðèñ. 3, òàáë. 1). Â ðà éî íå 2, êî òî ðûé çà -
íè ìà åò êðàé íèé þãî-âîñ òîê îêðó ãà, áî ëåå ðåç êî âû ðà æå íî çà ìåä ëå íèå ïî -
âû øå íèÿ ñðåä íåé ãî äî âîé è ñðåä íåé çèì íåé òåì ïå ðà òó ðû â 1980-å ãîäû. Â 
íà ÷à ëå XXI â. òàê æå îò ìå ÷à åò ñÿ çà ìåò íîå ïî íè æå íèå òåì ïå ðà òó ðû çè ìîé.
Â ðà éî íå 3, êðàé íåì ñå âåð íîì ðà éî íå ÏÔÎ, óìåíü øå íèå ñêî ðîñ òè ïî âû -
øå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû â 1980-å ãîäû âû ðà æå íî â íà è ìåíü øåé ñòå ïå íè. Êðî -
ìå òîãî, ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû çäåñü ïðî äîë æà åò ñÿ è â íà ñòî ÿ ùåå âðå -
ìÿ, õîòÿ è áî ëåå íèç êè ìè òåì ïà ìè, ÷åì â 1970-õ ãî äàõ.

Íà è áîëü øèå ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íûå ðàç ëè ÷èÿ â íèç êî ÷àñ òîò íîé
äè íà ìè êå ïðè çåì íîé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà íà áëþ äà þò ñÿ â ëåò íèé ïå ðè îä.
Òàê, â ðà éî íå 2 ñî âðå ìåí íîå ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû íà ÷à ëîñü íå ñêîëü êî
ðàíü øå, ÷åì â ðà éî íàõ 1 è 3. Êðî ìå òîãî, â ýòîì ðà éî íå ñ 1985 ïî 1994 ã.
íà áëþ äà ëîñü íå êî òî ðîå ïî íè æå íèå òåì ïå ðà òó ðû ëå òîì, êî òî ðîå ñìå íè ëîñü 
íà è áî ëåå àê òèâ íûì åå óâå ëè ÷å íè åì, ïðî äîë æà þ ùèì ñÿ è äî íà ñòî ÿ ùå ãî
âðå ìå íè. Â ðå çóëü òà òå ñðåä íÿÿ çà èñ ñëå äó å ìûé ïå ðè îä òåì ïå ðà òó ðà ëå òîì
â ýòîì ðà éî íå óâå ëè ÷è ëàñü ïî ñðàâ íå íèþ ñ äðó ãè ìè ðà éî íà ìè ÏÔÎ íà è -
áî ëåå çíà ÷è òåëü íî. Òàê, ñ 1965 ïî 2009 ã. ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû â ðà éî -

íå 2 ñî ñòà âè ëî 1,21°Ñ.
Â ðà éî íå 3 óâå ëè ÷å íèå òåì ïå ðà òó ðû ëå òîì ïðî èñ õî äè ëî â ïå ðè îä ñ

1972 ïî 2007 ã. (íà 1,08°Ñ). Ïðè ýòîì çà ïå ðè îä ñ 1972 ïî 1993 ã. òåì ïå ðà -

òó ðà ïî âû ñè ëàñü ïðè áëè çè òåëü íî íà 1°Ñ, à äà ëåå åå ïî âû øå íèå ïðàê òè -

÷åñ êè ïðå êðà òè ëîñü è îíà óâå ëè ÷è ëàñü âñå ãî íà 0,08°Ñ çà 13 ëåò.
Àòìîñôåðíûå îñàä êè îò ëè ÷à þò ñÿ ñó ùåñ òâåí íî áîëü øåé ïðî ñòðàíñò-

âåí íî-âðå ìåí íîé íå îäíî ðîä íîñ òüþ, ïî ý òî ìó íà òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ áûëî
âûäå ëå íî 7 ðà éî íîâ ïî äîë ãî ïå ðè îä íî ìó èç ìå íå íèþ ñóìì îñàä êîâ (ðèñ. 2â).
Íàëè ÷èå óêà çàí íûõ ðà éî íîâ ñâè äå ò åëüñòâó åò î ñðàâ íè òåëü íî íå îäíî ðîä -
íîì õà ðàê òå ðå ôîð ìè ðî âà íèÿ òåì ïå ðà òóð íî-âëàæ íîñ òíî ãî ðå æè ìà ÏÔÎ
ïîä âëè ÿ íè åì àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè, ñî ñòî ÿ íèÿ ïîä ñòè ëà þ ùåé ïî âåðõ- 
íîñ òè è äðó ãèõ ôàê òî ðîâ.

Çà ìå òèì, ÷òî äà ëåå â òåê ñòå ïðè âå äå íû çíà ÷å íèÿ èç ìå íå íèé êî ëè ÷åñ òâà 
îñàä êîâ â õî ëîä íûé (íî ÿáðü — ìàðò) è òåï ëûé (àï ðåëü — îêòÿáðü) ïå ðè î -
äû, â òî âðå ìÿ êàê â òàá ëè öàõ è íà ãðà ôè êàõ äëÿ ñî ïîñ òà âè ìîñ òè ñ ðà íåå
ðàñ ñìîò ðåí íû ìè èç ìå íå íè ÿ ìè òåì ïå ðà òó ðû ðå çóëü òà òû ïðåä ñòàâ ëå íû äëÿ
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çèì íå ãî (äå êàáðü — ôåâ ðàëü) è ëåò íå ãî (èþíü — àâ ãóñò) ñå çî íîâ. Ïî ý òî -
ìó ïðè ñî õðà íå íèè õà ðàê òå ðà äè íà ìè êè ñóìì îñàä êîâ çíà ÷å íèÿ, ïðè âå äåí -
íûå â òåê ñòå, íå ñêîëü êî âûøå.

Äîë ãî ïå ðè îä íàÿ äè íà ìè êà êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ íà òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ  â
ïå ðè îä ñ 1955 ïî 2009 ã. õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ çà ìåò íû ìè èç ìå íå íè ÿ ìè. Ñ ñå ðå -
äè íû 1950-õ è äî 1970-õ ãî äîâ íà òåð ðè òî ðèè îêðó ãà íà áëþ äà ëîñü ïðàê òè -
÷åñ êè ïî âñå ìåñ òíîå óìåíü øå íèå ñóìì îñàä êîâ. Â ïå ðè îä íà è áî ëåå àê òèâ -
íûõ ñî âðå ìåí íûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå íå íèé, êî òî ðûå íà ÷à ëèñü ñ 1970-õ
ãî äîâ, ãî äî âûå ñóì ìû îñàä êîâ íà òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ íå ñêîëü êî óâå ëè ÷è -
ëèñü. Ïðè ÷åì ýòî óâå ëè ÷å íèå ïðî è çîø ëî â ðå çóëü òà òå ðåç êî ãî óâå ëè ÷å íèÿ
êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ â òåï ëûé ïå ðè îä (~40 ìì çà 15 ëåò) ñ íà ÷à ëà 1970-õ äî 
êîí öà 1980-õ ãî äîâ è áî ëåå ïëàâ íî ãî èõ óâå ëè ÷å íèÿ â õî ëîä íûé ïå ðè îä
(áî ëåå 30 ìì çà 26 ëåò) ñ ñå ðå äè íû 1970-õ ãî äîâ è äî íà ÷à ëà XXI â. Ñ êîí -
öà 1980-õ ãî äîâ ñóì ìû îñàä êîâ òåï ëî ãî ïå ðè î äà íà òåð ðè òî ðèè îêðó ãà â
ñðåä íåì ñòà ëè óìåíü øàòü ñÿ, è óìåíü øå íèå ñî ñòà âè ëî áî ëåå 30 ìì çà ïî -
ñëåä íèå 20 ëåò, à ñ íà ÷à ëà íî âî ãî ñòî ëå òèÿ ñòà ëî óìåíü øàòü ñÿ è êî ëè ÷åñò-
âî îñàä êîâ õî ëîä íî ãî ïå ðè î äà (ðèñ. 4, òàáë. 2).

Òà êèì îá ðà çîì, ïî ñãëà æåí íîé êðè âîé (ðèñ. 4) â ñðåä íåì ïî îêðó ãó ãî äî -
âîå êî ëè ÷åñ òâî îñàä êîâ â íà ÷à ëå èñ ñëå äó å ìî ãî ïå ðè î äà ñ 1955 ïî 1972 ã.
óìåíü øè ëîñü íà 28 ìì. Çà òåì ïî ñëå äî âà ëî äîñ òà òî÷ íî ðåç êîå èõ óâå ëè ÷å -
íèå (íà 45 ìì çà 17 ëåò), êî òî ðîå çà âåð øè ëîñü â êîí öå 1980-õ ãî äîâ. Äà ëåå 
ñóì ìû îñàä êîâ ñó ùåñ òâåí íî íå ìå íÿ ëèñü, îäíà êî â íà ÷à ëå XXI â. íà ìå òè -
ëàñü òåí äåí öèÿ ê èõ óìåíü øå íèþ.

Â ðà éî íå 1, çà íè ìà þ ùåì áËëüøóþ ÷àñòü òåð ðè òî ðèè îêðó ãà (ðèñ. 2â),
õà ðàê òåð èç ìå íå íèÿ Í×Ê ñóìì îñàä êîâ âî ìíî ãîì ïî âòî ðÿ åò òà êî âîé äëÿ
âñå ãî îêðó ãà. Îäíà êî èí òåí ñèâ íîñòü èç ìå íå íèÿ  çäåñü íå ñêîëü êî áîëü øå
(òàáë. 2). Òàê, â õî ëîä íûé ïå ðè îä óâå ëè ÷å íèå ñóìì îñàä êîâ ñ êîí öà 1970-õ 
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Ðèñ. 4. Ìíî ãî ëåò íèé õîä Í×Ê ñ
ïå ðè î äîì áî ëåå 10 ëåò àíî ìà -
ëèé ãî äî âûõ (à), çèì íèõ (á) è
ëåò íèõ (â) ñóìì îñàä êîâ, îñðåä -
íåí íûõ ïî òåð ðè òî ðèè.

1) âñÿ òåð ðè òî ðèÿ ÏÔÎ; 2) ðà éîí 4;
3) ðà éîí 5; 4) ðà éîí 7.



ãî äîâ è äî íà ÷à ëà XXI â. ñî ñòà âè ëî 35 ìì çà  23 ãîäà, à óâå ëè ÷å íèå êî ëè -
÷åñ òâà îñàä êîâ òåï ëî ãî ïå ðè î äà — 48 ìì çà 15 ëåò (ñ ñå ðå äè íû 1970-õ  è
äî êîí öà 1980-õ ãî äîâ). Â ðå çóëü òà òå, íå ñìîò ðÿ íà ñó ùåñ òâåí íîå óìåíü øå -
íèå êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ â êîí öå èñ ñëå äó å ìî ãî âðå ìåí íî ãî èí òåð âà ëà, â ïå -
ðè îä íà è áî ëåå àê òèâ íûõ ñî âðå ìåí íûõ èç ìå íå íèé êëè ìà òà êî ëè ÷åñ òâî
îñàä êîâ íå ñêîëü êî óâå ëè ÷è ëîñü. Â õî ëîä íûé ïå ðè îä ýòî óâå ëè ÷å íèå ñî ñòà -

âè ëî ~20 ìì, â òåï ëûé — ~10 ìì. Ñëå äî âà òåëü íî, ãî äî âûå ñóì ìû àòìî-
ñôåð íûõ îñàä êîâ óâå ëè ÷è ëèñü â ýòîì ðà éî íå íà 30 ìì, ÷òî ñî èç ìå ðè ìî ñî
ñðåä íèì êî ëè ÷åñ òâîì îñàä êîâ ëþ áî ãî èç ìå ñÿ öåâ õî ëîä íî ãî ïå ðè î äà.

Â ðà éî íå 1, à òàê æå â ðà éî íàõ 4, 6 è 7, çà íè ìà þ ùèõ êðàé íþþ þæ íóþ è 
þãî-âîñ òî÷ íûå ÷àñ òè îêðó ãà, íà áëþ äà åò ñÿ çíà ÷è òåëü íîå ñõî äñòâî â õîäå

Í×Ê ñóìì îñàä êîâ (ðèñ. 4). Ðà éîí 4 çà íè ìà åò áËëüøóþ ÷àñòü çà âî ëæñêèõ
ðà éî íîâ Ñà ðà òîâ ñêîé îá ëàñ òè, à ðà éî íû 6 è 7 — êðàé íèé þãî-âîñ òîê Áàø -
êîð òîñ òà íà è âîñ òîê Îðåí áó ðãñêîé îá ëàñ òè. Ïîñ ëå óìåíü øå íèÿ êî ëè ÷åñ òâà 
îñàä êîâ îò íà ÷à ëà èñ ñëå äó å ìî ãî ïå ðè î äà è äî 1970-õ ãî äîâ, íà è ìå íåå âû -
ðà æåí íî ãî â ðà éî íå 7, â ýòèõ ðà éî íàõ òàê æå íà áëþ äà ëîñü èõ óâå ëè ÷å íèå,
ñìå íèâ øå å ñÿ â êîí öå 1980-õ — 1990-õ ãî äàõ óìåíü øå íè åì. Â ðå çóëü òà òå â 
ýòîé ÷àñ òè ÏÔÎ â ðà éî íå 4 íà áëþ äà ëîñü íà è ìåíü øåå óâå ëè ÷å íèå ãî äî âûõ 
ñóìì îñàä êîâ ñ 1970-õ ãî äîâ äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè (îêî ëî 10 ìì), à â ðàé-
îíå 7 — íà è áîëü øåå (áî ëåå 30 ìì).

Ñó ùåñ òâåí íî îò ëè ÷à åò ñÿ îò ñðåä íåé ïî îêðó ãó äè íà ìè êà Í×Ê ñóìì
îñàä êîâ â ðà éî íàõ 2 (þãî-âîñ òîê Ïåí çåí ñêîé îá ëàñ òè è çà ïàä Ñà ðà òîâ -
ñêîé), 3 (×ó âàø ñêàÿ Ðåñ ïóá ëè êà è Ðåñ ïóá ëè êà Ìîð äî âèÿ, âîñ òî÷ íàÿ ÷àñòü
Ðåñ ïóá ëè êè Ìà ðèé Ýë, çà ïàä Òà òàð ñòà íà, ñå âå ðî-çà ïàä Óëüÿ íîâ ñêîé è Ïåí -
çåí ñêîé îá ëàñ òåé, þæ íàÿ ÷àñòü Íè æå ãî ðîä ñêîé îá ëàñ òè) è îñî áåí íî â ðàé- 
îíå 5 (Êè ðîâ ñêàÿ îá ëàñòü, ñå âåð íàÿ ÷àñòü Ïå ðìñêî ãî êðàÿ, âîñ òîê Ðåñ ïóá -
ëè êè Ìà ðèé Ýë è ñå âåð íàÿ ÷àñòü Íè æå ãî ðîä ñêîé îá ëàñ òè), êî òî ðûå çà íè -
ìà þò çà ïàä íóþ, ñå âå ðî-çà ïàä íóþ è êðàé íþþ ñå âåð íóþ ÷àñ òè ÏÔÎ. Ãëàâ -
íîé îñî áåí íîñ òüþ äè íà ìè êè êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ â ýòîé ÷àñ òè îêðó ãà ÿâ ëÿ -
åò ñÿ êî ëå áà òåëü íîå èç ìå íå íèå ñóìì îñàä êîâ îò 1970-õ ãî äîâ äî íà ñòî ÿ ùå -
ãî âðå ìå íè êàê â õî ëîä íûé, òàê è â òåï ëûé ïå ðè îä ãîäà.

Â õî ëîä íûé ïå ðè îä â ðà éî íàõ 2 è 5 ïî ñëå çíà ÷è òåëü íî ãî óìåíü øå íèÿ
êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ îò 1955 ã. è äî 1970-õ ãî äîâ ñóì ìû îñàä êîâ óâå ëè ÷è âà -
ëèñü â äâà ýòà ïà. Ïåð âûé ïðî äîë æàë ñÿ îêî ëî 10 ëåò (îò íà ÷à ëà 1970-õ äî
íà ÷à ëà 1980-õ ãî äîâ), à âòî ðîé — îêî ëî 12 ëåò â ðà éî íå 2 è 17 ëåò â ðà éî -
íå 5 (ðèñ. 4). Äâà ïå ðè î äà óâå ëè ÷å íèÿ êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ â õî ëîä íûé ïå -
ðè îä ðàç äå ëÿ åò íå áîëü øîé ïå ðè îä (îêî ëî 6—9 ëåò) èõ óìåíü øå íèÿ, áî ëåå
âû ðà æåí íûé â ðà éî íå 2. Â êîí öå èñ ñëå äó å ìî ãî ïå ðè î äà îñàä êè õî ëîä íî ãî
ïå ðè î äà âíîâü ñòà ëè â ýòèõ ðà éî íàõ óìåíü øàòü ñÿ. Â ðà éî íå 3 îñàä êè õî -
ëîä íî ãî ïå ðè î äà âîë íî îá ðàç íî óìåíü øà ëèñü âïëîòü äî êîí öà 1980-õ ãî äîâ 
è ëèøü çà òåì îò ìå ÷à åò ñÿ èõ óâå ëè ÷å íèå, ïðàê òè ÷åñ êè ñèí õðîí íîå ñ óâå ëè -
÷å íè åì êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ â ðà éî íàõ 2 è 5.

 Äè íà ìè êà Í×Ê ñóìì îñàä êîâ òåï ëî ãî ïå ðè î äà â ýòèõ ðà éî íàõ îêðó ãà
ñó ùåñ òâåí íî ðàç ëè ÷à åò ñÿ. Â ðà éî íå 2 óâå ëè ÷å íèå ñóìì îñàä êîâ, íà ÷àâ øå -
å ñÿ â 1960-õ ãî äàõ, ïðî äîë æà ëîñü ïðàê òè ÷åñ êè äî êîí öà 1990-õ ãî äîâ ñ íå -
êî òî ðûì åãî ïðå êðà ùå íè åì â 1980-õ ãî äàõ. Äà ëåå êî ëè ÷åñ òâî îñàä êîâ òåï -
ëî ãî ïå ðè î äà â ðà éî íå 2 ñòà ëî ðåç êî óìåíü øàòü ñÿ. Â ðà éî íå 3 ïî ñëå óâå -
ëè ÷å íèÿ ñ êîí öà 1960-õ è äî íà ÷à ëà 1980-õ ãî äîâ îñàä êè òåï ëî ãî ïå ðè î äà
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ïðàê òè ÷åñ êè íå ìå íÿ ëèñü, ñî âåð øàÿ íå áîëü øèå êî ëå áà íèÿ. Ðà éîí 5 îêðó ãà 
õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ íà è áî ëåå çíà ÷è òåëü íûì óâå ëè ÷å íè åì ñóìì îñàä êîâ òåï -
ëî ãî ïå ðè î äà â ñå ðå äè íå èñ ñëå äó å ìî ãî ïå ðè î äà (ðèñ. 4â), òàê, óâå ëè ÷å íèå
ñî ñòà âè ëî 50 ìì çà 20 ëåò ïî ñðàâ íå íèþ ñ èõ óâå ëè ÷å íè åì â ðà éî íå 2 íà
35 ìì çà 35 ëåò. Äà ëåå â ðà éî íå 5 êî ëè ÷åñ òâî îñàä êîâ òàê æå ðåç êî óìåíü -
øè ëîñü (ïî ÷òè íà 30 ìì çà 15 ëåò), à çà òåì ñóì ìû îñàä êîâ ëå òîì â ýòîì
ðà éî íå ÏÔÎ âíîâü ñòà ëè óâå ëè ÷è âàòü ñÿ (ðèñ. 4â).

Â ðå çóëü òà òå ãî äî âûå ñóì ìû îñàä êîâ â ðà éî íå 2 ñ 1970-õ è äî 2010-õ

ãî äîâ óâå ëè ÷è ëèñü íå çíà ÷è òåëü íî (íà ~10 ìì), â òî âðå ìÿ êàê â ðà éî íå 3
è, îñî áåí íî, â ðà éî íå 5 çà òîò æå ïå ðè îä èõ óâå ëè ÷å íèå ñî ñòà âè ëî ñî îò âåò-
ñòâåí íî 45 è 60 ìì.

5. Ãå î ôè çè ÷åñ êèå ôàê òî ðû è èõ âëè ÿ íèå
íà ðå æèì òåì ïå ðà òó ðû è îñàäêîâ

Îïðå äå ëÿ ëàñü êîð ðå ëÿ öè îí íàÿ ñâÿçü ðàñ ñìîò ðåí íûõ ðà íåå êëè ìà òè ÷åñ -
êèõ ïî êà çà òå ëåé ñ åñ òåñ òâåí íû ìè ôàê òî ðà ìè. Ê èõ ÷èñ ëó îò íî ñÿò ñÿ ñå âå -
ðî àò ëàí òè ÷åñ êîå êî ëå áà íèå (êî ëè ÷åñ òâåí íàÿ õà ðàê òå ðèñ òè êà — èí äåêñ
NAO), ÿâ ëå íèå Ýëü-Íèíüî — þæ íîå êî ëå áà íèå (èí äåêñ SOI), äëè òåëü -
íîñòü ñó òîê (óãëî âàÿ ñêî ðîñòü âðà ùå íèÿ Çåì ëè), à òàê æå îò íî ñè òåëü íîå
÷èñ ëî ïÿ òåí íà Ñîë íöå, õà ðàê òå ðè çó þ ùåå ñî ëíå÷ íóþ àê òèâ íîñòü (÷èñ ëà
Âîëü ôà). Àíàëèçèðîâàëè ìåæ ãî äî âûå èç ìå íå íèÿ óêà çàí íûõ ôàê òî ðîâ çà
ïå ðè îä 1955—2009 ãã. Ñ ïî ìîùüþ ôè ëüòðà Ïîò òå ðà ïðî âî äè ëîñü ñãëà æè -
âà íèå êðè âûõ (îñòàâ ëå íû êî ëå áà íèÿ ñ ïå ðè î äîì áî ëåå 10 ëåò), ÷òî ïî çâî -
ëÿ åò ñó äèòü î òåí äåí öèè èç ìå íå íèÿ êàæ äî ãî ôàê òî ðà.

Îñíîâ íîå çíà ÷å íèå ñå âå ðî àò ëàí òè ÷åñ êî ãî êî ëå áà íèÿ äëÿ êëè ìà òà Åâðà -
çèè îïðå äå ëÿ åò ñÿ óñè ëå íè åì çà ïàä íî-âîñ òî÷ íî ãî ïå ðå íî ñà ïðè ïî ëî æè -
òåëü íîé ôàçå êî ëå áà íèÿ (óãëóá ëå íèå èñ ëà íäñêî ãî ìè íè ìó ìà). Ôàçà ñå âå ðî -
àò ëàí òè ÷åñ êî ãî êî ëå áà íèÿ îïðå äå ëÿ åò èí òåí ñèâ íîñòü è ãå îã ðà ôè ÷åñ êîå
ðàñ ïðå äå ëå íèå ïå ðå íî ñà êàê ó ïî âåð õíîñ òè çåì ëè [2], òàê è â òðî ïîñ ôå ðå
[19]. Âëè ÿ íèå ýòî ãî êî ëå áà íèÿ íà êëè ìàò Ñå âåð íîé Åâðî ïû îñî áåí íî âû -
ðà æå íî â çèì íèé ïå ðè îä. Êîð ðå ëÿ öèÿ èí äåê ñà NAO è ïðè çåì íîé òåì ïå ðà -
òó ðû îñî áåí íî âå ëè êà â çîíå 55—65° ñ. ø. äî 60° â. ä. è îñòà åò ñÿ ïî ëî æè -
òåëü íîé ïðàê òè ÷åñ êè íà âñåé òåð ðè òî ðèè, èñ êëþ ÷àÿ Êàâ êàç è ñå âå ðî-âîñ -
òîê Ðîñ ñèè [2]. Èçâåñ òíî, ÷òî èç ìå íå íèå ôàçû ñå âå ðî àò ëàí òè ÷åñ êî ãî êî ëå -
áà íèÿ â çèì íèé ïå ðè îä ïðè âî äèò ê ñó ùåñ òâåí íîé ïå ðå ñòðîé êå àò ìîñ ôåð -
íîé öèð êó ëÿ öèè â Àòëàíòèêî-Åâðî ïåé ñêîì ðå ãè î íå.

Èíäåêñ NAO äîñ òèã ñâî å ãî ìàê ñè ìó ìà â íà ÷à ëå 1990-õ ãî äîâ, ïî ñëå
ýòî ãî îí íå óêëîí íî óìåíü øàë ñÿ è â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íà õî äèò ñÿ íà ñà ìîì
íèç êîì çà ïî ñëåä íèå 40 ëåò óðîâ íå. Ïðî è çî øåë ïå ðå õîä ê ôàçå îò ðè öà -
òåëü íûõ çíà ÷å íèé NAO, äëÿ êî òî ðîé õà ðàê òåð íî îñëàá ëå íèå èí òåí ñèâ íîñ -
òè çà ïàä íî ãî ïå ðå íî ñà âîç äóø íûõ ìàññ.

Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ðÿäû èí äåê ñà NAO ñî äåð æàò ïðè ìåð íî 60—70-ëåò -
íþþ öèê ëè ÷åñ êóþ ñî ñòàâ ëÿ þ ùóþ è èìå þò çíà ÷è ìóþ ïî ëî æè òåëü íóþ êîð -
ðå ëÿ öèþ ñ ðÿ äà ìè òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ. Ïå ðè î äû ñ
ïî ëî æè òåëü íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè èí äåê ñà NAO õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ áî ëåå èí òåí -
ñèâ íûì çà ïàä íûì ïå ðå íî ñîì âîç äóø íûõ ìàññ è çà ìåò íûì ïî òåï ëå íè åì íà 
áîëü øåé ÷àñ òè âíåò ðî ïè ÷åñ êîé çîíû Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ, îñî áåí íî âû -
ðà æåí íûì â çèì íå-âå ñåí íèé ïå ðè îä [2, 13].
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Èíäåêñ þæ íî ãî êî ëå áà íèÿ SOI â ïå ðè îä 1950—2009 ãã. èìåë çíà ÷è òåëü -
íóþ ìåæ ãî äî âóþ èç ìåí ÷è âîñòü è â ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ îò ìå ÷à þò ñÿ åãî 
îò ðè öà òåëü íûå çíà ÷å íèÿ, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î ïðå îá ëà äà íèè ïðî öåñ ñîâ
Ýëü-Íèíüî (òåï ëàÿ ôàçà) íàä Ëà-Íèíüÿ (õî ëîä íàÿ ôàçà). Â 1983 ã. îò ìå ÷àë ñÿ 
àá ñî ëþò íûé ìè íè ìóì èí äåê ñà SOI, çà íèì ïî ñëå äî âàë ìè íè ìóì â 1998 ã.
Äå éñòâè òåëü íî, â óêà çàí íûå ãîäû íà áëþ äà ëèñü èí òåí ñèâ íûå ÿâ ëå íèÿ
Ýëü-Íèíüî è êî ëå áà íèÿ ïðè çåì íîé ãëî áàëü íîé òåì ïå ðà òó ðû. Ýòî ìó èí äåê -
ñó ñâî éñòâåí íû 22-ëåò íèå êî ëå áà íèÿ. Èçâåñ òíî, ÷òî ÿâ ëå íèå Ýëü-Íèíüî — 
þæ íîå êî ëå áà íèå îá óñëîâ ëè âà åò äàëü íèå ñâÿ çè â êëè ìà òè ÷åñ êîé ñèñ òå ìå,
âëè ÿ þ ùèå íà ïî ãî äó è êëè ìàò òåð ðè òî ðèé, óäà ëåí íûõ îò ìåñ òà èõ ýêñ òðå -
ìàëü íî ãî ïðî ÿâ ëå íèÿ íà ìíî ãèå òû ñÿ ÷è êè ëî ìåò ðîâ [15].

Ñîë íå÷ íàÿ àê òèâ íîñòü, õà ðàê òå ðè çó å ìàÿ ÷èñ ëà ìè Âîëü ôà, îñëà áå âà åò.
Òàê, â 19-ì öèê ëå ñî ëíå÷ íîé àê òèâ íîñ òè îò ìå ÷å íû íà è áîëü øèå çíà ÷å íèÿ
÷è ñåë Âîëü ôà (~190), çà òåì íà áëþ äà åò ñÿ èõ óìåíü øå íèå, è ñòàðò ïî ñëåä -
íå ãî 24-ãî öèê ëà íà ÷è íà åò ñÿ ñ ñà ìîé ìà ëîé îò ìåò êè. Â ðà áî òå [8] îò ìå ÷å -
íî, ÷òî â òå êó ùåì 24-ì öèê ëå, íà ÷àâ øåì ñÿ îñåíüþ 2008 ã., çà ôèê ñè ðî âà íû 
ìè íè ìàëü íûå çà âñþ 33-ëåò íþþ èñ òî ðèþ ñïóò íè êî âûõ íà áëþ äå íèé çíà ÷å -
íèÿ ñî ëíå÷ íîé ïî ñòî ÿí íîé.

Ïðî à íà ëè çè ðî âà íû òàê æå äàí íûå î ïðî äîë æè òåëü íîñ òè ñó òîê çà ïî -
ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ. Ýòà âå ëè ÷è íà, çà âè ñÿ ùàÿ îò ñêî ðîñ òè âðà ùå íèÿ Çåì -
ëè, èñ ïû òû âà åò ~20-ëåò íèå êî ëå áà íèÿ. Íà ôàêò ñó ùåñ òâî âà íèÿ êâà çèä âà-
äöà òèä âóõ ëåò íèõ êî ëå áà íèé ñêî ðîñ òè âðà ùå íèÿ Çåì ëè óêà çà íî â ðà áî òå
[18]. Â 1970-õ ãî äàõ ïðî äîë æè òåëü íîñòü ñó òîê áûëà íà è áîëü øåé, çà òåì
îíà ñòà ëà óìåíü øàòü ñÿ, ò. å. ïðî èñ õî äè ëî óâå ëè ÷å íèå ñêî ðîñ òè âðà ùå íèÿ
Çåì ëè.

Â ðà áî òàõ [1, 18] ïî êà çà íî, ÷òî êî ëå áà íèÿ ïëà íå òàð íîé öèð êó ëÿ öèè àò -
ìîñ ôå ðû âñëå äñòâèå çà êî íà ñî õðà íå íèÿ èì ïóëü ñà âñåã äà ñî ïðî âîæ äà þò ñÿ
èç ìå íå íè ÿ ìè óãëî âîé ñêî ðîñ òè âðà ùå íèÿ Çåì ëè. Ïðè ýòîì ãëî áàëü íûé
ìåæ ïî ëó øàð íûé ýíåð ãî ìàñ ñî ïå ðå íîñ âîç äó õà, âîç íè êà þ ùèé ìåæ äó õî ëîä -
íûì çèì íèì è òåï ëûì ëåò íèì ïî ëó øà ðè ÿ ìè, à òàê æå ìåæ äó õî ëîä íû ìè
ïî ëÿð íû ìè “øàï êà ìè” è òåï ëû ìè ýê âà òî ðè àëü íû ìè è òðî ïè ÷åñ êè ìè øè -
ðî òà ìè, ïðè âî äèò ê ôîð ìè ðî âà íèþ ÷åò êî âû ðà æåí íîé ïî ëó ãî äî âîé, ãîäî-
âîé, êâà çèä âóõ ëåò íåé è 5—6-ëåò íåé öèê ëè÷ íîñ òè â âà ðè à öè ÿõ óãëî âîé
ñêî ðîñ òè âðà ùå íèÿ Çåì ëè.

Â òàáë. 3 ïðåä ñòàâ ëå íû çíà ÷å íèÿ êî ýô ôè öè åí òîâ êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó
àíî ìà ëè ÿ ìè òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà è ñóìì îñàä êîâ â ÏÔÎ ñ àíî ìà ëè ÿ ìè
òåì ïå ðà òó ðû Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ, àíî ìà ëè ÿ ìè èí äåê ñîâ NAO, SOI, ÷è -
ñåë Âîëü ôà è ïðî äîë æè òåëü íîñ òè ñó òîê. Êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè, íà ÷è -
íàÿ ñ âå ëè ÷è íû r = 0,28, ïðè äàí íîé âû áîð êå (n = 55) çíà ÷èì íà óðîâ íå
95%. Êàê âèä íî èç äàí íûõ òàá ëè öû, ñòà òèñ òè ÷åñ êè çíà ÷è ìàÿ ïî ëî æè òåëü -
íàÿ êîð ðå ëÿ öèÿ îò ìå ÷à åò ñÿ ìåæ äó àíî ìà ëè ÿ ìè òåì ïå ðà òó ðû ÏÔÎ è Ñå âåð -
íî ãî ïî ëó øà ðèÿ äëÿ çèìû, ëåòà è ãîäà â öå ëîì. Ñâÿ çè áî ëåå òåñ íûå çè ìîé
(r = 0,62), ÷åì ëå òîì (r = 0,41). Äå éñòâè òåëü íî, â ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ
(ñ 1976 ã.) íà áëþ äà åò ñÿ ãëî áàëü íîå ïî òåï ëå íèå êëè ìà òà, ÷òî íà õî äèò ñâîé
îò êëèê è íà òåð ðè òî ðèè  Ïî âîë æüÿ, îñî áåí íî â çèì íèé ïå ðè îä. Åñòåñ òâåí -
íî, ÷òî ñâÿçü îñàä êîâ íà òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ ñ àíî ìà ëè ÿ ìè òåì ïå ðà òó ðû Ñå -
âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ îêà çà ëàñü íå ñðàâ íåí íî ñëà áåå — äëÿ çèìû r = 0,30, à
äëÿ ëåòà ïðàê òè ÷åñ êè ñâÿçü îò ñó òñòâó åò. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ïî òåï ëå íèå 
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ïðè âå ëî ê óâå ëè ÷å íèþ êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ çè ìîé, ÷òî ôè çè ÷åñ êè ÿñíî
(óâå ëè ÷å íèå öèê ëî íè ÷åñ êîé àê òèâ íîñ òè è âëàæ íîñ òè âîç äó õà).

Èìå åò ñÿ çà âè ñè ìîñòü òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà íà òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ çè ìîé îò
ñî ñòî ÿ íèÿ Ñå âåð íîé Àòëàíòèêè. Ñâè äå ò åëüñòâîì ýòî ãî ÿâ ëÿ åò ñÿ òåñ íàÿ êîð ðå -
ëÿ öèÿ àíî ìà ëèé òåì ïå ðà òó ðû çè ìîé ñ àíî ìà ëè ÿ ìè èí äåê ñà NAO (r = 0,64).
Äëÿ ëåòà òà êàÿ ñâÿçü íå çíà ÷è ìà (r = –0,15). Ñå âå ðî àò ëàí òè ÷åñ êîå êî ëå áà -
íèå îêà çû âà åò îïðå äå ëåí íîå âîç äå éñòâèå è íà ôîð ìè ðî âà íèå àíî ìà ëèé
òåì ïå ðà òó ðû âñå ãî Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ (çè ìîé r = 0,31, ëå òîì r = –0,29).

Êàê è ñëå äî âà ëî îæè äàòü, ñâÿçü ñ èí äåê ñîì SOI îêà çà ëàñü çíà ÷è ìîé
ëèøü äëÿ òåì ïå ðà òó ðû Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ (çè ìîé r = –0,37). Ñâÿçü îò -
ðè öà òåëü íàÿ, òàê êàê îò ðè öà òåëü íûå àíî ìà ëèè SOI îá óñëîâ ëè âà þò ïî âû -
øå íèå òåì ïå ðà òó ðû. Îäíà êî ýòî ÿâ ëå íèå áîëü øå ïðî ÿâ ëÿ åò ñåáÿ â Þæíîì
ïî ëó øà ðèè, ãäå íà îêå à íè ÷åñ êèõ ïðî ñòî ðàõ Òè õî ãî è Èíäèé ñêî ãî îêå à íîâ
ðàç âî ðà ÷è âà þò ñÿ îñíîâ íûå ñî áû òèÿ, ñâÿ çàí íûå ñ þæ íûì êî ëå áà íè åì.

Ñâÿçü òåì ïå ðà òó ðû è êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ ñ ñî ëíå÷ íîé àê òèâ íîñ òüþ îêà -
çà ëàñü íå çíà ÷è ìîé. Ëèøü äëÿ çèìû êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó àíî -
ìà ëè ÿ ìè êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ è ÷è ñåë Âîëü ôà ñî ñòà âèë 0,24. Â òî æå âðå ìÿ 
íå ðàâ íî ìåð íîñòü âðà ùå íèÿ Çåì ëè íà õî äèò ñâîé îò êëèê â ïîëå òåì ïå ðà òó -
ðû êàê ÏÔÎ, òàê è, îñî áåí íî, Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ. Òàê, äëÿ ãî äî âûõ
çíà ÷å íèé àíî ìà ëèé òåì ïå ðà òó ðû Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ r = –0,66 (äëÿ
çèìû  r = –0,61, äëÿ ëåòà r = –0,69). Èçìå íå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà, êàê
è ñêî ðîñ òè âðà ùå íèÿ Çåì ëè, ïðî èñ õî äÿò ñ ïå ðè î äè÷ íîñ òüþ 60—70 ëåò.
Êðî ìå òîãî, èç ìå íå íèÿ ñêî ðîñ òè âðà ùå íèÿ Çåì ëè îêà çû âà þò âëè ÿ íèå íà
çî íàëü íóþ öèð êó ëÿ öèþ àò ìîñ ôå ðû (à ñëå äî âà òåëü íî, è íà òåì ïå ðà òó ðó
âîç äó õà). Âîç ìîæ íî, ýòî è ÿâè ëîñü ïðè ÷è íîé çíà ÷è ìîé ñòà òèñ òè ÷åñ êîé
ñâÿ çè. Òàê êàê r < 0, òî ýòî îçíà ÷à åò, ÷òî ñ óìåíü øå íè åì ïðî äîë æè òåëü -
íîñ òè ñó òîê (óñêî ðÿ åò ñÿ âðà ùå íèå Çåì ëè) òåì ïå ðà òó ðà ïî âû øà åò ñÿ. Äëÿ
ÏÔÎ, åñ òåñ òâåí íî, ðàñ ñìàò ðè âà å ìàÿ ñâÿçü ìå íåå çíà ÷è ìàÿ (äëÿ ãîäà r = –0,31,
äëÿ çèìû r = –0,28).
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Òàáëèöà 3

Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè àíîìàëèé òåìïåðàòóðû DT è ñóìì îñàäêîâ

DPr â Ïðè âî ëæñêîì ôå äå ðàëü íîì îêðó ãå ñ àíîìàëèÿìè òåìïåðàòóðû

Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ DTÑÏ, èí äåê ñà ñåâåðîàòëàíòè÷åñêîãî
êîëåáàíèÿ NAO, ÷èñëà Âîëüôà W, ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñóòîê D

è èíäåêñà SOI þæíîãî êî ëå áà íèÿ

Ïå ðè îä Âå ëè ÷è íà DTÑÏ NAO W D SOI

Ãîä

Çèìà

Ëåòî

DT

DPr

DTÑÏ

DT

DPr

DTÑÏ

DT

DPr

DTÑÏ

0,59

0,25

1

0,62

0,30

1

0,41

0,02

1

0,05

0,21

–0,17

0,64

0,11

0,31

–0,15

0,05

–0,29

–0,06

0,12

–0,11

0,05

0,24

–0,05

0,05

–0,11

–0,15

–0,31

–0,21

–0,66

–0,28

–0,25

–0,61

–0,25

–0,11

–0,69

–0,04

–0,15

–0,27

–0,15

–0,05

–0,37

  0,24

–0,06

–0,03



6. Âû âî äû

Ðå çóëüòàòû àíà ëè çà ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ äàí íûõ íà òåð ðè òî ðèè Ïðè âîëæ-
ñêî ãî ôåäå ðàëü íî ãî îêðó ãà çà 1955—2009 ãã. ïî çâî ëè ëè âû ÿ âèòü ñëå äó þ -
ùèå îñíîâ íûå îñî áåí íîñ òè ðå ãè î íàëü íûõ èç ìå íå íèé êëè ìà òà:

— ïðî âå äå íà îá ú åê òèâ íàÿ êëàñ ñè ôè êà öèÿ ìíî ãî ëåò íèõ êî ëå áà íèé òåì -
ïå ðà òó ðû âîç äó õà è êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ íà òåð ðè òî ðèè îêðó ãà ïî õà ðàê òå ðó
èçìå íå íèÿ åå íèç êî ÷àñ òîò íî ãî êîì ïî íåí òà, ïî çâî ëèâ øàÿ âû äå ëèòü 3 ðàé-
îíà, ðàç ëè ÷à þ ùèõ ñÿ ïî èç ìå íå íèþ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà, è 7 ðà éî íîâ —

ïî èç ìå íå íèþ êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ;
— ñî âðå ìåí íîå ïî òåï ëå íèå â ÏÔÎ, íà ÷àâ øå å ñÿ â 1960—1970-å ãîäû,

õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ îñëàá ëå íè åì â 1980-å ãîäû è â êîí öå èñ ñëå äó å ìî ãî ïå ðè -
î äà, ïðè ýòîì íà è áîëü øèé âêëàä â ïî âû øå íèå ñðåä íåé ãî äî âîé òåì ïå ðà òó -
ðû âíî ñèò çèì íèé ïå ðè îä; â ñå âåð íîé ÷àñ òè îêðó ãà òåì ïå ðà òó ðà óâå ëè ÷è -
ëàñü áîëü øå, à â þãî-âîñ òî÷ íîé — ìåíü øå;

— çà èñ ñëåäó å ìûé ïå ðè îä èç ìå íå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû è îñàä êîâ íî ñè ëè íå-
ìî íî òîííûé õà ðàê òåð: â ïå ðè îä 1955—1970 ãã. â öå ëîì íà òåð ðè òî ðèè

ÏÔÎ âû ÿâ ëå íà òåí äåí öèÿ ïî íè æå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà (íà ~1,5°Ñ) è
óìåíü øå íèÿ êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ çè ìîé (íà ~28 ìì); îò ìå ÷å íà îá ùàÿ òåí -
äåí öèÿ ïî âû øå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà çè ìîé ñ 1970 äî 2006 ã. (íà

2,8°Ñ) è ëå òîì äî 2009 ã. (íà ~1°Ñ), ïðè ýòîì ïî îò äåëü íûì ðà éî íàì íà -
áëþ äà þò ñÿ ñó ùåñ òâåí íûå ðàç ëè ÷èÿ;

— âû ÿâ ëå íî óìåíü øå íèå ãî äî âî ãî êî ëè ÷åñ òâà îá ùåé îá ëà÷ íîñ òè è
îñàä êîâ; ïðè ýòîì ïðî äîë æè òåëü íîñòü ìíî ãî ëåò íèõ öèê ëîâ êî ëè ÷åñ òâà
îñàä êîâ ëå òîì âäâîå ìåíü øå, ÷åì çè ìîé;

— çà èñ ñëå äó å ìûé ïå ðè îä êî ëè ÷åñ òâî îñàä êîâ â çà ïàä íûõ è ñå âåð íûõ
íà è áî ëåå óâëàæ íåí íûõ ÷àñ òÿõ ÏÔÎ óâå ëè ÷è ëîñü è óìåíü øè ëîñü â þæ íûõ 
è þãî-âîñ òî÷ íûõ íà è áî ëåå çà ñóø ëè âûõ ðà éî íàõ; â ðå çóëü òà òå êîí òðàñò
óâëàæ íå íèÿ ðàç íûõ ÷àñ òåé îêðó ãà çà èñ ñëå äó å ìûé ïå ðè îä íå ñêîëü êî óâå -
ëè ÷èë ñÿ;

— îá íà ðó æå íà ñòà òèñ òè ÷åñ êè çíà ÷è ìàÿ îò ðè öà òåëü íàÿ ñâÿçü ìåæ äó
îñðåä íåí íîé ïî òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ ãî äî âîé òåì ïå ðà òó ðîé âîç äó õà è ïðî äîë -
æè òåëü íîñ òüþ ñó òîê (r = –0,66), à òàê æå òåñ íàÿ ïî ëî æè òåëü íàÿ êîð ðå ëÿ -
öèÿ ìåæ äó òåì ïå ðà òó ðîé çè ìîé è èí äåê ñîì NAO (r = 0,64).

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ôè íàí ñî âîé ïîä äåð æêå ÐÔÔÈ (ãðàíò 12-05-
97014-ð Ïî âîë æüå à) è Ìè íîá ðíà ó êè ÐÔ (ãðàíò 5.1616.2011).
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SPATIOTEMPORAL VARIATIONS OF MAJOR PARAMETERS

OF TEMPERATURE AND HUMIDITY REGIME

IN VOLGA FEDERAL DISTRICT

Yu. P. Perevedentsev, K. M. Shantalinskii,

and N. A. Vazhnova

Given is a description of major climatic characteristics and their spatiotemporal variations in
Volga Federal District in recent decades against a background of the current climate warming using
the data of the regular network of meteorological stations, reanalysis, and web resources. Revealed
are long-period trends of air temperature, precipitation, and cloudiness. Established is a dependence

of some climatic parameters on geographic factors.


