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Аннотация. Предпринято сравнительное исследование технологий, основанных на вспашке с оборо-

том пласта, и альтернативных основных обработок в севообороте с использованием многолетних трав и 
пропашных культур (картофеля) в специфических природных условиях Предкамского региона лесостепной 
зоны. Излагаются результаты выращивания картофеля в севообороте, предусматривающем различные 
способы обработки серых лесных почв лесостепной зоны Республики Татарстан (на примере участка 
опытных полей ГНУ Татарского НИИСХ на серых лесных почвах). 
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 Введение. Представляются первые резуль-
таты многолетнего опыта, заложенного для 
выявления оптимальной технологии основной 
обработки серых лесных почв в условиях ле-
состепной зоны Республики Татарстан. Выра-
щивание картофеля сопровождается сильными 
механическими воздействиями на почву в 
процессе его посадки и уборки, суть которых 
сводится к уплотнению верхнего горизонта 
почвы колесами трактора и прицепного ору-
дия и последующего рыхления, которые и от-
ражаются негативно на её структурном со-
стоянии. 

Наиболее важные агрофизические свойства 
почвы, влияющие на рост корней растений это 
плотность, влажность и структура почвы [3, 
4].  

Одной из задач обработки является умень-
шение плотности почвы. Влияние обработки 
на  плотность временное, т.к.  в последствие 
почва начинает быстро оседать, восстанавли-
вая свою прежнюю плотность [1, 2, 5, 6]. 

Цель исследований: Установить эффектив-
ность  систем основной обработки почвы и 
различных фонов минерального питания для 
усовершенствования  технологии возделыва-
ния картофеля в условиях Предкамского ре-
гиона. 

Задача исследований изучить влияние сис-
тем основной обработки почвы на различных 
фонах удобрений на урожайность и качество 
продовольственного картофеля в стационар-
ном многофакторном опыте. 

Условия, материалы и методы исследо-
ваний. Участок опытного поля находится на 
водоразделе рек Волга-Меша Лаишевского 
района Республики Татарстан. 

Был посажен сорт картофеля Невский, ре-
продукция – элита. Технология выращивания - 
голландская с использованием комплекта им-
портной полевой техники производства фирм 
Гримме, Амазоне. Нормы внесения минераль-
ных удобрений в опытах определяли расчет-
но-балансовым методом. 

В 2010 году проводилось исследование 

почвенного покрова опытного участка, был 
заложен разрез и установлен тип почвы – се-
рая лесная среднемощная среднесуглинистая 
на жёлто-бурых делювиальных суглинках 
(рНсол. 6,0, Nщг. – 12,3 мг/100 г почвы, P2O5 – 
33,5 мг/100 г почвы, К2О – 16,7 мг/100 г поч-
вы, гумус 4,3%). 

В 2010 году на четырех полях севооборота 
(в пространстве и во времени) был заложен 
стационарный многофакторный опыт со сле-
дующей схемой чередования культур: озимые 
– картофель – ячмень + клевер – клевер 1 г.п. 
сидерат и вариантами обработки почвы: I – 
без основной обработки (осенней), II – мелкая 
обработка КСН-3 на глуби  ну 14 – 16 см, III – 
разноглубинная  обработка, IV – культурная 
вспашка плугом ПН-4-35 на глубину 20 – 22 
см (контроль II), с тремя фонами питания рас-
тений: 6 т/га (35 т/га), 4 т/га (25 т/га) и без ми-
неральных удобрений (контроль I). 

Для исходного фонового выравнивания 
вовлекаемой в опыты площади в 2010 году 
были произведёны рекогносцировочные посе-
вы. 

Климатические условия вегетационного 
сезона контролировались метеорологической 
станцией Татарского научно-
исследовательского института сельского хо-
зяйства, находящейся на расстояние 1 км от 
участка опытного поля. 

Анализ и обсуждение результатов. На-
блюдения за динамикой запасов продуктивной 
влаги в пахотном слое в 2011 году показыва-
ют, что влаги было достаточно для формиро-
вания хорошего урожая на всех четырех вари-
антах обработки почвы. Отрицательные запа-
сы наблюдаются к концу вегетации картофеля 
(рис. 1). 

В метровом слое запасы продуктивной вла-
ги были достаточными для формирования 
урожая (рис. 1). 

Накопление влаги к весеннему периоду на 
поле 2 (картофель) в пахотном слое почвы в 
2012 году примерно одинаковое на всех вари-
антах обработки (40 мм).  
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В последующие наблюдения 10 мая на вари-
анте обработке III идет снижение влаги при-
мерно на 8 мм, 23 мая снижение влаги на 10 
мм на варианте IV. В дальнейшем выпавшие 
осадки нивелировали содержание влаги в 
почве. Это можно объяснить тем, что на 
этих вариантах лучшая аэрация пахотного 
слоя почвы (необходимо для картофеля), 
следовательно, влага испаряется быстрее. 
Первого августа наступила критическая 
влажность на всех вариантах. По мере выпа-
дения осадков после 1 августа идет посте-
пенное увеличение влажности по всем вари-
антам в пахотном слое достигает больших 
значений на момент 15 октября (рис. 2). 

Накопление влаги в метровом слое поч-
вы также одинаково на весенний период. 
Снижение влаги на 30 – 50 мм на момент 10 
мая объясняется особенностями варианта 
обработки III, солома (ячменя) запахана как 
бы рядами под тупым углом, все это способ-
ствует хорошей почвенной аэрации, более 
быстрой готовности почвы к посадки карто-
феля. В дальнейшем различия сокращаются. 
Перед уходом поля на зиму (15 октября) 
запас продуктивной влаги на всех вариантах 
примерно одинаков (рис. 2). 

На картофельных полях в 2011 и 2012 
годах предшественником была зерновая 

культура, посеянная так же по зерновым, 
что обусловило плохую структуру почвы, 
особенно на вариантах обработки III и IV 
(связано с интенсивной обработкой почвы), 
поэтому на этих вариантах высокая плот-
ность почвы. В 2012 году плотность почвы в 
слое 0 – 10 см на этих вариантах составила 
высокие значения  1,24 г/см3 и 1,23 г/см3, 
что связано с дополнительно выпавшими 
осадками в период 21 – 26 мая 2012 года 
(таблица 1).   

Учет урожайности картофеля в 2011 году 
показывает, что существенная прибавка уро-
жая по обработкам получена на фоне без 
минеральных удобрений на вариантах III и 
IV. На фонах 25 т/га и 35 т/га разница на 
вариантах выравнивается, но этих же вари-
антах III и IV урожайность немного выше, 
но находится в пределах математической 
ошибки опыта. 

В 2012 году наибольший урожай карто-
феля на фоне без минеральных удобрений 
получен на варианте IV – 14,7 т/га. На фонах 
питания 25 т/га и 35 т/га урожай 19,0 т/га и 
21,4 т/га соответственно получен на вариан-
те I, но разница также находится в пределах 
ошибки опыта. 

 Данные урожайности соответствуют 
наблюдениям за динамикой запасов продук-
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Рисунок 1 –  Динамика запасов продуктивной влаги в севообороте  
в пахотном и метровом слоях в 2011 году 
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Рисунок 2  – Динамика запасов продуктивной влаги в севообороте  
в пахотном и метровом слоях в 2012 году 
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тивной влаги и плотности почвы. По фонам 
питания близкий к расчетному получен уро-
жай в 2011 году, а недобор урожая на фонах 
25 т/га и 35 т/га получен в 2012 году, что обу-
словлено недостатком влаги, как в пахотном, 
так и в метровом слоях (таблица 2).  

Выводы. Запасы продуктивной влаги в 
почве в 2011 году не показали сильных разли-
чий по вариантам обработки почвы. В 2012 
году начинают появляться различия и на вари-
анте обработки III наблюдается лучшая аэра-
ция почвы, что благоприятно сказывается на 
рост и развития клубней картофеля. 

 
Высокая плотность почвы на вариантах III 

и IV связана с интенсивной обработкой почвы. 
Учет урожайности картофеля в 2011 году 

показывает, что существенная прибавка уро-

Число Глубина взятия образца, см I II III IV 
  2011 г. 2012 г. 2011 г. 2012 г. 2011 г. 2012 г. 2011 г. 2012 г. 

10.05. 

0 – 10 1,19 1,17 1,21 1,17 1,13 1,15 1,12 1,11 
10 – 20 1,22 1,34 1,25 1,30 1,25 1,26 1,21 1,28 
20 – 30 1,35 1,37 1,29 1,26 1,38 1,41 1,32 1,34 
30 – 40 1,48 1,52 1,55 1,64 1,48 1,53 1,50 1,51 

26.06. 

0 – 10 1,19 1,21 1,20 1,19 1,20 1,24 1,22 1,23 
10 – 20 1,25 1,28 1,29 1,28 1,31 1,35 1,30 1,29 
20 – 30 1,31 1,39 1,35 1,38 1,42 1,41 1,45 1,43 
30 – 40 1,42 1,58 1,49 1,54 1,58 1,53 1,56 1,58 

6.08. 

0 – 10 1,31 1,29 1,29 1,25 1,26 1,30 1,23 1,28 
10 – 20 1,35 1,33 1,38 1,36 1,35 1,36 1,35 1,38 
20 – 30 1,39 1,40 1,40 1,36 1,41 1,40 1,45 1,42 
30 – 40 1,49 1,55 1,51 1,52 1,53 1,54 1,58 1,57 

29.08. 

0 – 10 1,28 1,23 1,21 1,20 1,23 1,22 1,23 1,22 
10 – 20 1,29 1,30 1,35 1,32 1,35 1,36 1,32 1,31 
20 – 30 1,41 1,40 1,36 1,38 1,40 1,41 1,38 1,39 
30 – 40 1,48 1,47 1,51 1,57 1,51 1,51 1,50 1,52 

Таблица 1 – Динамика плотности в севообороте, г/см3 
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жая по обработкам получена на фоне без ми-
неральных удобрений на вариантах III и IV. 
На фонах 25 т/га и 35 т/га разница на вариан-
тах выравнивается, но этих же вариантах III и 
IV урожайность немного выше, но находится 
в пределах математической ошибки опыта. 

В 2012 году наибольший урожай картофе-
ля на фоне без минеральных удобрений полу-
чен на варианте IV – 14,7 т/га. На фонах пита-
ния 25 т/га и 35 т/га урожай 19,0 т/га и 21,4 т/
га соответственно получен на варианте I, но 
разница также находится в пределах ошибки 
опыта. 

По предварительным результатам исследо-
вания агрофизических свойств почвы плани-
руется дальнейшее изучение обрабатываемого 
слоя с целью выявления оптимальных условий 
для произрастания картофеля. 
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EFFECT OF DIFFERENT TILLAGE OPTIONS ON POTATOES YIELD 
L.U. Ryzhikh 

 
Abstract. The article is undertaken a comparative study of technologies, based on plowing with a turnover of 

the reservoir, and main alternative tillage in a crop rotation with perennial grasses and row crops (potatoes) in the 
specific environmental conditions of the Predkamskiy forest zone region. We present the results of potato produc-
tion in the crop rotation, provided various ways of handling the gray forest soils of forest-steppe zone of the Repub-
lic of Tatarstan (example plot experimental fields of Tatar Research Institute of Agriculture on gray forest soils). 

Key words: soil density, the reserves of available moisture, the basic tillage, crop rotation, crop potatoes. 
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