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Ðàñ ñìîò ðå íà ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íàÿ èç ìåí ÷è âîñòü îñíîâ íûõ êëè -
ìà òè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëåé íà òåð ðè òî ðèè Ïðè âî ëæñêî ãî ôå äå ðàëü íî ãî îêðó -
ãà â XX—XXI ââ. Âû ÿâ ëå íà îá ùàÿ òåí äåí öèÿ ïî âû øå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó -
õà, ïî êà çàí íå îäíî ðîä íûé õà ðàê òåð èç ìå íå íèÿ êî ëè ÷åñ òâà àò ìîñ ôåð íûõ
îñàä êîâ. Íà ïðè ìå ðå Êà çà íè ñ èñ ïîëü çî âà íè åì 40 êëè ìà òè ÷åñ êèõ ìî äå ëåé
ïðî åê òà CMIP6 äëÿ ÷å òû ðåõ àí òðî ïî ãåí íûõ ñöå íà ðè åâ ðàñ ñìîò ðåí õîä
òåì ïå ðà òó ðû äî êîí öà XXI â. Äàíà îöåí êà äè íà ìè êè àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êèõ ðå -
ñóð ñîâ íà òåð ðè òî ðèè îêðó ãà: ïðî äîë æè òåëü íîñ òè âå ãå òà öè îí íî ãî ïå ðè î -
äà, ñóìì ïî ëî æè òåëü íûõ òåì ïå ðà òóð è îñàä êîâ, ôî òî ñèí òå òè ÷åñ êîé ðà äèà-
öèè. Óñòà íîâ ëå íà êîð ðå ëÿ öèÿ ìåæ äó êî ëå áà íè ÿ ìè òåì ïå ðà òó ðû â ðå ãè î íå ñ
èí äåê ñà ìè àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè (NAO, AO, SCAND, EAWR). Äëÿ òåð ðè -
òî ðèè Òà òàð ñòà íà äàíà îöåí êà ñòå ïå íè çà ñóø ëè âîñ òè è ïå ðå óâëàæ íåí íîñ -
òè ñ èñ ïîëü çî âà íè åì àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå ëåé: èí äåê ñà ñó õîñ òè Áó -
äû êî, ãèä ðî òåð ìè ÷åñ êî ãî êî ýô ôè öè åí òà Ñå ëÿ íè íî âà, èí äåê ñà óâëàæ íåí íîñ -
òè Ñà ïîæ íè êî âîé. Ïî êà çà íî, ÷òî íà áëþ äà åò ñÿ òåí äåí öèÿ óâå ëè ÷å íèÿ ïðî -
äîë æè òåëü íîñ òè âå ãå òà öè îí íî ãî ïå ðè î äà, åãî òåï ëî î áåñ ïå ÷åí íîñ òè è ðîñ -
òà çà ñóø ëè âîñ òè â ðå ãè î íå â ëåò íèé ïå ðè îä. Äàíà ñòà òèñ òè ÷åñ êàÿ îöåí êà
çà âè ñè ìîñ òè óðî æàé íîñ òè ÿðî âîé ïøå íè öû îò àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êèõ ïî êà çà -
òå ëåé íà òåð ðè òî ðèè Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: êëè ìà òè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ, êîð ðå ëÿ öèÿ, òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà, àò -

ìîñ ôåð íûå îñàä êè, àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êèå ïî êà çà òå ëè, óðî æàé íîñòü.

DOI: 10.52002/0130-2906-2023-9-86-99

1. Ââå äå íèå

Ïðè âî ëæñêèé ôå äå ðàëü íûé îêðóã (ÏÔÎ) îò íî ñèò ñÿ ê ÷èñ ëó íà è áî ëåå
ðàç âè òûõ ðå ãè î íîâ Ðîñ ñèè. Çäåñü ïðî èç âî äèò ñÿ ÷åò âåðòü ïðî ìûø ëåí íîé è 
ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íîé ïðî äóê öèè ñòðà íû. Ïëî ùàäü ÏÔÎ ñî ñòàâ ëÿ åò
1037,0 òûñ. êì2 (6,1% òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè), íà ñå ëå íèå —
28,8 ìëí. ÷åë. (19,82% íà ñå ëå íèÿ ñòðà íû). Ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íîå ïðî èç âîä-
ñòâî íà è áî ëåå ðàç âè òî â öåí òðàëü íîé è þæ íîé ÷àñ òÿõ îêðó ãà, ãäå íà áëþ -
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äà þò ñÿ áî ëåå áëà ãîï ðè ÿò íûå ïðè ðîä íûå è êëè ìà òè ÷åñ êèå óñëî âèÿ äëÿ
ðàñ òå íè å âî äñòâà è æè âîò íî âî äñòâà. Â ðå ãè î íå c ìî ìåí òà îá ðà çî âà íèÿ Ìå -
òå î ðî ëî ãè ÷åñ êîé îá ñåð âà òî ðèè ïðè Êà çàí ñêîì óíè âåð ñè òå òå (1812 ã.) âå -
äóò ñÿ ñèñ òå ìà òè ÷åñ êèå ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå íà áëþ äå íèÿ, ÷òî íà øëî ñâîå
îò ðà æå íèå â ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ íà ó÷íûõ ïóá ëè êà öè ÿõ [6]. Ê ÷èñ ëó ïåð âûõ
êðóï íûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé òåð ðè òî ðèè Ñðåä íå ãî Ïî âîë æüÿ îò -
íî ñèò ñÿ ìî íîã ðà ôèÿ [2], â êî òî ðîé ñ èñ ïîëü çî âà íè åì ìà òå ðè à ëîâ íà áëþ äå -
íèé äî 1960-õ ãî äîâ äàíà îöåí êà âëè ÿ íèÿ öèð êó ëÿ öèè àò ìîñ ôå ðû, ðà äè à -
öèè è ñî ñòî ÿ íèÿ ïîä ñòè ëà þ ùåé ïî âåð õíîñ òè íà òåì ïå ðà òóð íî-âëàæ íîñò-
íûé ðå æèì ðå ãè î íà.

Â áî ëåå ïî çäíåé ðà áî òå [8] îïè ñà íû îñíîâ íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè  êëè ìà òà 
è èõ ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íûå èç ìå íå íèÿ â ÏÔÎ â 1966—2009 ãã. â
óñëî âè ÿõ ãëî áàëü íî ãî ïî òåï ëå íèÿ. Â ðà áî òàõ [11—13] ðàñ ñìîò ðå íû ðå ãè î -
íàëü íûå èç ìå íå íèÿ êëè ìà òà íà ôîíå ïðî öåñ ñîâ, ïðî èñ õî äÿ ùèõ â Ñå âåð -
íîì ïî ëó øà ðèè, ñ ó÷å òîì âëè ÿ íèÿ àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè. Èç áî ëåå ñî -
âðå ìåí íûõ èñ ñëå äî âà íèé ñëå äó åò îò ìå òèòü ïóá ëè êà öèè [7, 9], â êî òî ðûõ
ïðî à íà ëè çè ðî âà íû îñî áåí íîñ òè êëè ìà òè ÷åñ êèõ è àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êèõ èç -
ìå íå íèé, ïðî èñ õî äÿ ùèõ íà òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ è â Ðåñ ïóá ëè êå Òà òàð ñòàí â
ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ.

Öåëü ñòàòüè — ðàñ ñìîò ðåòü äè íà ìè êó êëè ìà òè ÷åñ êèõ è àã ðîê ëè ìà òè -
÷åñ êèõ ðå ñóð ñîâ â ÏÔÎ â ïå ðè îä 1966—2021 ãã. è ïî êà çàòü çà âè ñè ìîñòü
óðî æàé íîñ òè çåð íî âûõ êóëü òóð îò êîí êðåò íûõ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ôàê òî -
ðîâ íà ïðè ìå ðå Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí.

2. Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû

Â êà ÷åñ òâå èñ õîä íûõ äàí íûõ â ðà áî òå èñ ïîëü çî âà íû åæå ìå ñÿ÷ íûå äàí -
íûå íà áëþ äå íèé 17 ìå òå îñ òàí öèé, ðàâ íî ìåð íî ðàñ ïî ëî æåí íûõ íà òåð ðè -
òî ðèè ÏÔÎ, èç ôîí äà ÂÍÈÈÃÌÈ-ÌÖÄ â ïå ðè îä 1966—2021 ãã., à òàê æå
ðå çóëü òà òû åæåä íåâ íûõ íà áëþ äå íèé çà 1966—2021 ãã. íà 13 ìå òå îñ òàí öè -
ÿõ Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí. Äëÿ îöåí êè ðÿäà àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êèõ ïî êà çà òå -
ëåé è ñâÿ çåé ìåæ äó òåì ïå ðà òó ðîé âîç äó õà è èí äåê ñà ìè àò ìîñ ôåð íîé öèð -
êó ëÿ öèè âçÿ òû äàí íûå ðå à íà ëè çà ERA5. Ðàñ ÷åò õà ðàê òå ðèñ òèê ñî ëíå÷ íîé
ðà äè à öèè âû ïîë íåí ñ èñ ïîëü çî âà íè åì äàí íûõ ñàé òà https://power.larc.
nasa.gov/ çà 1983—2020 ãã. Èíäåê ñû àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè áûëè âçÿ òû
èç áàçû äàí íûõ https://crudata.uea.ac.uk/.

Ìíî ãî ëåò íèå äàí íûå ïîä âåð ãà ëèñü ñòà òèñ òè ÷åñ êîé îá ðà áîò êå. Íà õî äè -
ëèñü ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ, ñðåä íèå êâàä ðà òè ÷åñ êèå îò êëî íå íèÿ (ÑÊÎ), êî ýô -
ôè öè åí òû íà êëî íà ëè íåé íî ãî òðåí äà (ÊÍËÒ), êî ýô ôè öè åí òû êîð ðå ëÿ öèè
ìåæ äó ìå òå î ïà ðà ìåò ðà ìè è èí äåê ñà ìè àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè.

Âû äå ëå íèå íèç êî ÷àñ òîò íî ãî êîì ïî íåí òà â ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ðÿ äàõ
îñó ùå ñòâëÿ ëîñü ñ ïî ìîùüþ íèç êî ÷àñ òîò íî ãî ôè ëüòðà Ïîò òå ðà ñ òî÷ êîé îò -
ñå ÷å íèÿ 15 ëåò è áî ëåå. Äîñ òî âåð íîñòü ðå çóëü òà òîâ îöå íè âà ëàñü ñ ïî -
ìîùüþ êðè òå ðèÿ Ôè øå ðà.

Äàòû óñòîé ÷è âî ãî ïå ðå õî äà ñðåä íåé ñó òî÷ íîé òåì ïå ðà òó ðû (ÑÑÒ) âîç -
äó õà ÷å ðåç 0, 5, 10 è 15°Ñ âåñ íîé è îñåíüþ, ïðî äîë æè òåëü íîñòü ïå ðè î äîâ, 
êîã äà ÑÑÒ ïðå âû øà ëà óêà çàí íûå ïî ðî ãî âûå çíà ÷å íèÿ, ñóì ìû òåì ïå ðà òóð
îïðå äå ëÿ ëèñü ïî ìå òî äè êå Ä. À. Ïåäÿ [5].

Äëÿ îöåí êè óâëàæ íåí íîñ òè ðå ãè î íà ðàñ ñ÷è òû âà ëèñü èí äåê ñû ñó õîñ òè
Áó äû êî, ãèä ðî òåð ìè ÷åñ êèé êî ýô ôè öè åíò Ñå ëÿ íè íî âà è êî ýô ôè öè åíò
óâëàæ íå íèÿ Ñà ïîæ íè êî âîé ïî ôîð ìó ëàì, ïðè âå äåí íûì â ðà áî òå [3].
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Èíòåí ñèâ íîñòü ôî òî ñèí òå òè ÷åñ êè àê òèâ íîé ðà äè à öèè (ÔÀÐ) ðàñ ñ÷è òû -
âà ëàñü ïî ôîð ìó ëå èç ðà áî òû [1].

3. Ðå çóëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Ñîã ëàñ íî ðà áî òå [1], îïðå äå ëÿ þ ùåå çíà ÷å íèå äëÿ ðàç âè òèÿ ðàñ òå íèé
èìååò êî ðîò êî âîë íî âàÿ ðà äè à öèÿ â èí òåð âà ëå äëèí âîëí l = 0,38—0,71 ìêì, 
íà çû âà å ìàÿ ôî òî ñèí òå òè ÷åñ êè àê òèâ íîé ðà äè à öè åé, îíà ÿâ ëÿ åò ñÿ îäíèì èç 
âàæ íåé øèõ ôàê òî ðîâ ïðî äóê òèâ íîñ òè ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûõ êóëü òóð.

Ôî òî ñèí òå òè ÷åñ êè àê òèâ íàÿ ðà äè à öèÿ â äàí íîé ðà áî òå ðàñ ñ÷è òà íà äëÿ
ïå ðè î äà ïðå âû øå íèÿ ÑÑÒ çíà ÷å íèé 5 è 10°Ñ, òàê êàê ñðåä íèå ñó òî÷ íûå
çíà ÷å íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà  íà ÷à ëà è îêîí ÷à íèÿ âå ãå òà öèè ó îçè ìûõ è
ðàí íèõ ÿðî âûõ çåð íî âûõ êóëü òóð ñî ñòàâ ëÿ þò îêî ëî 5°Ñ, à ó ïî çäíèõ ÿðî -
âûõ — îêî ëî 10°Ñ. Òà êèì îá ðà çîì îñó ùå ñòâëÿ åò ñÿ ïðè âÿç êà ÔÀÐ ê ýòà ïàì 
âå ãå òà öè îí íî ãî ïå ðè î äà çåð íî âûõ êóëü òóð. Åå ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî òåð ðè òî -
ðèè ÏÔÎ, ñî ãëàñ íî äàí íûì ðèñ. 1, èìå åò çî íàëü íûé õà ðàê òåð. Â ïå ðè îä,
êîã äà ÑÑÒ > 5°Ñ, ñóì ìû ÔÀÐ óìåíü øà þò ñÿ ñ þãà íà ñå âåð îò 1720 äî
1260 ÌÄæ/ì2, à â ïå ðè îä àê òèâ íîé âå ãå òà öèè (ÑÑÒ > 10°Ñ) — îò 1600 äî
1080 ÌÄæ/ì2. Èç ýòî ãî ñëå äó åò, ÷òî â âå ãå òà öè îí íûé ïå ðè îä áîëü øàÿ
÷àñòü òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ äîñ òà òî÷ íî îá åñ ïå ÷å íà íå îá õî äè ìîé äëÿ ðàñ òå íè å -
âî äñòâà ñî ëíå÷ íîé ýíåð ãè åé. Ðà íåå ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íîå ðàñ ïðå äå -
ëå íèå ïðî äîë æè òåëü íîñ òè ñî ëíå÷ íî ãî ñè ÿ íèÿ ïî òåð ðè òî ðèè ðàñ ñìîò ðå íî
â ðà áî òå [8].

Äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ îñíîâ íûõ îñî áåí íîñ òåé ãî äî âî ãî è ñå çîí íî ãî ðàñ ïðå äå -
ëå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà è àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ ïî òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ â 
ïå ðè îä 1966—2021 ãã. ðàñ ñ÷è òàí ðÿä ñòà òèñ òè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê ïî
äàí íûì 17 ìå òå îñ òàí öèé (òàá ëè öû ïðè âå äå íû íà ñàé òå æóð íà ëà www.mig- 
journal.ru). Êàê ñëå äó åò èç ïî ëó ÷åí íûõ äàí íûõ, çíà ÷å íèÿ ñðåä íåé ìíî ãî -
ëåò íåé ãî äî âîé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà óìåíü øà þò ñÿ ñ þãî-çà ïà äà (ñòàí öèÿ  
Ìàðêñ âáëè çè ã. Ñà ðà òîâ) íà ñå âå ðî-âîñ òîê (ñòàí öèÿ  Íû ðîá) îò 6,9 äî
0,5°Ñ. Â öåí òðå îêðó ãà îíè ñî ñòàâ ëÿ þò 3,0—4,7°Ñ, ñ çà ïà äà íà âîñ òîê ïî -
íè æà þò ñÿ îò 5,4 äî 3,7°Ñ. Ñà ìûå íèç êèå çíà ÷å íèÿ òåì ïå ðà òó ðû îò ìå ÷à þò -
ñÿ â ðà éî íå Áó ãóëü ìèí ñêî-Áå ëå áå åâ ñêîé âîç âû øåí íîñ òè, â ãîð íûõ ðàé-
îíàõ Áàø êîð òîñ òà íà è íà ñå âå ðî-âîñ òî êå Ïå ðìñêî ãî êðàÿ. Ãî äî âûå èçî òåð -
ìû íà ïðàâ ëå íû ñ ñå âå ðî-çà ïà äà íà þãî-âîñ òîê.

Â çèì íèé ïå ðè îä ñðåä íÿÿ ìíî ãî ëåò íÿÿ òåì ïå ðà òó ðà ïî âû øà åò ñÿ îò
–14,5°Ñ íà ñå âå ðî-âîñ òî êå äî –7,7°Ñ íà þãî-çà ïà äå. Â çèì íèå ìå ñÿ öû â
óñëî âè ÿõ îò ðè öà òåëü íî ãî ðà äè à öè îí íî ãî áà ëàí ñà çà ïàä íûå ðà éî íû ÏÔÎ â 
áîëü øåé ñòå ïå íè ïîä âåð æå íû îò åï ëÿ þ ùå ìó âëè ÿ íèþ Ñå âåð íîé Àòëàí-
òèêè, ÷òî ñî çäà åò çà ìåò íûå ïå ðå ïà äû òåì ïå ðà òó ðû ìåæ äó çà ïàä íû ìè è
âîñ òî÷ íû ìè ðà éî íà ìè. Òàê, îñðåä íåí íàÿ çà çèìó òåì ïå ðà òó ðà íà ñòàí öèè
Ïåí çà (çà ïàä ÏÔÎ) ðàâ íà –8,8°Ñ, à íà ñòàí öèè Óôà (âîñ òîê ÏÔÎ) îíà ïî -
íè æà åò ñÿ äî –12,2°Ñ. Íà è áî ëåå íèç êèé òåì ïå ðà òóð íûé ôîí íà áëþ äà åò ñÿ
íà ñå âå ðî-âîñ òî êå ðå ãè î íà. Òàê, ñðåä íÿÿ çà çèìó òåì ïå ðà òó ðà íà ñòàí öèè
Íû ðîá ñî ñòàâ ëÿ åò –14,5°Ñ.

Âåñ íîé ïðî èñ õî äèò áûñ òðîå ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû, îíà ïî âñå ìåñ òíî 
èìå åò ïî ëî æè òåëü íîå çíà ÷å íèå è âîç ðàñ òà åò îò 1,2°Ñ íà ñå âå ðî-âîñ òî êå äî 
7,4°Ñ â þæ íûõ ðà éî íàõ.

Ëå òîì â óñëî âè ÿõ ìàê ñè ìàëü íî ãî ðà äè à öè îí íî ãî íà ãðå âà èçî òåð ìû
èìå þò çî íàëü íûé õà ðàê òåð. Ñðåä íÿÿ ìíî ãî ëåò íÿÿ òåì ïå ðà òó ðà âîç ðàñ òà åò
â ýòîò ïå ðè îä îò 15,1°Ñ (ñòàí öèÿ Íû ðîá) äî 21,5°Ñ (ñòàí öèÿ Ìàðêñ), ò. å.
çî íàëü íûé ïå ðå ïàä ñî ñòàâ ëÿ åò 6,4°Ñ.
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Îñåíüþ çíà ÷å íèÿ òåì ïå ðà òó ðû íà òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ íèæå, ÷åì âåñ íîé,
îäíà êî îñðåä íåí íàÿ çà òðè îñåí íèõ ìå ñÿ öà òåì ïå ðà òó ðà ñî õðà íÿ åò ïî ëî -
æè òåëü íûé çíàê. Ñà ìîå íèç êîå çíà ÷å íèå òåì ïå ðà òó ðû îñåíüþ îò ìå ÷à åò ñÿ
íà ñòàí öèè Íû ðîá (0,4°Ñ), ñà ìîå âû ñî êîå — íà ñòàí öèè Ìàðêñ (6,9°Ñ).
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Ðèñ. 1. Ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî òåð ðè òî ðèè Ïðè âî ëæñêîãî ôå äå ðàëü íîãî îêðó ãà
ñðåä íèõ ìíî ãî ëåò íèõ ñóìì ôî òî ñèí òå òè ÷åñ êè àê òèâ íîé ðà äè à öèè (ÌÄæ/ì2) 
â ïå ðè î äû ñî ñðåä íåé ñó òî÷ íîé òåì ïå ðà òó ðîé >5°Ñ (à) è >10°Ñ (á).



Âå ëè ÷è íà ñðåä íå ãî êâàä ðà òè ÷åñ êî ãî èç ìå íå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äóõà s
(ÑÊÎ), õà ðàê òå ðè çó þ ùàÿ ìåæ ãî äî âóþ èç ìåí ÷è âîñòü, êî ëåá ëåò ñÿ íà òåð ðè -

òî ðèè ÏÔÎ â ñëå äó þ ùèõ ïðåä å ëàõ: äëÿ ñðåä íå ãî çíà ÷å íèÿ çà ãîä s èç ìå -
íÿ åò ñÿ îò 1,0 äî 1,2°Ñ, äëÿ çèìû  îò 2,4 äî 3,2°Ñ, äëÿ âåñ íû îò 1,4 äî
2,0°Ñ, äëÿ ëåòà îò 1,2 äî 1,6°Ñ, äëÿ îñå íè îò 1,4 äî 1,6°Ñ, ò. å. òåð ðè òî ðè -
àëü íûå ðàç ëè ÷èÿ íå ñòîëü âå ëè êè. Èçìåí ÷è âîñòü òåì ïå ðà òó ðû íà è áîëü øàÿ 
çè ìîé  è ìè íè ìàëü íà ëå òîì.

Àíàëèç ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ãî äî âûõ è ñå çîí íûõ çíà ÷å íèé êî ýô ôè öè åí òîâ
íà êëîí íî ãî òðåí äà b ïî òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ, ðàñ ñ÷è òàí íûõ äëÿ âñåõ 17 ñòàí -
öèé çà 1966—2021 ãã., ïî êà çàë, ÷òî ãî äî âûå çíà ÷å íèÿ b, èìå þ ùèå ïî ëî æè -
òåëü íûé çíàê, èç ìå íÿ þò ñÿ ïî òåð ðè òî ðèè â íå áîëü øèõ ïðåä å ëàõ: îò
0,33°Ñ/10 ëåò (þãî-âîñ òîê, ñòàí öèÿ Çåð íî ñîâ õîç Îçåð íûé) äî 0,50°Ñ/10
ëåò (ñòàí öèÿ  Êà çàíü). Íà è áîëü øèå ïî ëî æè òåëü íûå çíà ÷å íèÿ b îò ìå ÷à þò -
ñÿ â çèì íèå ìå ñÿ öû. Âå ëè ÷è íà b âîç ðàñ òà åò ñ 0,49°Ñ/10 ëåò íà þãî-âîñ òî -
êå ÏÔÎ äî 0,80°Ñ/10 ëåò íà ñå âå ðî-çà ïà äå (ñòàí öèÿ Ëàëüñê). Â öå ëîì ïî
âñåé òåð ðè òî ðèè â çèì íèé ñå çîí ïðî èñ õî äèò çíà ÷è òåëü íîå ïî òåï ëå íèå.
Òåí äåí öèÿ ïî âû øå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû ñî õðà íÿ åò ñÿ è â îñòàëü íûå ñå çî íû.
Îäíà êî ñêî ðîñòü ïî òåï ëå íèÿ çà ìåò íî ìåíü øå, ÷åì çè ìîé. Òàê, âåñ íîé âå -
ëè ÷è íà b èç ìå íÿ åò ñÿ â ïðåä å ëàõ îêðó ãà îò 0,19 äî 0,38°Ñ/10 ëåò, ëå òîì îò
0,17 äî 0,45°Ñ/10 ëåò è îñåíüþ îò 0,23 äî 0,43°Ñ/10 ëåò. Ëè íåé íûå òðåí -
äû òåì ïå ðà òó ðû ñòà òèñ òè ÷åñ êè çíà ÷è ìû íà 5%-íîì óðîâ íå ïðè çíà ÷å íèè

êî ýô ôè öè åí òà äå òåð ìè íà öèè R2L ³ 3%, òà êèì îá ðà çîì, íà áîëü øè íñòâå
ñòàí öèé îò ìå ÷åí íûå òåí äåí öèè åå ïî âû øå íèÿ çíà ÷è ìû (ñì. äàí íûå íà
ñàé òå www.mig-journal.ru).

Äëÿ îöåí êè áó äó ùèõ çíà ÷å íèé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà â Êà çà íè èñ ïîëü çî -
âà íû ðå çóëü òà òû àí ñàì áëå âûõ ðàñ ÷å òîâ ïî 40 êëè ìà òè ÷åñ êèì ìî äå ëÿì, âû -
ïîë íåí íûõ äëÿ ÷å òû ðåõ îñíîâ íûõ ñöå íà ðè åâ ïðî åê òà CMIP6: ssp126,
ssp245, ssp370, ssp585, ñî îò âå òñòâó þ ùèõ âå ëè ÷è íå ãëî áàëü íî ãî àí òðî ïî -
ãåí íî ãî ðà äè à öè îí íî ãî âîç äå éñòâèÿ, äîñ òè ãà å ìî ãî â 2100 ã., ðàâ íîé 2,6;
4,5; 7,0 è 8,5 Âò/ì2 ñî îò âå òñòâåí íî. Â ñî îò âå òñòâèè ñ ñî âðå ìåí íîé òåí -
äåí öè åé óâå ëè ÷å íèÿ êîí öåí òðà öèè CO2 â àò ìîñ ôå ðå, íà è áî ëåå âå ðî ÿò íûì
ñöå íà ðè åì ÿâ ëÿ åò ñÿ ssp245 (êîí öåí òðà öèÿ CO2 âîç ðàñ òåò äî ~600 ìëí–1 ê
êîíöó XXI â.). Ðàñ ÷å òû âû ïîë íå íû êàê â öå ëîì äëÿ ïå ðè î äà 2021—2100 ãã.,
òàê è ïî ñëå äî âà òåëü íî ïî 20-ëåò íèì ïîä ïå ðè î äàì: 2021—2040, 2041—
2060, 2061—2080 è 2081—2100 ãã.

Ñîã ëàñ íî îöåí êàì, â çèì íèé ïå ðè îä ïî òåï ëå íèå áó äåò ïðî èñ õî äèòü áî -
ëåå âû ñî êè ìè òåì ïà ìè, ÷åì â ëåò íèé. Ïî íà è áî ëåå âå ðî ÿò íî ìó ñöå íà ðèþ
ssp245 â çà êëþ ÷è òåëü íûé 20-ëåò íèé ïå ðè îä XXI â. (2081—2100 ãã.) ïî
ñðàâ íå íèþ ñ 2021—2040 ãã. ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà ïî ñå çî íàì è 
çà ãîä ñî ñòà âèò 2,9°Ñ çè ìîé, 2,4°Ñ âåñ íîé, 2,1°Ñ ëå òîì, 2,2°Ñ îñåíüþ è
2,4°Ñ çà ãîä. Áî ëåå âû ñî êèå òåì ïû ïî òåï ëå íèÿ îæè äà þò ñÿ â ñëó ÷àå îñó ùåñò-
âëå íèÿ íà è áî ëåå æåñ òêî ãî ñöå íà ðèÿ (ssp585), îäíà êî åãî ðå à ëè çà öèÿ ìà ëî -
âå ðî ÿò íà. Â ýòîì ñëó ÷àå â êîí öå ñòî ëå òèÿ ãî äî âàÿ òåì ïå ðà òó ðà â Êà çà íè
âîç ðàñ òåò íà 5,5°Ñ, à â çèì íèé ïå ðè îä — íà 6,6°Ñ. Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî
ìåæäó èç ìå íå íè ÿ ìè òåì ïå ðà òó ðû â Êà çà íè è â äðó ãèõ ÷àñ òÿõ ÏÔÎ ñó ùåñò-
âóåò òåñ íàÿ ñâÿçü, ïî ý òî ìó ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà òû îò ðà æà þò îá ùóþ ñè òóà-
öèþ â ðå ãè î íå, ÷òî ïî òðå áó åò â áó äó ùåì âíå ñå íèÿ êîð ðåê òè âîâ â ïå ðå ÷åíü 
êóëü òè âè ðó å ìûõ ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íûõ êóëü òóð.

Ðå æèì àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ â ÏÔÎ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ñëå äó þ ùè ìè çíà -
÷å íè ÿ ìè. Ãî äî âàÿ ñóì ìà îñàä êîâ, îñðåä íåí íàÿ çà 56 ëåò (1966—2021 ãã.),
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èç ìå íÿ åò ñÿ ïî òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ îò 272 ìì (ñòàí öèÿ Çåð íî ñîâ õîç Îçåð íûé)
äî 661 ìì (ñòàí öèÿ  Êè ðîâ) (ñì. äàí íûå íà ñàé òå www.mig-journal.ru).
Íà è áîëü øåå èõ êî ëè ÷åñ òâî âû ïà äà åò â ñå âåð íîé ÷àñ òè îêðó ãà, à íà è ìåíü -
øåå — íà þãå è þãî-âîñ òî êå. Ñîã ëàñ íî ðà áî òàì [8, 9], ëî êàëü íûå îá ëàñ òè
îñàä êîâ ôîð ìè ðó þò ñÿ â ðà éî íàõ íà âåò ðåí íûõ ñêëî íîâ Áó ãóëü ìèí ñêî-Áå -
ëå áå åâ ñêîé è Ïðè âî ëæñêîé âîç âû øåí íîñ òåé, Ñå âåð íûõ è Âÿò ñêèõ Óâà ëîâ,
Óôèì ñêî ãî ïëîñ êî ãîðüÿ è äð. Â çèì íèé ïå ðè îä â þæ íûõ ðà éî íàõ îñàä êîâ
âû ïà äà åò çà ìåò íî ìåíü øå, ÷åì â ñå âåð íûõ: òàê, íà ñòàí öèè Çåð íî ñîâ õîç
Îçåð íûé èõ âñå ãî 48 ìì, â Ñà ìà ðå 141 ìì, íà ñòàí öèè Êè ðîâ 133 ìì. Ðàñ -
ïðå äå ëå íèå îñàä êîâ ïî òåð ðè òî ðèè íå ðàâ íî ìåð íî, â îò ëè ÷èå îò ðàñ ïðå äå -
ëå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû. Âåñ íîé êî ëè ÷åñ òâî îñàä êîâ íå ñêîëü êî ìåíü øå, ÷åì
çè ìîé (èõ ñóì ìà çà âå ñåí íèé ïå ðè îä èç ìå íÿ åò ñÿ îò 69 ìì íà þãî-âîñ òî êå
äî 126 ìì íà ñå âå ðî-âîñ òî êå). Íà è áîëü øåå êî ëè ÷åñ òâî îñàä êîâ ïî âñå ìåñò- 
íî âû ïà äà åò â ëåò íèé ïå ðè îä — îò ìè íè ìàëü íî ãî çíà ÷å íèÿ 94 ìì íà þãî-
âîñ òî êå (ñòàí öèÿ Çåð íî ñîâ õîç Îçåð íûé) äî 234 ìì (ñòàí öèÿ Ïåðìü). Íà
ñå âå ðî-çà ïà äå è ñå âå ðî-âîñ òî êå ÏÔÎ îñàä êîâ çà ìåò íî áîëü øå, ÷åì â öåí -
òðå è îñî áåí íî íà þãå. Îñåíüþ îñàä êîâ ïî âñåé òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ âû ïà äà -
åò áîëü øå, ÷åì âåñ íîé, îñî áåí íî â ñå âåð íîé ÷àñ òè îêðó ãà.

Âðå ìåí íàÿ èç ìåí ÷è âîñòü êî ëè ÷åñ òâà àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ îöå íè âà -
ëàñü ñ ïî ìîùüþ êî ýô ôè öè åí òà âà ðè à öèè Cv. Âå ëè ÷è íà Cv ãî äî âûõ ñóìì
îñàä êîâ óìåíü øà åò ñÿ ñ þãî-âîñ òî êà íà ñå âå ðî-âîñ òîê îò 23 äî 13%, ïî ñå -
çî íàì âå ëè ÷è íà Cv èç ìå íÿ åò ñÿ â ñëå äó þ ùèõ ïðåä å ëàõ: çè ìîé îò 38%
(ñòàí öèÿ Îðåí áóðã) äî 24% (ñòàí öèÿ Ëàëüñê), âåñ íîé îò 46% (ñòàí öèÿ
Çåð íî ñîâ õîç Îçåð íûé) äî 28% (ñòàí öèÿ Ëàëüñê), ëå òîì îò 47% (ñòàí öèÿ
Îðåí áóðã) äî 30% (ñòàí öèÿ Êè ðîâ), îñåíüþ îò 39% (ñòàí öèÿ Ïå ðå ëþá) äî
24% (ñòàí öèÿ Ïåðìü). Òà êèì îá ðà çîì, â ëåò íèé ñå çîí èç ìåí ÷è âîñòü êî ëè -
÷åñ òâà îñàä êîâ áî ëåå çà ìåò íà, ÷åì â äðó ãèå ñå çî íû.

Äëÿ ñå ëüñêî ãî õî çÿ éñòâà ïðåä ñòàâ ëÿ åò áîëü øîé èí òå ðåñ èí ôîð ìà öèÿ î
âðå ìåí íîé òåí äåí öèè èç ìå íå íèÿ ñóìì îñàä êîâ. Àíàëèç ðàñ ñ÷è òàí íûõ çíà -
÷å íèé ëè íåé íûõ òðåí äîâ ïî êà çàë, ÷òî ãî äî âûå ñóì ìû îñàä êîâ íà áîëü øåé 
÷àñ òè òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ, îñî áåí íî â åãî ñå âåð íîé ÷àñ òè, âîç ðàñ òà þò. Ìàê -
ñè ìàëü íàÿ ñêî ðîñòü çà ôèê ñè ðî âà íà íà ñòàí öèè Íû ðîá (41,22 ìì/10 ëåò).
Îäíà êî íà ðÿäå ñòàí öèé (â îñíîâ íîì â þæ íîé ÷àñ òè ÏÔÎ) îò ìå ÷à åò ñÿ
óìåíü øå íèå êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ ñî ñêî ðîñ òüþ îò –2,93 ìì/10 ëåò (ñòàí -
öèÿ Ïåí çà) äî –14,51 ìì (ñòàí öèÿ Ñà ðàíñê). Çè ìîé çíà ÷å íèÿ b èç ìå íÿ þò ñÿ 
îò 0,28 ìì/10 ëåò (ñòàí öèÿ Îðåí áóðã) äî 11,87 ìì/10 ëåò (ñòàí öèÿ Íû -
ðîá). Ñëà áîå óìåíü øå íèå îñàä êîâ îò ìå ÷à åò ñÿ íà ñòàí öè ÿõ Èæåâñê è Áó -
ãóëü ìà (îò –0,32 äî –1,64 ìì/10 ëåò). Âåñ íîé ñêî ðîñ òè èç ìå íå íèÿ êî ëè -
÷åñ òâà îñàä êîâ íå âå ëè êè, íà äâóõ ñòàí öè ÿõ (Ëàëüñê è Ñà ðàíñê) çíà ÷åíèÿ
b îòðè öà òåëü íûå; íà îñòàëü íûõ ñòàí öè ÿõ ïðî èñ õî äèò íå áîëü øîé ïðè ðîñò
ñóìì îñàä êîâ îò 3,12 ìì/10 ëåò (ñòàí öèÿ Çåð íî ñîâ õîç Îçåð íûé) äî 11,08
ìì/10 ëåò (ñòàí öèÿ Ïå ðå ëþá). Ëå òîì â ñå âåð íîé ÷àñ òè îêðó ãà êî ëè ÷åñ òâî
îñàä êîâ ðàñ òåò ñî ñêî ðîñ òüþ, äîñ òè ãà þ ùåé 13,09 ìì/10 ëåò (ñòàí öèÿ
Ëàëüñê), à â öåí òðå è â þæ íîé ÷àñ òè ÏÔÎ îá íà ðó æè âà åò ñÿ îò ðè öà òåëü íàÿ
òåí äåí öèÿ, ÷òî ñî çäà åò óñëî âèÿ äëÿ óñè ëå íèÿ çà ñóø ëè âîñ òè (íà ñòàí öèè
Ñà ìà ðà b = –10,31 ìì/10 ëåò). Îñåíüþ ýòà òåí äåí öèÿ óñè ëè âà åò ñÿ: íà
12 ñòàí öè ÿõ èç 17 âå ëè ÷è íà b îò ðè öà òåëü íàÿ. Òàê, íà ñòàí öèè Ñà ðàíñê b =
= –6,88 ìì/10 ëåò, è ëèøü íà ñå âåð íûõ ñòàí öè ÿõ òåí äåí öèÿ èç ìå íå íèÿ
ñóìì îñàä êîâ ïî ëî æè òåëü íàÿ (íà ñòàí öèè Íû ðîá b = 12,39 ìì/10 ëåò). Â
öå ëîì ðàñ ïðå äå ëå íèå êî ýô ôè öè åí òà b ïî òåð ðè òî ðèè îêðó ãà èìå åò äîñ òà -
òî÷ íî ïÿò íèñ òûé õà ðàê òåð â îò ëè ÷èå îò ðàñ ïðå äå ëå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû. Êðî -
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ìå òîãî, íå îá õî äè ìî îò ìå òèòü, ÷òî ñî ãëàñ íî ðàñ ñ÷è òàí íûì çíà ÷å íè ÿì R2L
îò ðè öà òåëü íûå òåí äåí öèè ñòà òèñ òè ÷åñ êè íå çíà ÷è ìû.

Äëÿ õà ðàê òå ðèñ òè êè àã ðîê ëè ìà òè ÷åñ êî ãî ðå æè ìà ÏÔÎ ïî äàí íûì ðå-
àíà ëè çà ERA5 çà 1966—2021 ãã. áûë ðàñ ñ÷è òàí ðÿä ïî êà çà òå ëåé, ïðè âå äåì
èõ ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî òåð ðè òî ðèè ðå ãè î íà.

Ïðî äîë æè òåëü íîñòü ïå ðè î äà ñî ñðåä íåé ñó òî÷ íîé òåì ïå ðà òó ðîé âîç äó -
õà, ïðå âû øà þ ùåé 0°Ñ, âîç ðàñ òà åò îò 185 äíåé íà êðàé íåì ñå âå ðî-âîñ òî êå
äî 245 äíåé íà êðàé íåì þãî-çà ïà äå, ò. å. ïå ðå ïàä ñî ñòàâ ëÿ åò 60 äíåé. Ïðî -
äîë æè òåëü íîñòü ïå ðè î äà ñ ÑÑÒ > 5°Ñ èç ìå íÿ åò ñÿ â òîì æå íà ïðàâ ëå íèè îò 
145 äî 200 äíåé, ïðî äîë æè òåëü íîñòü ôàçû àê òèâ íîé âå ãå òà öèè ñ ÑÑÒ > 10°Ñ 
âîç ðàñ òà åò îò 95 äíåé íà êðàé íåì ñå âå ðî-âîñ òî êå äî 165 äíåé íà êðàé íåì
þãî-çà ïà äå (ðèñ. 2á). Ëå òîì ñðåä íÿÿ ñó òî÷ íàÿ òåì ïå ðà òó ðà 15°Ñ îò ìå ÷à åò -
ñÿ íà ñå âå ðî-âîñ òî êå 70 äíåé, à íà þãî-çà ïà äå — 135 äíåé. Åñòåñ òâåí íî,
÷òî âåñ íîé ïå ðå õîä ÑÑÒ ÷å ðåç 0, 5, 10 è 15°Ñ íà ÷è íà åò ñÿ ðàíü øå íà þãî-
çà ïà äå è ïî çäíåå âñå ãî çà êàí ÷è âà åò ñÿ íà ñå âå ðî-âîñ òî êå.

Ñðåä íÿÿ ãî äî âàÿ ñóì ìà ñðåä íå ñó òî÷ íûõ òåì ïå ðà òóð áî ëåå 0°Ñ óìåíü -
øà åò ñÿ ïî òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ ñ þãî-çà ïà äà íà ñå âå ðî-âîñ òîê îò 3500 äî
2000°Ñ (âå ëè ÷è íà ÊÍËÒ óáû âà åò ñî îò âå òñòâåí íî â ðå ãè î íå îò 70 äî
56°Ñ/10 ëåò). Ñðåä íÿÿ ãî äî âàÿ ñóì ìà ÑÑÒ áîëü øå 5°Ñ óìåíü øà åò ñÿ ñ
þãî-çà ïà äà íà ñå âå ðî-âîñ òîê îò 3400 äî 1900°Ñ (âå ëè ÷è íà ÊÍËÒ óìåíü øà -
åò ñÿ â òîì æå íà ïðàâ ëå íèè ñî ñêî ðîñ òüþ îò 70 äî 58°Ñ/10 ëåò). Ñðåä íÿÿ
ñóì ìà ÑÑÒ áîëü øå 10°Ñ óìåíü øà åò ñÿ â òîì æå íà ïðàâ ëå íèè îò 3100 äî
1500°Ñ ñî ñêî ðîñ òüþ îò 66 äî 58°Ñ/10 ëåò (ðèñ. 2à). Ñóì ìà ÑÑÒ > 15°Ñ â
ëåò íèé ïå ðè îä óìåíü øà åò ñÿ ñ þãî-çà ïà äà îò 2600 äî 900°Ñ ñî ñêî ðîñ òüþ
îò 60 äî 44°Ñ/10 ëåò.

Ñóì ìà îò ðè öà òåëü íûõ çíà ÷å íèé òåì ïå ðà òó ðû (íèæå 0°Ñ) âîç ðàñ òà åò ñ
þãî-çà ïà äà íà ñå âå ðî-âîñ òîê ÏÔÎ ïî ìî äó ëþ îò 1000 äî 1800°Ñ. Ïðè
ýòîì ìî äóëü ñóì ìû çíà ÷å íèé ÑÑÒ < –15°Ñ, õà ðàê òå ðè çó þ ùèõ íà è áî ëåå
õî ëîä íóþ ÷àñòü çèìû, çíà ÷è òåëü íî âîç ðàñ òà åò ñ þãî-çà ïà äà íà ñå âå ðî-âîñ -
òîê: îò 400 äî 1060°Ñ. Çíà ÷å íèÿ ÊÍËÒ óêà çû âà þò íà óìåíü øå íèå ñóì ìû
îò ðè öà òåëü íûõ òåì ïå ðà òóð ñî ñêî ðîñ òüþ äî 86°Ñ/10 ëåò, ÷òî ñâè äå òåëü-
ñòâó åò î ïî òåï ëå íèè êëè ìà òà.
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Ðèñ. 2. Ðàñ ïðå äå ëå íèå íà òåð ðè òî ðèè Ïðè âî ëæñêîãî ôå äå ðàëü íîãî îêðó ãà ñðåä íèõ ñóìì àê -
òèâ íûõ òåì ïå ðà òóð (à) è ñðåä íå ãî êî ëè ÷åñ òâà äíåé ñî ñðåä íåé ñó òî÷ íîé òåì ïå ðà òó ðîé
>10°Ñ (á) â ïå ðè îä 1966—2021 ãã.



Äëÿ îöåí êè âêëà äà àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè â èç ìå íå íèÿ êëè ìà òè ÷åñ -
êèõ ïî êà çà òå ëåé ðàñ ñ÷è òû âà ëèñü êî ýô ôè öè åí òû ïàð íîé êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó 
òåì ïå ðà òó ðîé âîç äó õà, àò ìîñ ôåð íû ìè îñàä êà ìè è èí äåê ñà ìè öèð êó ëÿ öèè:
ñå âå ðî àò ëàí òè ÷åñ êèì êî ëå áà íè åì (NAO), àð êòè ÷åñ êîé îñöèë ëÿ öè åé (ÀÎ),
êî ëå áà íè åì Âîñ òî÷ íàÿ Àòëàíòèêà — Çà ïàä íàÿ Ðîñ ñèÿ (EAWR), ñêàí äè íàâ -
ñêèì êî ëå áà íè åì (SCAND).

Ñîã ëàñ íî ðà áî òå [10], íà áëþ äà å ìûå ñ ñå ðå äè íû XX â. íà ñå âå ðå Åâðà -
çèè èç ìå íå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà ìî ãóò áûòü îá ú ÿñ íå íû àíî ìà ëè ÿ ìè
íå ñêîëü êèõ öèð êó ëÿ öè îí íûõ ìîä. Çäåñü ñ öåëüþ îöåí êè ðîëè àò ìîñ ôåð -
íîé öèð êó ëÿ öèè â ôîð ìè ðî âà íèè òåð ìè ÷åñ êî ãî ðå æè ìà ÏÔÎ ðàñ ñ÷è òû âà -
ëèñü êî ýô ôè öè åí òû êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó ñðåä íå ìå ñÿ÷ íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè òåì -

ïå ðà òó ðû â óçëàõ ðå ãó ëÿð íîé ñåò êè ñ ðàç ðå øå íè åì 0,25 ´ 0,25° (äàí íûå
ðå à íà ëè çà ERA5) è èí äåê ñà ìè öèð êó ëÿ öèè â ïå ðè îä 1979—2021 ãã. äëÿ
êàæ äî ãî ìå ñÿ öà (ïðè îá ú å ìå âû áîð êè n = 43 ãîäà è ïðè 95%-íîì óðîâ íå
çíà ÷è ìîñ òè êðè òè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå êî ýô ôè öè åí òà êîð ðå ëÿ öèè ðàâ íî 0,35).
Ðå çóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ êàð òè ðî âà íû.

Ïî ëó ÷å íî, ÷òî íà è áî ëåå òåñ íûå ïî ëî æè òåëü íûå ñâÿ çè ìåæ äó òåì ïå ðà -
òó ðîé â óçëàõ ñåò êè è èí äåê ñîì NAO óñòà íàâ ëè âà þò ñÿ â õî ëîä íûé ïå ðè îä 
ãîäà (äå êàáðü — ìàðò). Èçî êîð ðå ëÿ òû íà ïðàâ ëå íû ñ þãî-çà ïà äà íà ñå âå ðî- 
âîñ òîê. Â ýòîò ïå ðè îä ïðàê òè ÷åñ êè âñÿ òåð ðè òî ðèÿ ÏÔÎ çà èñ êëþ ÷å íè åì
þãî-âîñ òî êà íà õî äèò ñÿ â çîíå ïî ëî æè òåëü íûõ è çíà ÷è ìûõ êî ýô ôè öè åí òîâ
êîð ðå ëÿ öèè. Ïðè ýòîì íà è áîëü øèå çíà ÷å íèÿ r îò ìå ÷à þò ñÿ íà ñå âå ðî-çà ïà -
äå ÏÔÎ, è çà òåì ñâÿ çè îñëà áå âà þò â þãî-âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè. Â
äåêàá ðå ìàê ñè ìàëü íîå çíà ÷åíèå r = 0,55, â ÿí âà ðå r = 0,60, â ôåâ ðà ëå r =
= 0,55, â ìàð òå r = 0,65. Â îñòàëü íûå ìå ñÿ öû ñâÿ çè íå çíà ÷è ìû, à ñ àï ðå ëÿ
ïî àâ ãóñò êî ýô ôè öè åí òû êîð ðå ëÿ öèè èìå þò îò ðè öà òåëü íûé çíàê. Òà êèì
îá ðà çîì, ñå âå ðî àò ëàí òè ÷åñ êîå êî ëå áà íèå ñïî ñî áñòâó åò ïî âû øå íèþ òåì ïå -
ðà òó ðû âîç äó õà íà òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ ëèøü â ïå ðè îä äå êàáðü — ìàðò.

Ñ èí äåê ñîì ÀÎ çíà ÷è ìûå ïî ëî æè òåëü íûå ñâÿ çè òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà
âîç íè êà þò òàê æå â äå êàá ðå — ìàð òå (â ÿí âà ðå r ðàñ òåò ñ ñå âå ðî-âîñ òî êà íà 
þãî-çà ïàä îò 0,40 äî 0,55, â ôåâ ðà ëå ìàê ñè ìàëü íîå çíà ÷å íèå r = 0,55 â
ðà éî íå ñòàí öèè Êè ðîâ, â ìàð òå ñâÿ çè íà è áî ëåå òåñ íûå — îíè óñè ëè âà þò -
ñÿ ñ þãî-âîñ òî êà íà ñå âå ðî-çà ïàä îò r = 0,35 äî r = 0,65 (èçî êîð ðå ëÿ òû
òÿíóòñÿ ñ þãî-çà ïà äà íà ñå âå ðî-âîñ òîê, â äå êàá ðå çíà ÷è ìûå ñâÿçè (rmax = 0,55)
ëèøü â ñå âåð íîé ÷àñ òè ÏÔÎ).

Êî ýô ôè öè åí òû êîð ðå ëÿ öèè òàê æå ðàñ ñ÷è òû âà ëèñü ìåæ äó ñðåä íå ìå ñÿ÷ -
íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè òåì ïå ðà òóðû è êî ëè ÷åñ òâîì îñàä êîâ íà 17 ñòàí öè ÿõ
ÏÔÎ è èí äåê ñà ìè àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè NAO, AO, SCAND, EAWR
äëÿ 1979—2021 ãã. Ðå çóëü òà òû ðàñ ÷å òîâ äëÿ òåì ïå ðà òó ðû õî ðî øî ñî ãëà ñó -
þò ñÿ ñ ïî ëó ÷åí íû ìè îöåí êà ìè ïî äàí íûì ERA5, îäíà êî êî ýô ôè öè åí òû
êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó ñóì ìà ìè îñàä êîâ è èí äåê ñà ìè öèð êó ëÿ öèè îêà çà ëèñü
íå çíà ÷è ìû ìè.

Â ÿí âà ðå è ôåâ ðà ëå íà âñåé òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ ôîð ìè ðó åò ñÿ ïîëå çíà ÷è -
ìûõ îò ðè öà òåëü íûõ çíà ÷å íèé êî ýô ôè öè åí òà êîð ðå ëÿ öèè r ìåæ äó òåì ïå ðà -
òó ðîé âîç äó õà è èí äåê ñîì SCAND. Èçî êîð ðå ëÿ òû íà ïðàâ ëå íû ñ þãî-çà ïà -
äà íà ñå âå ðî-âîñ òîê. Ïðè ýòîì â ÿí âà ðå çíà ÷å íèÿ r âîç ðàñ òà þò ñ ñå âå ðî-
çà ïà äà íà þãî-âîñ òîê îò –0,40 äî –0,70, à â ôåâ ðà ëå îò –0,55 äî –0,70 (ðèñ. 3à).
Âñå ýòî ñâè äå ò åëüñòâó åò î ñèëü íîì îõëàæ äà þ ùåì âëè ÿ íèè ñêàí äè íàâ ñêî ãî 
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Ðèñ. 3. Êî ýô ôè öè åí òû êîð ðå ëÿ öèè òåì ïå ðà òó ðû ñ èí äåê ñîì
SCAND (ôåâ ðàëü) (à) è ñ èí äåê ñîì EAWR (ìàé) (á).



êî ëå áà íèÿ íà òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ â çèì íèé ïå ðè îä. Â ìàð òå ïî-ïðå æíå ìó íà
þãî-âîñ òî êå ÏÔÎ ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ ðîëü SCAND (r = –0,60). Â ìàå êîð ðå ëÿ öèÿ  
äîñ òè ãà åò çíà ÷å íèé –0,60 íà ñå âå ðî-âîñ òî êå ÏÔÎ, â îêòÿá ðå è äå êàá ðå íà
âîñ òî êå ðå ãè î íà r = –0,50, â îñòàëü íûå ìå ñÿ öû êî ýô ôè öè åí òû êîð ðå ëÿ öèè 
ìåæ äó òåì ïå ðà òó ðîé âîç äó õà è èí äåê ñîì SCAND íå çíà ÷è ìû.

Çíà ÷è òåëü íîå âîç äå éñòâèå íà òåð ìè ÷åñ êîå ñî ñòî ÿ íèå âñå ãî ðå ãè î íà â
òåï ëûé ïå ðè îä (àï ðåëü — ñåí òÿáðü) îêà çû âà åò êî ëå áà íèå Âîñ òî÷ íàÿ
Àòëàíòèêà — Çà ïàä íàÿ Ðîñ ñèÿ. Êî ýô ôè öè åí òû êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó òåì ïå -
ðà òó ðîé âîç äó õà è èí äåê ñîì EAWR îò ðè öà òåëü íû è äîñ òè ãà þò â ýòîò ïå -
ðè îä ìàê ñè ìàëü íûõ çíà ÷å íèé –0,70, –0,75. Â êà ÷åñ òâå ïðè ìå ðà íà ðèñ. 3á
ïî êà çà íî ðàñ ïðå äå ëå íèå r â ÏÔÎ â ìàå, â îñòàëü íûå ìå ñÿ öû ãîäà ñâÿçü
çíà ÷è òåëü íî ñëà áåå. Òà êèì îá ðà çîì, óêà çàí íîå êî ëå áà íèå îêà çû âà åò
îõëàæ äà þ ùåå âëè ÿ íèå â âå ãå òà öè îí íûé ïå ðè îä.

Â öåí òðå ÏÔÎ ðàñ ïî ëî æå íà Ðåñ ïóá ëè êà Òà òàð ñòàí,  êî òî ðàÿ îò íî ñèò ñÿ
ê ÷èñ ëó íà è áî ëåå ðàç âè òûõ â ïðî ìûø ëåí íîì è ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íîì îò -
íî øå íèè ñóá ú åê òîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè. Åå ïëî ùàäü ñî ñòàâ ëÿ åò 68
òûñ. êì2, íà ñå ëå íèå 3773 òûñ. ÷å ëî âåê. Îñíîâ íû ìè ñå ëüñêî õî çÿ éñòâåí íû -
ìè êóëü òó ðà ìè íà òåð ðè òî ðèè ðåñ ïóá ëè êè ÿâ ëÿ þò ñÿ çåð íî âûå, çåð íî áî áî -
âûå è êàð òî ôåëü, óñëî âèÿ ðàç âè òèÿ è ñî çðå âà íèÿ êî òî ðûõ çà âè ñÿò íà ïðÿ -
ìóþ îò êëè ìà òè ÷åñ êèõ ôàê òî ðîâ — ñâå òà, òåï ëà è âëà ãè.

Àíàëèç îñíîâ íûõ ïà ðà ìåò ðîâ âå ãå òà öè îí íî ãî ïå ðè î äà, ðàñ ñ÷è òàí íûõ
äëÿ òåð ðè òî ðèè Òà òàð ñòà íà ïî åæåä íåâ íûì äàí íûì 13 ìå òå îñ òàí öèé â ïå -
ðè îä 1966—2021 ãã., ïî êà çû âà åò, ÷òî ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó ñòàí öè ÿ ìè íå âå ëè -
êè. Òàê, âåñ íîé ïå ðå õîä ÑÑÒ ÷å ðåç 10°Ñ ïðî èñ õî äèò íà òåð ðè òî ðèè Òà òàð -
ñòà íà â ìàå ñíà ÷à ëà íà þãå (íà 122-å ñóò êè îò íà ÷à ëà ãîäà), à çà òåì íà
126-å  ñóò êè îò íà ÷à ëà ãîäà íà ñå âå ðå. Ñóì ìà ïî ëî æè òåëü íûõ òåì ïå ðà òóð
äëÿ àê òèâ íîé ôàçû âå ãå òà öè îí íî ãî ïå ðè î äà íà òåð ðè òî ðèè èç ìå íÿ åò ñÿ îò
2319 äî 2476°Ñ, à ñóì ìà îñàä êîâ âîç ðàñ òà åò ñ þãî-çà ïà äà îò 227 äî 262 ìì
(Áó ãóëü ìèí ñêàÿ âîç âû øåí íîñòü). Ïðè ýòîì ñêî ðîñòü ïðè ðîñ òà ïðî äîë -
æè òåëü íîñ òè âå ãå òà öè îí íî ãî ïåðèîäà èç ìå íÿ åò ñÿ ñ çà ïà äà îò 0,6 äî
3,4 ñóò/10 ëåò íà ñå âå ðî-âîñ òî êå. Ñóì ìà òåì ïå ðà òóð ðàñ òåò ïî òåð ðè òî ðèè 
ñî ñêî ðîñ òüþ îò 51,1 äî 77,6°Ñ/10 ëåò, ñóì ìà îñàä êîâ íà çà ïà äå Ðåñ ïóá ëè -
êè Òà òàð ñòàí ðàñ òåò ñî ñêî ðîñ òüþ 5,7 ìì/10 ëåò, à íà âîñ òî êå — óáû âà åò
ñî ñêî ðîñ òüþ 1,9 ìì/10 ëåò. Â öå ëîì ïî ÷âåí íûå è êëè ìà òè ÷åñ êèå óñëî âèÿ 
íà è áî ëåå áëà ãîï ðè ÿò íû äëÿ ðàç âè òèÿ ñå ëüñêî ãî õî çÿ éñòâà â þãî-çà ïàä íûõ
è þæ íûõ ðà éî íàõ ðåñ ïóá ëè êè.

Äëÿ õà ðàê òå ðèñ òè êè óâëàæ íåí íîñ òè òåð ðè òî ðèè ïî åæåä íåâ íûì äàí -
íûì 13 ìå òå îñ òàí öèé Òà òàð ñòà íà ðàñ ñ÷è òà íû èí äåê ñû ñó õîñ òè Áó äû êî,
ãèä ðî òåð ìè ÷åñ êèé êî ýô ôè öè åíò Ñå ëÿ íè íî âà è êî ýô ôè öè åíò óâëàæ íåí íîñ -
òè Ñà ïîæ íè êî âîé ïî ôîð ìó ëàì ðà áî òû [3]. Ñîã ëàñ íî ðàñ ÷å òàì, èí äåêñ ñó -
õîñ òè â ëåò íèé ïå ðè îä èç ìå íÿ åò ñÿ ïî òåð ðè òî ðèè îò 2,70 (ñòàí öèÿ Êà çàíü) 
äî 3,16 (ñòàí öèÿ Êàé áè öû), ãèä ðî òåð ìè ÷åñ êèé êî ýô ôè öè åíò îò 0,96 (ñòàí -
öèÿ Êàé áè öû) äî 1,16 (ñòàí öèÿ  Áó ãóëü ìà), âå ëè ÷è íà êî ýô ôè öè åí òà óâëàæ -
íåí íîñ òè îò 0,84 (ñòàí öèÿ Ìóñ ëþ ìî âî) äî 1,03 (ñòàí öèÿ Áó ãóëü ìà), ÷òî
ñâè äå ò åëüñòâó åò â öå ëîì î ñáà ëàí ñè ðî âàí íîñ òè ïðè õî äà è ðàñ õî äà âëà ãè.
Ïðè ýòîì çíà ÷å íèÿ ÊÍËÒ èìå þò ïî ëî æè òåëü íûé çíàê äëÿ èí äåê ñà ñó õîñ òè 
è îò ðè öà òåëü íûé äëÿ ãèä ðî òåð ìè ÷åñ êî ãî êî ýô ôè öè åí òà è êî ýô ôè öè åí òà
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óâëàæ íåí íîñ òè, ÷òî óêà çû âà åò íà ñëà áóþ òåí äåí öèþ óâå ëè ÷å íèÿ çà ñóø ëè -
âîñ òè â ðå ãè î íå.

Êî ýô ôè öè åíò íà êëî íà ëè íåé íî ãî òðåí äà èí äåê ñà ñó õîñ òè èç ìå íÿ åò ñÿ
îò 0,09 äî 0,38 åä./10 ëåò, ÊÍËÒ ãèä ðî òåð ìè ÷åñ êî ãî êî ýô ôè öè åí òà ïî âñå -
ìåñ òíî îò ðè öà òåëü íû (îò –0,1 äî –0,4 åä./10 ëåò), ÊÍËÒ êî ýô ôè öè åí òà
óâëàæ íåí íîñ òè òàê æå îò ðè öà òåëü íû (îò –0,1 äî –0,3 åä./10 ëåò).

Äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ íèç êî ÷àñ òîò íûõ êî ëå áà íèé âî âðå ìåí íûõ ðÿ äàõ ðàñ -
ñìàò ðè âà å ìûõ ïî êà çà òå ëåé èñ ïîëü çî âàí ôèëüòð Ïîò òå ðà äëÿ êàæ äîé èç 13
ìå òå îñ òàí öèé. Âû ÿ âè ëèñü îá ùèå îñî áåí íîñ òè, ïðè ñó ùèå âñåì ðà éî íàì
Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí: ïðî äîë æè òåëü íîñòü âå ãå òà öè îí íî ãî ïå ðè î äà äî-
ñòèã ëà ìàê ñè ìó ìà â íà ÷à ëå 2000-õ ãî äîâ, à â ïî ñëå äó þ ùèå ãîäû îíà ñòà ëà
óìåíü øàòü ñÿ. Ñóì ìà òåì ïå ðà òóð äîñ òèã ëà ìàê ñè ìó ìà ïðè ìåð íî â 2010 ã.,
â ïî ñëåä íèå ãîäû îíà óìåíü øà åò ñÿ. Òàê æå íà áëþ äà åò ñÿ óìåíü øå íèå ñóìì
îñàä êîâ ñ 2008 ã. Ïîâ ñå ìåñ òíî íà áëþ äà åò ñÿ óìåíü øå íèå ãèä ðî òåð ìè ÷åñ êî -
ãî êî ýô ôè öè åí òà. Èíäåêñ ñó õîñ òè ðàñ òåò, êî ýô ôè öè åíò óâëàæ íåí íîñ òè

Ðèñ. 4. Ðàñ ïðå äå ëå íèå íèç êî ÷àñ òîò íî ãî êîì ïî íåí òà äëÿ ñòàí öèè Ìåí çå ëèíñê â ïå ðè îä

ñ òåì ïå ðà òó ðà ìè áî ëåå 10°Ñ: ïðî äîë æè òåëü íîñòü ïå ðè î äà (à), ñóì ìà òåì ïå ðà òóð (á), ñóì ìà
îñàä êîâ (â) è ãèä ðî òåð ìè ÷åñ êèé êî ýô ôè öè åíò (ã).



óìåíü øà åò ñÿ. Â êà ÷åñ òâå ïðè ìå ðà ïðè âå äå íî ðàñ ïðå äå ëå íèå íèç êî ÷àñ òîò -
íî ãî êîì ïî íåí òà ïî äàí íûì ñòàí öèè Ìåí çå ëèíñê (ðèñ. 4).

Ñ öåëüþ îöåí êè âëè ÿ íèÿ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ôàê òî ðîâ íà àã ðîñ ôå ðó
áûëà èñ ñëå äî âà íà ñâÿçü ñðåä íåé ïî òåð ðè òî ðèè Òà òàð ñòà íà óðî æàé íîñ òè
ÿðî âîé ïøå íè öû (À, ö/ãà) ñ ðÿ äîì ïî êà çà òå ëåé òåì ïå ðà òóð íî-âëàæ íîñ òíî -
ãî ðå æè ìà, òàê æå îñðåä íåí íûõ ïî òåð ðè òî ðèè ðåñ ïóá ëè êè, â ïå ðè îä
1991—2020 ãã. Èñïîëü çî âà ëèñü ñëå äó þ ùèå àã ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå ïî êà çà -

òå ëè: ñóì ìà îñàä êîâ çà ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèé ãîä (SR11—10), çà íî ÿáðü — èþíü

(SR11—6), çà ìàé — èþíü (SR5—6), çà âå ãå òà öè îí íûé ïå ðè îä (SR5—8), ñðåä -
íåå ïî Òà òàð ñòà íó êî ëè ÷åñ òâî îñàä êîâ çà èþíü (R6), ñðåä íÿÿ ïî Òà òàð ñòà íó 
òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà çà ìàé — èþíü (Ò5—6), òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà çà ìàé
(Ò5), òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà çà èþíü (Ò6). Âðå ìåí íûå ðÿäû óðî æàé íîñ òè ÿðî -
âîé ïøå íè öû è àã ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå ïî êà çà òå ëè â ðàñ ñìàò ðè âà å ìûé
30-ëåò íèé ïå ðè îä áûëè îä íî ðîä íû ìè.

Â òàáë. 1 ïðåä ñòàâ ëå íû ñòà òèñ òè ÷åñ êèå ïî êà çà òå ëè äëÿ ðàñ ñìàò ðè âàå-
ìîãî ïå ðè î äà, â òàáë. 2 — êî ýô ôè öè åí òû êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó ðàñ ñìàò ðè âàå-
ìûìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè (ïðè îá ú å ìå âû áîð êè n = 30 è ïðè 95%-íîì óðîâ -
íå çíà ÷è ìîñ òè Ð = 0,05 çíà ÷è ìûé êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè r = 0,37). Êàê
âèä íî, çíà ÷è ìûå ïî ëî æè òåëü íûå ñâÿ çè óñòà íàâ ëè âà þò ñÿ ìåæ äó óðî æàé -
íîñ òüþ ÿðî âîé ïøå íè öû À è ñóì ìîé îñàä êîâ çà ïå ðè î äû íî ÿáðü — èþíü,
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Òàáëèöà 1

Ñòàòèñòèêà óðîæàéíîñòè À è àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
â Òàòàðñòàíå â ïåðèîä 1991—2020 ãã.

Ïîêàçàòåëü À SR11—10 SR11—6 SR5—6 SR5—8 R6 T5—6 T5 T6

Ñðåäíåå
Ìåäèàíà
ÑÊÎ
Ìèíèìóì
Ìàêñèìóì

22,93
23,45
7,66
3,30
36,90

500,59
513,04
75,02
314
632

294,62
290,66
51,36
180
414

100,19
102,42
34,27

27
164

210,41
202,56
49,20

81
278

59,40
56,06
27,71

7
112

14,97
15,03
1,52
10,99
17,68

13,63
13,71
2,17
8,74
16,78

17,83
17,47
2,05
13,38
21,28

Ïðèìå÷àíèå. Ïîÿñíåíèÿ ïðèâåäåíû â òåêñòå.

Òàáëèöà 2

Êîð ðå ëÿ öèîííàÿ ìàòðèöà óðîæàéíîñòè À è àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé â Òàòàðñòàíå â ïåðèîä 1991—2020 ãã.

Ïîêàçàòåëü À SR11—10 SR11—6 SR5—6 SR5—8 R6 T5—6 T5 T6

À

SR11—10

SR11—6

SR5—6

SR5—8

R6

T5—6

T5

T6

1,00 0,35
1,00

0,54
0,85
1,00

0,75
0,59
0,69
1,00

0,48
0,65
0,46
0,76
1,00

0,59
0,38
0,52
0,84
0,54
1,00

–0,52
–0,02
0,11
0,10
0,01
0,29
1,00

–0,23
–0,36
–0,26
–0,38
–0,38
–0,15
0,82
1,00

–0,62
–0,29
–0,42
–0,61
–0,48
–0,57
0,79
0,30
1,00



ìàé — èþíü, çà âåñü âå ãå òà öè îí íûé ïå ðè îä, ñóì ìîé îñàä êîâ çà èþíü. Âû -
ÿâ ëå íà îò ðè öà òåëü íàÿ çíà ÷è ìàÿ çà âè ñè ìîñòü ìåæ äó óðî æàé íîñ òüþ ÿðî âîé
ïøå íè öû è òåì ïå ðà òó ðîé èþíÿ. Ïî ðå çóëü òà òàì ìíî æåñ òâåí íî ãî êîð ðå ëÿ -
öè îí íî ãî àíà ëè çà ìåæ äó óðî æàé íîñ òüþ è àã ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êè ìè ïî êà -
çà òå ëÿ ìè áûëî ïî ñòðî å íî óðàâ íå íèå ìíî æåñ òâåí íîé ðåã ðåñ ñèè, êî òî ðîå
óñòà íàâ ëè âà åò çà âè ñè ìîñòü óðî æàé íîñ òè îò ñóì ìû îñàä êîâ çà ìàé —
èþíü è òåì ïå ðà òó ðû â èþíå:

A = 27,18 + 0,26SR5—6 – 0,98T6.

Ýòî óðàâ íå íèå îïè ñû âà åò 57% îá ùåé äèñ ïåð ñèè. Íà ðèñ. 5 ïðåä ñòàâ ëå -
íû äàí íûå î ôàê òè ÷åñ êîé óðî æàé íîñ òè ÿðî âîé ïøå íè öû â Òà òàð ñòà íå çà
1991—2020 ãã. è âîñ ñòà íîâ ëåí íîé ïî óðàâ íå íèþ ðåã ðåñ ñèè. Ôàê òè ÷åñ êèå è
ðàñ ñ÷è òàí íûå çíà ÷å íèÿ óðî æàé íîñ òè õî ðî øî ñî ãëà ñó þò ñÿ ìåæ äó ñî áîé, ÷òî 
ïî çâî ëÿ åò èñ ïîëü çî âàòü ïî ëó ÷åí íîå óðàâ íå íèå â ïðàê òè ÷åñ êèõ îöåí êàõ.

Ðàñ ñ÷è òû âà ëàñü òàê æå ïàð íàÿ êîð ðå ëÿ öèÿ ìåæ äó çíà ÷å íè ÿ ìè ôî òî ñèí -
òå òè ÷åñ êè àê òèâ íîé ðà äè à öèè è óðî æàé íîñ òüþ ÿðî âîé ïøå íè öû â ïå ðè îä
1991—2020 ãã. Êî ýô ôè öè åí òû êîð ðå ëÿ öèè îêà çà ëèñü çíà ÷è ìû ìè è îò ðè öà -
òåëü íû ìè äëÿ ïå ðè î äà àï ðåëü — èþíü (r ïðè íè ìà åò ñî îò âå òñòâåí íî çíà ÷å -
íèÿ –0,53; –0,55; –0,41). Ñëå äî âà òåëü íî, ïî âû øåí íûé ðà äè à öè îí íûé ôîí
â âå ñåí íèé ïå ðè îä íå ñïî ñî áñòâó åò ôîð ìè ðî âà íèþ âû ñî êèõ óðî æà åâ ÿðî -
âîé ïøå íè öû.

4. Çàê ëþ ÷å íèå

Â çà êëþ ÷å íèå ìîæ íî îò ìå òèòü ñëå äó þ ùèå ïî ëî æå íèÿ. Íà âñåé òåð ðè -
òî ðèè ÏÔÎ ïðî èñ õî äèò ïî òåï ëå íèå êëè ìà òà âî âñå ñå çî íû ãîäà, îñî áåí íî
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Ðèñ. 5. Ñðåä íÿÿ óðî æàé íîñòü íà òåð ðè òî ðèè
Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí  ÿðî âîé ïøå íè öû: 1 — 
ôàê òè ÷åñ êàÿ, 2 — âîñ ñòà íîâ ëåí íàÿ ïî óðàâ -
íå íèþ ðåã ðåñ ñèè.



çà ìåò íîå â çèì íå-âå ñåí íèé ïå ðè îä. Ñîã ëàñ íî àí òðî ïî ãåí íî ìó ñöå íà ðèþ
ssp245, îæè äà åò ñÿ ïî âû øå íèå ñðåä íåé ãî äî âîé òåì ïå ðà òó ðû  â Êà çà íè ê
êîí öó XXI â. íà 2,4°Ñ. Âìåñ òå ñ òåì îò ìå ÷à þò ñÿ ñëîæ íàÿ êàð òè íà ðàñ ïðå -
äå ëå íèÿ àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ è ÷åò êî âû ðà æåí íàÿ òåí äåí öèÿ ê çà ñóø ëè -
âîñ òè â ëåò íå-îñåí íèé ïå ðè îä íà çíà ÷è òåëü íîé òåð ðè òî ðèè ÏÔÎ. Âû ÿâ ëå -
íà ðîëü àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè â êî ëå áà íè ÿõ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà. Íà è -
áî ëåå ýô ôåê òèâ íû ìè îêà çà ëèñü ìîäû NAO, AO, SCAND, EAWR. Ñâÿçü
îñàä êîâ ñ ïå ðå ÷èñ ëåí íû ìè öèð êó ëÿ öè îí íû ìè îñöèë ëÿ öè ÿ ìè íå îá íà ðó æè -
ëàñü. Ïî êà çà íà çà âè ñè ìîñòü óðî æàé íîñ òè çåð íî âîé ïøå íè öû îò ñóì ìû àò -
ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ â ïå ðè îä ìàé — èþíü è òåì ïå ðà òó ðû èþíÿ.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ôè íàí ñî âîé ïîä äåð æêå Ðîñ ñèéñêîãî íà ó÷íî ãî
ôîíäà è Êà áè íå òà ìè íèñ òðîâ Ðåñ ïóá ëè êè Òà òàð ñòàí â ðàì êàõ íà ó÷íî ãî
ïðî åê òà ¹ 22-27-20080.
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