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Математический контент в Веб. 
Особенности представления

• Характерной чертой математической 
информации является использование сложной 
и высокоразвитой двумерной символьной 
системы обозначений.

• В настоящее время большая часть 
математической информации в Сети 
представлена в виде текста с графическими 
изображениями научных выражений (в 
формате GIF или JPEG) или в виде целых 
документов в формате PDF.



Формулы в виде графических включений



Формулы и текст



Самый распространенный способ 
размещения в сети



Сеть в науке и образовании

• Внедрение математики в Сеть - это не 
просто поиск способов отображения 
математической информации в окне 
браузера. Сеть представляет 
фундаментально новый подход к хранению 
знаний, в котором взаимосвязь играет 
центральную роль.



Математический текст в сети. 
Проблемы

• Недостатки распространения научной 
нотации, основанной на графическом 
представлении:  плохое отображение 
(несогласованность с фоном  и размером 
окна); математическая информация, 
содержащаяся в картинках, не доступна для 
поиска, индексации и повторного 
использования в других приложениях; 
необходимость высокой пропускной 
способности канала связи. 



Поиск в сети

Поисковые сервисы  – выделяем их как 
наиболее значимые для пользователя  –
даже в  технологически продвинутых 
коллекциях (MathNet, eLibrary, Elsevier, 
Springer, Jstor и др.) дают возможность 
выполнить запрос  только  для текстовых 
компонент (название, автор, ключевые 
слова). 





Математический контент в 
электронных коллекциях

• Работу с большими объемами документов, где 
крайне важны автоматический поиск и 
индексация.

• Необходимость конвертации между 
существующими форматами и любым новым.

• Нужен стандартный способ совместного 
использования математической информации в 
сети, включая возможность вычислений.



MathML

• Mathematical Markup Language

• MathML является XML-приложением для 
описания структуры и содержания 
математической нотации. 

• Разработан W3C Math Working Group

• http://www.w3.org/Math/

• http://www.raleigh.ru/MathML/MathML2/

http://www.raleigh.ru/MathML/MathML2/overview.html
http://www.raleigh.ru/MathML/MathML2/overview.html
http://www.raleigh.ru/MathML/MathML2/overview.html


Код на MathML
• <math  display="block">
• <mfenced separators="" open="("  close=")" >
• <mrow>
• <mtable>
• <mtr> 
• <mtd> <mi>A</mi></mtd>
• <mtd> <mi>B</mi> </mtd>
• </mtr>
• <mtr>
• <mtd><mi>C</mi></mtd>
• <mtd><mi>D</mi></mtd>
• </mtr>
• </mtable>
• </mrow>
• </mfenced>
• </math>



MathML-инструментарий

• MathML создан для разметки 
математической информации на нижнем 
более общем уровнем двухуровневой 
архитектуры. 

• Разметка MathML не предполагает 
непосредственного использования 
авторами. 



http://www.w3.org/Math/Software/



MathML в Mathematica



Фрагмент результата
<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml">
• <mrow>
• <mo>&Integral;</mo>
• <mrow>
• <msup>
• <mrow>
• <mi>Sin</mi>
• <mo>[</mo>
• <msup>
• <mi>x</mi>
• <mn>2</mn>
• </msup>
• <mo>]</mo>
• </mrow>



Импорт MathML в Mathematica



Веб-технологии для математика



Поиск по формулам

• Представляет  значительно более сложную 
задачу, чем поиск по тексту. 

• Например, формулы x2 и a2 – это 
одинаковые формулы или разные? Или 
выражения a b и b a – совпадают или нет? 

• Решение  задачи поиска по фрагментам 
формул возможно на основе 
семантического веба.



Алгоритм поиска по формулам

• Ввод формул в общепринятой нотации 
(например, TEX).

• Конвертация в MathML.

• Формирование поискового шаблона.

• Поиск по XML-дереву.

• Отображение результатов поиска.



Ввод формулы

• Поисковый запрос вводится в TEX –
подобной нотации.



Online конвертация

• В настоящее время в интернете 
представлен ряд конверторов в формат 
MathML, которые позволяют произвести 
конвертацию в режиме online. 

• ASCIIMathML
(http://www1.chapman.edu/~jipsen/asciimat
h.html) Этот ресурс использует Java-скрипт
ASCIIMathML.js

• MathJax http://www.mathjax.org/

http://www1.chapman.edu/~jipsen/asciimath.html
http://www1.chapman.edu/~jipsen/asciimath.html


ASCIIMathML



MathJax



Формирование поискового запроса

Поясняющий пример.

Выражение x2 записывается как

• <math><mi>x</mi><msup><mn>2</mn></m
sup></math>

• Этой формуле соответствует 
последовательность элементов 

• <math><mi></mi><msup><mn></mn></msu
p></math>



Отображение результатов поиска

Запрос

Результат поиска



LJM и переносимая коллекция


