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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

éÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ Ï‡Î˚ı ÚÂÎ ëÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
Ò Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËÏË ÚÂÎ‡ÏË ËÏÂÂÚ Ó„ÓÏÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl Ëı ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Ò·ÎËÊÂÌËfl
Ò áÂÏÎÂÈ. è‡‰ÂÌËÂ Ì‡ áÂÏÎ˛ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂÎ‡
‡ÁÏÂÓÏ ÔÓfl‰Í‡ 10–100 Ï ‚˚ÁÓ‚ÂÚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÛ˛ Í‡-
Ú‡ÒÚÓÙÛ, ÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ ÚÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸
30 Ë˛Ìfl 1908 „. ÔË ‚Á˚‚Â íÛÌ„ÛÒÒÍÓ„Ó ÏÂÚÂÓËÚ‡.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‡ÁÏÂ ÚÛÌ„ÛÒÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÔÓfl‰Í‡ 50 Ï (äÓÁËÌ, äÓÓÚÍÓ‚, 2000), ‡
‚ÓÔÓÒ˚ Ó Â„Ó ÔËÓ‰Â (ÓÒÍÓÎÓÍ ÍÓÏÂÚ˚, ‡ÒÚÂÓË‰‡
ËÎË ÏÂÚÂÓÓË‰) ‰Ó ÒËı ÔÓ ÔË‚ÎÂÍ‡˛Ú ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ. äÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÎ‡ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‡Á-
ÏÂÓ‚ ËÏÂ˛Ú Ï‡ÒÒÛ ÔÓfl‰Í‡ 10

 

2

 

–10

 

6

 

 „, ‡ Ëı ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÍÓÎÓÁÂÏÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10

 

–16

 

–10

 

–14

 

 Ï

 

–2

 

 

 

c

 

–1

 

 (Å‡„Ó‚ Ë ‰., 2003).
å‡Î˚Â ÚÂÎ‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ Ï‡ÒÒ ÚÛ‰ÌÓ Ó·Ì‡Û-
ÊËÚ¸ ÓÔÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í
ÓÌË ËÏÂ˛Ú Ï‡ÎÛ˛ flÍÓÒÚ¸, ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚Ë‰ËÏÛ˛ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËfl Ëı ÔËıÓ‰‡. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl áÂÏ-
ÎË Ò Ú‡ÍËÏË ÍÛÔÌ˚ÏË ÏÂÚÂÓÓË‰‡ÏË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‚˚ÒÓÍ‡, ‡ ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ë ÒÎÂÊÂÌËfl Á‡
ÌËÏË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú Ëı ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸. çÂÍÓÚÓ˚Â Ì‡-
·Î˛‰‡ÚÂÎË ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ‰‡ÊÂ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‡ÌÌ˚È
ÍÎ‡ÒÒ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ – „ÛÔÔÛ “ËÌ‡-
Ò‡ÌÓ‚” – ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÏÂÊ‰Û ‡ÒÚÂÓË‰‡ÏË Ë ·Ó-
ÎË‰‡ÏË (Å‡„Ó‚ Ë ‰., 2003). 

ÇÒÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl “ËÌ‡Ò‡Ì˚”, Ì‡ÁÓ-
‚ÂÏ Ëı Ú‡Í, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Í ÏÂÚÂÓÌ˚Ï ÔÓÚÓÍ‡Ï. ÉÂ-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó ÏÂÚÂÓ-
ÓË‰‡ Ò ÏÂÚÂÓÌ˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ÏÓÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‡Á-
Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. ëÔÓÒÓ· Ò‡‚ÌÂÌËfl ‡‰Ë‡ÌÚÓ‚
fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÍÓ-
Ó‰ËÌ‡Ú˚ ‡‰Ë‡ÌÚ‡ ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ıÓÓ¯Ó ËÁ-

‚ÂÒÚÌ˚, ‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ ‡‰Ë‡ˆËË ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‰Îfl
ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓÎÓ‰˚ı ÏÂÚÂÓ-
ÓË‰Ì˚ı ÓÂ‚. ÅÓÎÂÂ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍ-
ÚÓ‚ Ò ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ Ï‡Î˚ı ÚÂÎ ‡ÒÚÂÓË‰ÌÓ-
ÍÓÏÂÚÌÓ„Ó Ë ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl

 

D

 

-ÍËÚÂËË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÂ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·˘ÌÓ-
ÒÚË ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ·ÎËÁÓÒÚ¸ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û Ó·Ë-
Ú‡ÏË ÚÂÎ ‚ ÔflÚËÏÂÌÓÏ Ù‡ÁÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
(

 

Southworth

 

, 

 

Hawkins

 

, 1963). ÑÎfl ‰‚Ûı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
ÚÂÎ 

 

D

 

-ÍËÚÂËÈ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ: 
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 – ‚Á‡ËÏÌ˚È Û„ÓÎ Ì‡-
ÍÎÓÌ‡ Ó·ËÚ, 

 

W

 

 – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË Ì‡
ÔÂË„ÂÎËË, 
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Ω

 

 – Ó·ËÚ‡Î¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚.
áÌ‡Í ÏËÌÛÒ ÒÚ‡‚ËÚÒfl, ÍÓ„‰‡ 

 

|Ω
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 > 180°. èËÌË-
Ï‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‰‚‡ ÚÂÎ‡ ËÏÂ˛Ú Ó·˘ÂÂ ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËÂ, ÂÒÎË ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û Ëı Ó·ËÚ‡ÏË ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ
ÔflÚËÏÂÌÓÏ Ù‡ÁÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

 

D

 

-

 

ÍËÚÂËfl ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl
Á‡‰‡ÌÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡. 

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl 

 

D

 

-ÍËÚÂ-
Ëfl fl‚ÎflÂÚÒfl ËÏÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂÂ‰Â-
Î‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚

 

 

 

D

 

 Í‡Í ÏÂ˚ Ó·˘Â„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl
‰‚Ûı ÚÂÎ. èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÏÂÚÂÓÓË-
‰Ó‚ Í ÚÓÏÛ ËÎË ËÌÓÏÛ ÔÓÚÓÍÛ ËÎË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÒÂ‰ÌÂÈ Ó·ËÚ˚ ÔÓÚÓÍ‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ 

 

D

 

, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚ÌÓÈ 0.2. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 

 

D

 

 Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚˚·ÓÒÓ‚ Ù‡„-

D2 e2 e1–( )2 q2 q1–( )2 2 I/2( )sin( )2 ++ +=

+ e2 e1+( )/2( )2 2 W /2( )sin( )2,
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ÄÌ‡ÎËÁ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ 

 

D

 

-ÍËÚÂËfl ë‡ÛÚ‚ÓÚ‡–ïÓÍËÌÒ‡ ‰Îfl ÏÂÚÂÓÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ èÓÌÒ–
ÇËÌÌÂÍË‰ (Ë˛Ì¸ÒÍËı ÅÓÓÚË‰) Ë èÂÒÂË‰ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ò‡‚ÌÂÌËfl Ó·ËÚ˚ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÏÂÚ˚ Ò
ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Ó·ËÚ‡ÏË ÏÂÚÂÓÓË‰Ó‚, ‚˚·Ó¯ÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚÓ˜Í‡ı Ó·ËÚ˚ ÍÓÏÂÚ˚ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓ-
flÚÌ˚ÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

D

 

 ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ̋ ‚Ó-
Î˛ˆËË ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÛÚÂÏ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·ËÚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ÔÂÂ‰ ÏÂÚÓ‰ÓÏ äÓÛ˝ÎÎ‡ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ ÓÚ ‚ÒÂı ÔÎ‡ÌÂÚ. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl èÓÌÒ–ÇËÌÌÂÍË‰ ÔÓÒÎÂ 10 Ó·ÓÓÚÓ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡
‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ 

 

D

 

-ÍËÚÂËfl ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚¯Â 0.5, ‰Îfl ÔÓÚÓÍ‡ èÂÒÂË‰ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

D

 

-ÍËÚÂËfl
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0.2. 
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à¯ÏÛı‡ÏÂÚÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÏÂÌÚÓ‚ ÔË ‰ÂÁËÌÚÂ„‡ˆËË Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÚÂÎ‡ Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ëı ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝‚Ó-
Î˛ˆËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡‚ÚÓ˚ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÌ˚ Ò ‚˚‚Ó-
‰‡ÏË, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ÏË ‚ ‡·ÓÚÂ ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

D

 

 ‰Îfl ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓ-
ÏÂÚ˚ É‡ÎÎÂfl (äÛÎËÍÓ‚‡ Ë ‰., 2003), ̃ ÚÓ ÔËÏÂÌflÚ¸
Ó‰ÌÓ Ë ÚÓ ÊÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

D

 

 ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó
ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ÔÂ‚ÓÂ ÔË-
·ÎËÊÂÌËÂ. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‰Â-
Î‡ 

 

D

 

-ÍËÚÂËfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó Ófl, Ú‡Í
Í‡Í ̋ Ú‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ̋ ‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍÓÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ófl. 

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡
ÍËÚÂËfl Ì‡ÏË ·˚ÎÓ ÓÚÓ·‡ÌÓ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‰‚‡
ÏÂÚÂÓÌ˚ı ÔÓÚÓÍ‡ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËÏË ÍÓ-
ÏÂÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÎ‡ÌÂÚ-
Ì˚Ï „ÛÔÔ‡Ï. äÓÏÂÚ‡ èÓÌÒ‡–ÇËÌÌÂÍÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
„ÛÔÔÂ ûÔËÚÂ‡, ÂÂ ‡ÙÂÎËÈÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 5.615 ‡. Â. ë ÍÓÏÂÚÓÈ èÓÌÒ‡–ÇËÌÌÂÍÂ Ò‚flÁ˚‚‡-
˛Ú ÏÂÚÂÓÌ˚È ÔÓÚÓÍ Ò ÚÂÏ ÊÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ èÓÌÒ–
ÇËÌÌÂÍË‰˚ ËÎË ÔÓ ËÏÂÌË ÒÓÁ‚ÂÁ‰Ëfl, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ‡‰Ë‡ÌÚ ÔÓÚÓÍ‡, ÔÓÚÓÍ Ë˛Ì¸ÒÍËı ÅÓÓÚË‰.
åÂÚÂÓÓË‰Ì˚Â ÔÓÚÓÍË ‰‡ÌÌÓÈ ÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚
ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ÒËÎ¸Ì˚Ï ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËflÏ ÓÚ ûÔËÚÂ‡
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ï‡Î˚ı Ì‡ÍÎÓÌÂÌËÈ Ëı Ó·ËÚ, Í‡ÚÌ˚ı
‡ÁÏÂÛ Ó·ËÚ˚ ûÔËÚÂ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÎÛ-
ÓÒÂÈ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂË„ÂÎËÈÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ, ·ÎËÁÍËı
Í 1 ‡. Â. ÑÛ„ÓÈ Ó·˙ÂÍÚ – ÍÓÏÂÚ‡ ë‚ËÙÚ‡–íÛÚÚÎfl –
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÍÓÏÂÚ‡Ï „‡ÎÂÂ‚ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ËÏÂÂÚ ‡ÙÂ-
ÎËÈÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ 55.7 ‡. Â., Ú.Â. ‡ÙÂÎËÈ ÎÂÊËÚ Á‡
ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË Ó·ËÚ˚ çÂÔÚÛÌ‡. é·ËÚ‡ ˝ÚÓÈ ÍÓÏÂÚ˚ ‚
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ‡ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‚ÓÁ-
ÏÛ˘ÂÌËflÏ ÓÚ ÔÎ‡ÌÂÚ. éÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ
ÍÓÏÂÚÓÈ ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ èÂÒÂË‰, ÍÓÚÓ˚È ÓÚ-
ÌÓÒËÚÒfl Í „Î‡‚Ì˚Ï Ë ıÓÓ¯Ó Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Ï ÂÊÂ„Ó‰-
Ì˚Ï ÔÓÚÓÍ‡Ï. ëÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ó·Â ÍÓÏÂÚ˚ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË Ë Ëı ‚ÓÁ‡˘ÂÌËÂ Í ëÓÎÌˆÛ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚˚·ÓÒÓÏ Ô˚ÎÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ. 

èË ‰ÂÁËÌÚÂ„‡ˆËË ÍÓÏÂÚÌÓ„Ó fl‰‡ Ó·ËÚ˚ ‚˚-
·Ó¯ÂÌÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Â˘Â ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÒÍËÏ ÚÂÎÓÏ, ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

D

 

 (1) Á‡‚ËÒËÚ
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÓÚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚˚·ÓÒ‡ (ÒÍÓ-
ÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡ Ë ÚÓ˜ÍË ‚˚·ÓÒ‡ Ì‡ Ó·ËÚÂ). ÑÎfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ÏÂÚÂÓÓË‰ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚˚·ÓÒÓ‚ ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÁ
Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÏÂÚ˚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚÓ˜Í‡ı Ó·ËÚ˚ Ò
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË. ùÎÂÏÂÌÚ˚ Ó-
·ËÚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎÂ (1) Ò‡‚-
ÌË‚‡ÎËÒ¸ Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ó·ËÚ˚ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÏÂ-
Ú˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ 

 

D

 

 ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË
Ófl, ·˚ÎÓ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
Ó·ËÚ˚ ÍÓÏÂÚ˚ Ì‡ ̋ ÔÓıÛ ‚˚·ÓÒ‡ Ò ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ‚ÓÁ-
ÏÛ˘ÂÌÌ˚ı Ó·ËÚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ̃ ‡ÒÚËˆ, ÔÓËÌÚÂ„ËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‚ÔÂÂ‰ ÏÂÚÓ‰ÓÏ äÓÛ˝ÎÎ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÓÁÏÛ˘Â-
ÌËÈ ÓÚ ‚ÒÂı ÔÎ‡ÌÂÚ. 

 

ÄçÄãàá 

 

D

 

-äêàíÖêàü Ñãü èéíéäÄ 
èéçë–ÇàççÖäàÑ 

 

åÂÚÂÓÌ˚È ÔÓÚÓÍ èÓÌÒ–ÇËÌÌÂÍË‰ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÓÍ‡Ï, ÂÊÂ„Ó‰Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡ Ë Â‰‚‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÔÓ-
‡‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÚÓÍ
ÔË‚ÎÂÍ Í ÒÂ·Â ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎÂÈ, ÔÓÍ‡Á‡‚ ÌÂ-
Ó·˚˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ 2004 „., ÍÓ„‰‡ 23 Ë˛Ìfl
‚ 14 : 30 

 

UT

 

 ÁÂÌËÚÌÓÂ ̃ ‡ÒÓ‚ÓÂ ̃ ËÒÎÓ ÏÂÚÂÓÓ‚ (

 

ZHR

 

)
·˚ÎÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ‡‚Ì˚Ï 30 

 

±

 

 10 (

 

Vaubaillon

 

 Ë
‰., 2005). èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡
ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Ë ‡ÌÂÂ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ 1916, 1927, 1998 „„.
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ̃ ‡-
ÒÚËˆ˚ Ófl, ‚˚·Ó¯ÂÌÌ˚Â ËÁ ÍÓÏÂÚ˚ ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚,
ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÂÒÌ˚ı Ò·ÎËÊÂÌËÈ Ò ûÔË-
ÚÂÓÏ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡ Ó·ËÚÓÈ áÂÏÎË Ë
ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË ‰Îfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ (äÓÌ-
‰‡Ú¸Â‚‡, êÂÁÌËÍÓ‚, 1976; 

 

Asher

 

, 

 

Emel

 

’

 

yanenko

 

, 2002;

 

Vaubaillon

 

 Ë ‰., 2005). 
èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡

Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˛ÊÌÓÈ Ó·ÒÂ‚‡ÚÓËË (

 

Snodgrass

 

 Ë ‰.,
2005) ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡‰ËÛÒ fl‰‡ ÍÓÏÂÚ˚ èÓÌÒ‡–
ÇËÌÌÂÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2.24 ÍÏ, ‡ Â„Ó ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ – 0.23 „/ÒÏ

 

3

 

, ÔË˜ÂÏ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ flÍÓÒÚË ÍÓÏÂÚ˚, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ô˚-
ÎÂ‚ÓÈ ‚˚·ÓÒ ËÁ fl‰‡. Ç˚·ÓÒ ˜‡ÒÚËˆ ËÁ fl‰‡ ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÎÒfl Ì‡ ‰Û„Â Ó·ËÚ˚ ÓÚ ÚÓ˜ÍË Ò ËÒÚËÌÌÓÈ ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËÂÈ 

 

V

 

 = –100° ‰Ó ÚÓ˜ÍË Ò ËÒÚËÌÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ

 

V

 

 = +100° ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓÚË‚ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÏÂÚ˚,
Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·ËÚ‡ ‚˚·Ó¯ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË-
ˆ˚ ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ó·ËÚ˚ Ò‡-
ÏÓÈ ÍÓÏÂÚ˚. ä‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, fl‰Ó ÍÓÏÂ-
Ú˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˚ıÎÓÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡ ˜‡ÒÚËˆ ËÁ fl‰‡
ÌÂ‚˚ÒÓÍËÂ, Ë ‚ ÔËÌflÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÓÌË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú
ÔÓ ÏÓ‰ÛÎ˛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 250 Ï/

 

c. ÄÌ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ó-
·ËÚ˚ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËı ̃ ‡ÒÚËˆ, ‚˚·Ó¯ÂÌÌ˚ı ËÁ fl‰‡
ÍÓÏÂÚ˚ ‚ 1869 „. ùÎÂÏÂÌÚ˚ ÍÓÏÂÚ˚ èÓÌÒ‡–ÇËÌÌÂÍÂ
Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÏÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡, ‚ÁflÚ˚Â ËÁ Í‡Ú‡-
ÎÓ„‡ (Belyaev Ë ‰., 1986), ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl: ‡ = 3.150432 ‡. Â., Â = 0.751932, Ω = 115.6280°,
i = 10.655°, ω = 162.5639°, í = 1869 „., Ë˛Ì¸ 30.4417 UT
(Û„ÎÓ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ˝ÔÓıÛ 1950.0).

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ D, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓÈ ÔÓ ÙÓÏÛ-
ÎÂ (1), ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡ „ËÔÓÚÂÚË-
˜ÂÒÍËı ̃ ‡ÒÚËˆ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÓ˜ÍË ‚˚·ÓÒ‡ Ì‡ Ó·Ë-
ÚÂ ÍÓÏÂÚ˚ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ‚˚·ÓÒ‡ Ëı ËÁ fl‰‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
Ì‡ ËÒ. 1. ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ D ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 0.035. é·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÚ-
Í‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ËÒÔÂÒËË ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·ËÚ ‚˚·Ó-
¯ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ ÚÓ˜ÍË ‚˚·ÓÒ‡ Ì‡ Ó·ËÚÂ ÍÓÏÂ-
Ú˚. ÖÒÎË ‚˚·ÓÒ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ‰Û„Â Ó·ËÚ˚ ÔÓÒÎÂ
ÔÂË„ÂÎËfl, ÚÓ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚È ÓÈ.

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚‡Ë‡ˆËÈ D-ÍËÚÂËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı
Ò ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËÂÈ ÔÓÚÓÍ‡, ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ó-
·ËÚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ‚˚·Ó¯ÂÌÌ˚ı ËÁ ÍÓÏÂÚ˚ ‚
1869 „., ·˚ÎË ÔÓËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ì˚ ‚ÔÂÂ‰ ‰Ó 1920 „. Ò
Û˜ÂÚÓÏ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ ÓÚ ‚ÒÂı ÔÎ‡ÌÂÚ. àÁÏÂÌÂÌËfl ‚Â-
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ÎË˜ËÌ˚ D ‰Îfl Ó·ËÚ˚ ÍÓÏÂÚ˚ Ë ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌ˚ı Ó-
·ËÚ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÏ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2.
ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ D-ÍËÚÂËfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯Ë-
ÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. íÂÒÌ˚Â Ò·ÎËÊÂÌËfl Ò ûÔËÚÂÓÏ
ÔË‚Ó‰flÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ Ó·ËÚ ̃ ‡ÒÚËˆ
ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ 50 ÎÂÚ (10 Ó·ÓÓÚÓ‚). Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ D ‰Îfl èÓÌÒ–ÇËÌÌÂÍË‰ ÔÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰ËÚ ÔËÌflÚ˚È ‰Îfl ÏÂÚÂÓÓË‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚Âı-
ÌËÈ ÔÂÂ‰ÂÎ 0.2. é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Â „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl (ËÒ. 2)
ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ËÏÂÌÌÓ ÚÂ ˜‡ÒÚËˆ˚, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚·Ó-
¯ÂÌ˚ ËÁ fl‰‡ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË
‰Ó 50 Ï/Ò, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ ÔÂË„ÂÎËË Ó·ËÚ˚, „‰Â
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ô˚ÎÂ‚Ó„Ó ‚˚·ÓÒ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚ÂÓflÚÌ‡.

áÌ‡˜ÂÌËÂ D, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ Â‰ËÌËˆÛ, ‰‡˛Ú ‚ÓÁ-
ÏÛ˘ÂÌÌ˚Â Ó·ËÚ˚, ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÎÛÓÒË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ-
ÒÎÂ 5 Ó·ÓÓÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl 10.5 ‡. Â. åËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÎÛÓÒË ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÒÎÂ 10 Ó·ÓÓÚÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
2.7 ‡. Â. íÓ, ̃ ÚÓ ̃ ‡ÒÚËˆ˚ Ò Ú‡ÍËÏË Ó·ËÚ‡ÏË ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓÚÓÍÂ èÓÌÒ–ÇËÌÌÂÍË‰ Ë
ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂÒÂÍ‡Ú¸ Ó·ËÚÛ áÂÏÎË, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÚÂ-
ÎÂ‚ËÁËÓÌÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ‚˚ÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚Â ‚ üÔÓÌËË (Okamoto Ë ‰., 2005). ÑÎfl ÚÂı ÏÂÚÂÓ-
Ó‚ èÓÌÒ–ÇËÌÌÂÍË‰, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÏÓÏÂÌ-
Ú˚ 2004 „., Ë˛Ì¸ 23.47339, 23.50487, 23.57530 UT,
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÂÓˆÂÌÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË Ë
·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÎÛÓÒË Ó·ËÚ: 

13.3 ÍÏ/Ò 2.81 ‡. Â.

17.4 ÍÏ/Ò 10.02 ‡. Â.

13.7 ÍÏ/Ò 2.98 ‡. Â. 

ÅÓÎ¸¯ÓÈ ‡Á·ÓÒ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ D (ËÒ. 2) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÏ˚ı Ó-
·ËÚ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ÒËÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌË˛, Ú‡Í Í‡Í ‚
ÙÓÏÛÎÛ (1) ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÎÛÓÒÂÈ ÍÓÏÂÚ˚ Ë

ÏÂÚÂÓÌÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ‚ıÓ‰flÚ, ‡
‚ıÓ‰flÚ ‡ÁÌÓÒÚË Ëı ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚÓ‚, ÔÂË„ÂÎËÈ-
Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ Ë Û„ÎÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. Ñ‡ÊÂ ÂÒÎË
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ D-ÍËÚÂËfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÂ‰Ì˛˛ Ó·ËÚÛ ÔÓÚÓÍ‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÏÓ-
‰ÂÎËÛÂÏÛ˛ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ ̋ ÔÓıÛ 1920 „., ÚÓ ÓÌÓ
ÔÓÎÛ˜ËÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌË˛ 0.5. ä ÚÓÏÛ ÊÂ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÂÚÂÓÓË‰Ì˚Â ÔÓÚÓÍË ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚ÓÂÏ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ô˚ÎÂ-
‚˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚ ‡ÁÌ˚Â ˝ÔÓıË. í‡Í ‚ ‡·ÓÚÂ
(Vaubaillon Ë ‰., 2005) ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl
èÓÌÒ–ÇËÌÌÂÍË‰, ‚˚·Ó¯ÂÌÌ˚ı ËÁ ÍÓÏÂÚ˚ ÔË Í‡Ê-
‰ÓÏ ÂÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ˜ÂÂÁ ÔÂË„ÂÎËÈ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò
1714 „. èÓ˝ÚÓÏÛ Â‡Î¸Ì‡fl ‰ËÒÔÂÒËfl Ó·ËÚ ‚ ÔÓÚÓÍÂ,
‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‚˚¯Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 50 ÎÂÚ. 

ÄçÄãàá D-äêàíÖêàü Ñãü ÔÓÚÓÍ‡ 
èÖêëÖàÑ

èÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl D-ÍËÚÂËfl ‰Îfl ÏÂ-
ÚÂÓÓË‰ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ èÂÒÂË‰, ÓÚÌÓÒfl˘Â„ÓÒfl Í ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚Û çÂÔÚÛÌ‡. èÓˆÂÒÒ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl èÂÒÂË‰ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‡‚ÚÓ‡ÏË ‡ÌÂÂ Ë ÔÓ‰Ó·-
ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì ‚ (à¯ÏÛı‡ÏÂÚÓ‚‡, äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, 2005).
àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‚˚·ÓÒ‡
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÁ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÏÂÚ˚ ë‚ËÙÚ‡–íÛÚÚÎfl
‚ 1348 „. Ë ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚·ÓÒ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË ÔÓÚË‚ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÏÂÚ˚, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÚÓÏÛ, Í‡Í
˝ÚÓ ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‚˚¯Â ‰Îfl ÔÓÚÓÍ‡ èÓÌÒ–ÇËÌ-
ÌÂÍË‰. ÑÎfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÍÓÏÂÚ˚ ë‚ËÙÚ‡–íÛÚÚÎfl (Mars-
den, 1995): ‡ = 25.87025 a. e., Â = 0.9627980, Ω =
= 139.3714°, i = 113.5664°, ω = 152.7737°, í = 1862 „.,
‡‚„ÛÒÚ 23.4229 UT (Û„ÎÓ‚˚Â ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡
˝ÔÓıÛ 2000.0). Ç˚·ÓÒ ˜‡ÒÚËˆ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ 300–2100 Ï/Ò ‚ ÚÓ˜Í‡ı ÍÓÏÂÚÌÓÈ
Ó·ËÚ˚, ËÒÚËÌÌ‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl V ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÎ‡ ÁÌ‡-
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êËÒ. 1. áÌ‡˜ÂÌËÂ D-ÍËÚÂËfl ‰Îfl èÓÌÒ–ÇËÌÌÂÍË‰ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÓ˜ÍË
‚˚·ÓÒ‡ Ì‡ Ó·ËÚÂ (‚˚·ÓÒ 1869 „.).
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êËÒ. 2. áÌ‡˜ÂÌËÂ D-ÍËÚÂËfl ‰Îfl èÓÌÒ–ÇËÌÌÂÍË‰ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÓ˜ÍË
‚˚·ÓÒ‡ Ì‡ Ó·ËÚÂ ˜ÂÂÁ 50 ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚·ÓÒ‡.
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à¯ÏÛı‡ÏÂÚÓ‚‡ Ë ‰.

˜ÂÌËfl: ‰Ó ÔÂË„ÂÎËfl –90°, –60°, –30°, ‚ ÔÂË„ÂÎËË 0°
Ë ÔÓÒÎÂ ÔÂË„ÂÎËfl +30°, +60°, +90°. 

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ D, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓÈ ÔÓ ÙÓÏÛ-
ÎÂ (1), ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡ „ËÔÓÚÂÚË-
˜ÂÒÍËı ̃ ‡ÒÚËˆ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÓ˜ÍË ‚˚·ÓÒ‡ Ì‡ Ó·Ë-
ÚÂ ÍÓÏÂÚ˚ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ëı ‚˚·ÓÒ‡ ËÁ fl‰‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
Ì‡ ËÒ. 3. ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ D ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ‰Îfl ˜‡ÒÚËˆ, ‚˚·Ó¯ÂÌÌ˚ı ‚ ‡Á-
Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı Ó·ËÚ˚ Ò Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÒÍÓÓÒÚ¸˛. ÇÂ-
ÎË˜ËÌ‡ D, ‡‚Ì‡fl 0.2, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ˜‡-
ÒÚËˆ, ‚˚·Ó¯ÂÌÌ˚ı ÒÓ ÒÍÓÓÒÚflÏË ‚˚¯Â 2000 Ï/c.
ê‡ÌÂÂ ‡‚ÚÓ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚È
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚˚·ÓÒ‡ èÂÒÂË‰, ÍÓÚÓ˚È
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 0 ‰Ó 300 Ï/Ò (à¯-
ÏÛı‡ÏÂÚÓ‚‡, äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, 2005). Ñ‡ÊÂ ÂÒÎË ÔË-
ÌflÚ¸, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚˚·ÓÒ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 600 Ï/Ò (Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚˚·ÓÒ‡ Ô˚ÎË ÔÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï
„‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ ‰ÂÁËÌÚÂ„‡ˆËË
ÍÓÏÂÚÌÓ„Ó fl‰‡ ÔË Ò·ÎËÊÂÌËË Ò ëÓÎÌˆÂÏ), ÚÓ Ì‡
ÏÓÏÂÌÚ ‚˚·ÓÒ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ èÂÒÂË‰ ‚Âı-
ÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ D ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 0.075 ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓ ÓÚ ÚÓ˜ÍË ‚˚·ÓÒ‡ Ì‡ Ó·ËÚÂ.

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ D-ÍËÚÂËfl ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË ÔÓÚÓÍ‡ ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚ Ó·ËÚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı
˜‡ÒÚËˆ, ‚˚·Ó¯ÂÌÌ˚ı ËÁ ÍÓÏÂÚ˚ ‚ 1348 „., ·˚ÎË
ÔÓËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ì˚ ‚ÔÂÂ‰ ‰Ó 1862 „. Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÓÁ-
ÏÛ˘ÂÌËÈ ÓÚ ‚ÒÂı ÔÎ‡ÌÂÚ. áÌ‡˜ÂÌËfl D, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
ÔÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï Ó·ËÚ˚ ÍÓÏÂÚ˚ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ‚ÓÁÏÛ-
˘ÂÌÌ˚ı Ó·ËÚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡
ËÒ. 4. áÌ‡˜ÂÌËÂ D ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 0.3, ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÛ˘ÂÌÌ‡fl Ó·ËÚ‡ ̃ ‡ÒÚËˆ˚, ÍÓÚÓ‡fl ·˚Î‡ ‚˚·Ó¯Â-
Ì‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 2100 Ï/Ò ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ó·ËÚ˚ Ò ËÒÚËÌÌÓÈ
‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ +30°. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ò·ÎËÊÂÌËflÏË ˜‡-
ÒÚËˆ˚ Ò ûÔËÚÂÓÏ: Ó‰ÌÓ ÚÂÒÌÓÂ (‚Á‡ËÏÌÓÂ ‡ÒÒÚÓfl-

ÌËÂ – 0.27 ‡. Â.) Ë ‰‚‡ – Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÒÙÂ˚ Â„Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl. èË ÚÓÈ ÊÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡, ÌÓ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ó-
·ËÚ˚ Ò ËÒÚËÌÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ –30° ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÂ Ì‡ Ó·ËÚÛ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ áÂÏÎfl.
íÂÒÌ˚ı Ò·ÎËÊÂÌËÈ ÂÂ Ò áÂÏÎÂÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÌÓ„Ó –
1469, 1497, 1525, 1590, 1730, 1758, 1786, 1842 „„., ÔË-
˜ÂÏ ÔË Ò·ÎËÊÂÌËflı ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÌÓÂ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËÂ ‡‚ÌÓ 0.093 ‡. Â., ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
0.16 ‡. Â. é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ D-ÍËÚÂËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚˚·ÓÒÓ‚ ‰Ó 600 Ï/Ò, ÚÓ,
Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ËÒ. 4, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ D ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl 0.11. 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ èÂÒÂË‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È ‡Á·ÓÒ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÎÛÓÒÂÈ
Ó·ËÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÎÛÓÒË Ó·ËÚ˚ Ó-
‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÏÂÚ˚. ë Û˜ÂÚÓÏ ‚ÍÎ‡‰‡ Ó¯Ë·ÓÍ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÎÛÓÒÂÈ Ó·ËÚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ÏÂÚÂÓÓ‚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ÎÂÊ‡Ú ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 10–35 ‡. Â. (à¯ÏÛı‡ÏÂÚÓ‚‡, äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡,
2005). ÑÎfl ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÏÂÚÂÓÓË‰Ó‚ Ò ÚÂÏ ËÎË
ËÌ˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ Ò ˆÂÎ¸˛ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Â„Ó ÒÂ‰ÌÂÈ Ó·ËÚ˚ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛Ú ËÏÂÌÌÓ D-ÍËÚÂËË. éÔÂ‰ÂÎËÏ ÒÂ‰Ì˛˛ Ó·ËÚÛ
ÔÓÚÓÍ‡ èÂÒÂË‰ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˜Â¯ÒÍÓ„Ó ÚÂÎÂ‚ËÁËÓÌÌÓ-
„Ó Í‡Ú‡ÎÓ„‡ Ó·ËÚ ÏÂÚÂÓÓ‚ (Koten Ë ‰., 2003), ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛfl D-ÍËÚÂËÈ C‡ÛÚ‚ÓÚ‡–ïÓÍËÌÒ‡ (1), ‚Âı-
ÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔËÏÂÏ ‡‚Ì˚Ï 0.11. Ç˚˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒÂ‰ÌÂÈ Ó·ËÚ˚
èÂÒÂË‰ ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl (˝ÔÓı‡ 2000.0): 

1/‡ = 0.083 ± 0.053 a. e., Â = 0.921 ± 0.149,
q = 0.952 ± 0.0.010 ‡. Â.

i = 112.8° ± 0.6°, ω = 150.7° ± 0.8°, π = 291.1° ± 0.8° 
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êËÒ. 3. áÌ‡˜ÂÌËÂ D-ÍËÚÂËfl ‰Îfl èÂÒÂË‰ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÓ˜ÍË ‚˚·ÓÒ‡
Ì‡ Ó·ËÚÂ (‚˚·ÓÒ 1348 „.).
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êËÒ. 4. áÌ‡˜ÂÌËÂ D-ÍËÚÂËfl ‰Îfl èÂÒÂË‰ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÓ˜ÍË ‚˚·ÓÒ‡
Ì‡ Ó·ËÚÂ ˜ÂÂÁ 500 ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ‚˚·ÓÒ‡. 
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ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÏ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÂ‰ÌÂÈ Ó·ËÚÂ
ÔÓÚÓÍ‡ èÂÒÂË‰, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ (Betlem Ë
‰., 1997): 

ÔÓ ÚÂÎÂ‚ËÁËÓÌÌ˚Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ üÔÓÌÒÍÓ„Ó ÏÂ-
ÚÂÓÌÓ„Ó Ó·˘ÂÒÚ‚‡ (NMS)

1/‡ = 0.055 ± 0.019 a. e., Â = 0.948 ± 0.018,
q = 0.947 ± 0.002 ‡. Â.,

i = 113.40° ± 0.27°, ω = 151.5° ± 0.5°,
π = 290.7° ± 0.5°,

ÔÓ ÙÓÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ ÉÓÎÎ‡Ì‰ÒÍÓ-
„Ó ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó Ó·˘ÂÒÚ‚‡ (DMS) 

1/‡ = 0.014 ± 0.011 a. e., Â = 0.961 ± 0.007, 
q = 0.953 ± 0.002 ‡. Â., 

i = 113.22° ± 0.19°, ω=151.3° ± 0.4°,
π = 291.9° ± 0.5°.

ì„ÎÓ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ë ÔÂË„ÂÎËÈÌ˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl
‚ÒÂı ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â Ó·ËÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó¯Ë·ÓÍ
ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ ‡ÁÏÂ˚
Ó·ËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
12.05 ‡. Â., 18.18 ‡. Â. (NMS) Ë 74.1 ‡. Â. (DMS). ëÂ‰-
Ìflfl Ó·ËÚ‡ ÔÓÚÓÍ‡, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ‡fl Ì‡ÏË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
Í‡Ú‡ÎÓ„‡ (Koten Ë ‰., 2003), ÔÓÎÛ˜ËÎ‡Ò¸ ÏÂÌÂÂ ‚˚Úfl-
ÌÛÚÓÈ. åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÎÛÓÒË
ÒÂ‰Ë ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Ó·ËÚ èÂÒÂË‰ ‡‚ÌÓ 7.1 ‡. Â., ‡
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ – 35.0 ‡. Â. ä‡Í Ë ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
NMS (Betlem Ë ‰., 1997), Ú‡Í Ë ‚ Ì‡¯ÂÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÎÛÓÒË ÒÂ‰ÌÂÈ Ó·ËÚ˚ ÔÓÚÓÍ‡,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚ÌÓÂ 18.18 ‡. Â. Ë 12.05 ‡. Â., ÏÂÌ¸-
¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÎÛÓÒË Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÏÂ-
Ú˚ 25.87 ‡. Â. Ç ‡·ÓÚ‡ı (Oppolzer, 1867), (Sekanina,
1981), (Fomenkova Ë ‰., 1995) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ÔË ÔÓ-
ıÓÊ‰ÂÌËË ÍÓÏÂÚÓÈ ë‚ËÙÚ‡–íÛÚÚÎfl ÔÂË„ÂÎËfl Ó-
·ËÚ˚ Ë ‚ 1863 „., Ë ‚ 1992 „. ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚˚·ÓÒ Ô˚ÎÂ-
‚Ó„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÁ fl‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË,
ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÏ ‡‰ËÛÒÛ-‚ÂÍÚÓÛ ÔÓÚË‚ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÍÓÏÂÚ˚. èË Ú‡ÍÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚˚·ÓÒ‡ ‚˚-
·Ó¯ÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‰‚ËÊÛÚÒfl ÔÓ Ó·ËÚ‡Ï Ò ÏÂÌ¸-
¯ËÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË, ˜ÂÏ Ó·ËÚ‡ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÏÂ-
Ú˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÎÛÓÒË
ÒÂ‰ÌÂÈ Ó·ËÚ˚ ÔÓÚÓÍ‡ èÂÒÂË‰ ‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙flÒÌËÏÓ
Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ÂÁËÌÚÂ-
„‡ˆËË ÍÓÏÂÚ˚ ë‚ËÙÚ‡–íÛÚÚÎfl. 

áÄäãûóÖçàÖ

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ D-ÍË-
ÚÂËfl C‡ÛÚ‚ÓÚ‡–ïÓÍËÌÒ‡ ‰Îfl ‰‚Ûı ÏÂÚÂÓÓË‰Ì˚ı
ÔÓÚÓÍÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔÎ‡ÌÂÚÌ˚Ï „ÛÔ-
Ô‡Ï, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‡‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ D Í‡Í
ÏÂ˚ Ó·˘Â„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‰‚Ûı ÚÂÎ ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂÌÓÒËÚ¸ Ì‡ ‚ÒÂ ÏÂÚÂÓÓË‰Ì˚Â ÔÓÚÓÍË.
ÇÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ D-ÍËÚÂËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡Ú¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÏÂÚÂÓÌÓ„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡ Í‡Í ÌÂÍÓÚÓÛ˛ Â„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛, ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌ-
ÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ. 

ÑÎfl ÏÂÚÂÓÓË‰ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ èÓÌÒ–ÇËÌÌÂÍË‰, ÓÚ-
ÌÓÒfl˘Â„ÓÒfl Í „ÛÔÔÂ ûÔËÚÂ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ D-ÍË-
ÚÂËÈ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˘ÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl
ÏÂÚÂÓÓË‰Ó‚ ËÎË ÏÂÚÂÓÓË‰Ó‚ Ò Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓ-
ÏÂÚÓÈ ‚ÓÓ·˘Â ‚fl‰ ÎË ÍÓÂÍÚÌÓ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ ÍËÚÂËfl ÒÍÓÂÂ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÒÂË‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â. å‡Î˚Â ÚÂÎ‡ ÍÓÏÂÚÌÓ-ÏÂÚÂÓÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
„ÛÔÔ˚ ûÔËÚÂ‡ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ Ó·ÓÓÚÂ ‚ÓÍÛ„ ëÓÎÌˆ‡
ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl. åÂÚÂÓÓ-
Ë‰˚, ‚˚·Ó¯ÂÌÌ˚Â ËÁ ÍÓÏÂÚ˚ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÂÂ Ò·ÎË-
ÊÂÌËflı Ò ëÓÎÌˆÂÏ, ÛÊÂ ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂËÓ‰Ó‚
Ó·‡˘ÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Á·ÓÒ ̋ ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ Ó·ËÚ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl
ÏÂÚÂÓÓË‰Ó‚, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Í ÔÓÚÓÍ‡Ï, ÍÓÏÂÚ‡Ï
ËÎË ‡ÒÚÂÓË‰‡Ï „ÛÔÔ˚ ûÔËÚÂ‡ Ë ÓÒÓ·Ó ÓÔ‡ÒÌ˚ı Ò
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ô‡‰ÂÌËfl Ì‡ áÂÏÎ˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Û„ËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ Ó·˘ÌÓÒÚË Ï‡Î˚ı ÚÂÎ.

ÖÒÎË „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÏÂÚÂÓÓË‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍ‡ı, ‡ÁÏÂ-
˚ Ó·ËÚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ çÂÔÚÛ-
Ì‡, Ì‡ÔËÏÂ, èÂÒÂË‰‡ı, ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â D-ÍËÚÂ-
ËÈ C‡ÛÚ‚ÓÚ‡–ïÓÍËÌÒ‡ ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÂÚ Ì‡ÈÚË Ò‚ÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ. é‰Ì‡ÍÓ Ë ‚ ˝ÚÓÈ ÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ï‡-
Î˚Â ÚÂÎ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÓËÂÌÚ‡ˆËË Ëı Ó·ËÚ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ˝ÍÎËÔÚËÍË ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ
‚ÂÎË˜ËÌÂ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËfl ÓÚ ÔÎ‡ÌÂÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ó·˘ÌÓÒÚË Ï‡Î˚ı ÚÂÎ ËÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÒÂ‰ÌËı Ó·ËÚ ÏÂÚÂÓÓË‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó
ËÁ ÌËı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ D-ÍËÚÂËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ‰Îfl
Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Â„Ó ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡. 
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