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Проблема обеспечения энергетической безопасности становится важ​нейшей составляющей национальной безопасности государств. В этих усло​виях в мире четко прослеживается тенденция к приоритетному развитию альтернативной энергетики, основанной на возобновляемых источниках энергии. Эта тенденция объясняется, с одной стороны, совершенствованием технологии возобновляемой энергетики и, связанной с этим ее высокой тех​нической и экономической конкурентоспособностью, а с другой стороны, непрерывным нарастанием потребности в энергии и ростом стоимости тра​диционных энергетических ресурсов. V^Согласно Постановлению Правительства 1-р от 08.01.2009 г., к 2020 г.
'в РФ планируется произвести на ВИЭ 4,5% электроэнергии страны. В на​стоящее время 4,5% составило бы около 50 млрд. кВтч/год и годовую эко​номию примерно 10 млн. т газа стоимостью 0,8 и 3,0 (экспорт) млрд. евро. (/ Капитальные вложения в ВИЭ равной с ГазЭС производительности (с сум​марной установленной мощностью « 12ГВт) составили бы в настоящее время около 18 млрд. евро.
При годовом доходе от экспорта замещенного газа примерно 2,2 млрд. евро/год ВИЭ (с учетом эксплуатационных затрат) окупаются за 10-12 лет, и к 2030 г., дополнительный доход России, согласно данной оценке, составил бы 17-20 млрд. евро.
Для оценки технико-экономических показателей ВИЭ и их сравнения с характеристиками традиционных энергоисточников в настоящее время ис​пользуется унифицированная методика расчета затрат на создание и эксплуа​тацию генерирующих установок [1]. Расчет ведется на основе базы данных по ветровым и гелиоэнергетическим характеристикам, а также с использова​нием новейших данных по био - гидро- и геотермальным ресурсам. В мето​дике учитывается многолетняя динамика инфляции, индексы роста тарифов, капитальные вложения, затраты на эксплуатацию и топливо по годам, инве​стиционная и кредитная составляющие и т.д.
Затраты на эксплуатацию и ремонт (текущий и капитальный) предла​гается определять с учетом многолетнего роста инфляции с помощью трех-параметрической модели экспоненциального типа:
/„= (Л,-/J-expt-K, ■«) + /„,(О
где /„, /„,/, - официальные индексы инфляции соответственно в год ввода ЭС в эксплуатацию, в год эксплуатации и и в год исчерпания ресурса ВИЭ;
ю
К, - показатель экспоненциального изменения годового индекса инфляции э период работы ВИЭ.
Уравнение (1) дает возможность экстраполировать рост мировых цен цен в РФ к 2030 году на электроэнергию, на топливо, рост капитальных эксплуатационных затрат. Все это позволяет произвести сравнение динами ки затрат и выручки при производстве электроэнегии на ТЭС (Газовая ЭС) наВЭС.
В табл.1 представлены итоговые прогнозные экономические показате ли производства электроэнергии на ГазЭС и ВЭС. ________________________________________________________Таблица
	Показатели
	Российский сценарий

	
	ГазЭС
	ВЭС

	Номинальная мощность ЭС, ГВт
	1,0
	1,0

	Капитальные затраты, млрд. евро
	-1,2
	-1,56

	Стоимость присоединения к сети, млрд. евро
	-0,1
	-0,14

	Эксплуатационные затраты, млрд. евро
	-1,3
	-0,84

	Затраты на топливо, млрд. евро
	-2,7
	-

	Экоштраф за выбросы СОг, млрд. евро
	-0,5
	-

	Экспортная стоимость топлива, млрд. евро
	-
	+1,51

	Выручка за электроэнергию, млрд. евро
	+2,2
	+2,2

	Себестоимость электроэнергии за 5 лет   экс​плуатации, евро/кВт-ч
	+0,08
	+0,028

	Баланс расходов и выручки, млрд. евро
	-3,2
	-0,34/4-1,17


Математическое обоснование сценариев экономической эффективно​сти перевода ТЭС на ВИЭ можно рассмотреть на основе динамической моде​ли Кейнса [2], представленной балансовой моделью:
Г(0 = С(0 + /(0+Я(<),(2)
где Y(t), E(t)C(t), l{t) - соответственно национальный доход, государствен​ные расходы (государственное потребление), потребление и инвестиции. Все эти величины рассматриваются как функции времени т.е. отражают индекс инфляции ценовых показателей:
C(t) = a(t)Y(t) + b(t)t(3)
аинвестицииl(t) = I(t)Y'(t),(4)
где a(t) - коэффициент склонности к потреблению (предельная склонность потребления); b(t) - конечное потребление (базовый уровень потребительских расходов, фиксированная часть фонда потребления); l{t) - норма акселерации (коэффициент акселерации - показывает, на сколько возрастут инвестиции, если национальный доход возрастет на единицу).
С учетом (3) и (4) уравнение (1) запишем:
Y(t) = a{t)Y(t) + b{t) + l{t)Y'(t) + E(t)   .

n,)=llgWy(/)_&(/) + £(/)(6)
/(О/(/)
Общее решение уравнения при условии, что а, ЬЛ постоянны, имеет вид
y(,)=*±M+Cexp(!z£.0(7)
1 -аI
Если в начальный момент времени У0< Ур, то С = У„ - К < 0 и нацио​нальный доход со временем падает при заданных параметрах а, ЬЛ,Е, т.к. по​казатель экспоненты в (7) положителен. Рост дохода обеспечивается при ус-
„     „      Ь + ЕО)„    „
ловии    ?„ > К =------—, тогда С> 0 и национальный доход растет по време-
1 — а
ни, обеспечивая высокую эффективность перехода на ВИЭ.
Данная математическая модель представляет собой упрощенный вари​ант оценки целесообразности замены ГЭС на ВЭС. Можно предположить, что в реальных условиях коэффициенты а, ЬЛ представляют собой функции с нелинейной зависимостью от времени, что предполагает применение чис​ленных методов для решения уравнения (6).
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