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ОЦЕНКА ПРОСТРАНСТВЕННОГО ИЗМЕНЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЯ 
УПЛОТНЕНИЯ СЕРОЙ ЛЕСНОЙ ПОЧВЫ В БИОЛОГИЗИРОВАННОМ 

СЕВООБОРОТЕ 
 

Аннотация. В статье приводятся результаты оценки сравнения степени 
уплотнения серой лесной почвы в различные годы поступления клевера в качестве 
зеленого удобрения. Установлено, что нахождение клевера на сидерат в почве в 
течение 2-х лет способствует более лучшему разуплотнению почвы, по сравнению 
однолетним пребыванием. Изменение степени уплотнения в обоих исследуемых 
участках носило средний характер. Показатели степени уплотнения имели 
оптимальные значения (1,3 – 1,4 Мпа). Сделан вывод о том, что, использование 
клевера в качестве зеленого удобрения приводит к оптимизации показателя степени 
уплотнения серой лесной почвы, благоприятному росту и развитию 
сельскохозяйственных растений. 
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ASSESSMENT OF SPATIAL CHANGE IN THE SOIL COMPACTION OF 

GRAY FOREST SOIL IN BIOLOGIZED CROP ROTATION 
 

Abstract. The article presents the results of evaluating the comparison of the degree 
of compaction of gray forest soil in different years of the receipt of clover as a green 
fertilizer. It has been established that the presence of clover on green manure in the soil for 
2 years contributes to a better decompaction of the soil, compared to one-year stay. The 
change in the degree of compaction in both study areas was of an average character. 
Compaction indexes had optimal values (1.3 - 1.4 MPa). It is concluded that the use of 
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clover as a green fertilizer leads to optimization of the index of the degree of compaction 
of gray forest soil, favorable growth and development of agricultural plants. 

Key words: green fertilizer, indicator of the degree of soil compaction, soil moisture. 
 

Известно, что переуплотнение пахотных слоев почвы в процессе 
регулярной сельскохозяйственной обработки является важным фактором 
деградации агрофизического состояния почвы [1]. 

В почвах существует известная взаимосвязь между почвенным 
сопротивлением, почвенной влагой и состоянием уплотнения. Установлены 
факторы, влияющие на почвенную пенетрацию: водный режим, плотность, 
параметры почвенного уплотнения и почвенная структура [3]. Содержание 
органического вещества также влияет на состояние уплотнения [4]. Отмечено, что 
проникновение корней в почву ограничивается, когда сопротивление 
проникновению превышает 3000 Кпа [5]. 

Разуплотнение почв сельскохозяйственного назначения можно достигнуть 
путем повышения содержания органического вещества, поэтому одним из 
путей восполнения – это посев сидеральных культур [2]. 

Исследования проводились на полях производственных посевов близ села 
Большие Ковали Высокогорского района Республики Татарстан. Объектом 
исследования была серая лесная почва сопряженных участков полей 
производственных посевов. На поле площадью 25 га был запахан в почву сидерат 
клевера в конце второй декады июля 2017 года (поле №1). На поле площадью 38 га 
сидерат был запахан также в конце второй декады июля 2018 года (поле №2). 
Заделка зеленого удобрения проводилась плугом ПЛН-4-35 на глубину 20 – 22 см.  

Траектория опробования степени уплотнения серой лесной почвы была 
сеточной с шагом 20 - 25 метров на глубину 0 – 20 см. Измерения проводились 
ручным стрелочным пенетрометром Eijkekamp с диаметром конуса 3 мм, средняя 
погрешность результатов измерений составляла примерно ± 8%. Измерения 
проводились в конце третьей декады августа 2019 года. Для измерения показателей 
степени уплотнения заранее была простроена карта с сеткой, делящая поля на 
равные прямоугольники. Измерения значений уплотнения были произведены 
строго на пересечениях сетки с помощью GPS-навигатора, погрешность которого 
составляла ± 5м. Количество измерений составило 100 значений. 

Параллельно, также на пересечениях сетки, с определением степени 
уплотнения были сделаны замеры влажности почвы прибором TDR-100.  

Гранулометрический состав серой лесной почвы среднесуглинистый с 
преобладанием иловато-крупнопылеватой фракции практически по всему 
почвенному профилю (0 – 84 см среднее содержание фракции ила <0,001 мм 31%). 

Исследовалось исходное агрофизическое состояние почвенной толщи. 
Структурно-агрегатное состояние пахотного слоя данной почвы 
охарактеризовалось следующим образом: состав агрегатов – 10 – 0,25 мм – 70,0 % - 
оценка хорошая, агрегатный состав, 10 – 0,25 – 40,0% - оценка удовлетворительная. 
Исходная равновесная плотность почвы 1,27 г/см3, общая порозность 50% - оценка 
удовлетворительная.  
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Среднее значение влажности почвы поля №1 составило – 34,0%, а поля №2 – 
29,9%. Установлено статистически значимое превышение показателя влажности 
почвы на 4% на поле №1 по сравнению с полем №2, где сидерат клевера был 
запахан в 2018 году (табл. 1). 

Таблица 1 
Статистические показатели степени уплотнения и влажности серой лесной 

почвы на исследуемых участках полей 
Показатели Показатель уплотнения, МПа Влажность почвы, % 

поле №1 поле №2 поле №1 поле №2 
Слой, см 20 20 20 20 

Объем выборки 100 100 100 100 
Максимальное значение 1,7 1,9 36,0 32,0 
Минимальное значение 0,7 1,0 31,0 26,0 

Среднее 1,3 1,4 34,0 29,9 
Стандартное отклонение 0,2 0,2 0,6 0,7 

Коэффициент вариации, % 16,0 15,4 1,8 2,3 
Критерий Манна-Уитни U = 6039 

0,003671 (p < 0,01)* 
U = 9600 

0,002453 (p < 0,01)* 
*Примечание: различия значимы. 

 
Пространственное изменение показателя уплотнения серой лесной почвы, 

противоположно результатам влажности, показало, что степень уплотнения серой 
лесной почвы – 1,4 Мпа больше там, где клевер находился в почве в течение одного 
года, а нахождение клевера в почве 2 года способствовало его лучшему 
разложению и разуплотнению пахотного слоя. Критические значения уплотнения 
почвы, при которых затруднено проникновение корней в почву, и растения 
перестают получать должное количество питательных веществ от 3 МПа, по 
участку исследуемого поля не обнаружено. 

Коэффициент вариации показателя уплотнения носил средний характер 
варьирования (поле №1 – 16,0%, поле №2 – 15,4%). По показателю влажности 
почвы – слабое варьирование (поле №1 – 1,8%, поле №2 – 2,3%). 

Таким образом, показатель степени уплотнения серой лесной почвы зависел от 
длительности нахождения сидерата клевера в почве. Пребывание зеленого 
удобрения в почве в течение 2-х лет способствовало разуплотнению пахотного слоя 
почвы, по сравнению с однолетним пребыванием. 
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ПЛОДОРОДИЕ ПАСТБИЩНЫХ УГОДИЙ СУХОСТЕПНОЙ ЗОНЫ 

 
Аннотация. В статье рассматриваются вопросы плодородия почвы, 

содержание и запасы лабильного гумуса, также влияние разных норм 
минеральных удобрений и обработка эпином на количественное содержание 
лабильного гумуса. 

Ключевые слова: почвы, плодородие, лабильный гумус, содержание 
лабильного гумуса, запасы лабильного гумуса. 
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FERTILITY OF PASTURE LANDS OF THE DRY STEPPE ZONE 
 

Abstract. The article discusses the issues of soil fertility, the content and 
reserves of labile humus, as well as the effect of different norms of mineral fertilizers 
and treatment with epin on the quantitative content of labile humus. 

Key words: soils, fertility, labile humus, labile humus content, labile humus 
reserves. 


