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Уровень инфицированности клещей рода Ixodes составил 16,4 % 
(95% ДИ: 13,3–19,9), Dermacentor – 29,3 % (95% ДИ: 25,5–33,2).

В Томске был обнаружен участок с высокой численностью 
клеща D. reticulatus на склонах высокого берега р. Томь, биотоп 
«Лагерный сад», являющийся крупным парком и  популярным 
местом отдыха среди горожан. Среди клещей, собранных в данном 
биотопе, генетический материал ВКЭ был обнаружен в четырех 
образцах клещей, уровень инфицированности составил 0.9  % 
(95% ДИ: 0,4–1,6), ВКЭ был обнаружен как у самок, так и у сам-
цов. ДНК риккетсий была выявлена у 44.1 % (95% ДИ: 42,3–46,6) 
клещей D.  reticulatus. Все выявленные изоляты риккетсий 
были отнесены к R. raoultii. Боррелий среди изучаемых клещей 
D. reticulatus в Томске не обнаружено. РНК вируса Кемерово среди 
всех изучаемых образцов выявлено не было.

Заключение. Генотипирование и филогенетический анализ 
показали наличие в  исследуемых пробах клещей, собранных 
на  территории Западной Сибири, генетического материала 
следующих возбудителей клещевых инфекций: ВКЭ сибирского 
и дальневосточного генотипов, B. garinii, B. afzelii, B. miyamotoi, 
R. raoulti, R.  tarasevichiae, R. helvetica. При этом установлено до-
минирование (до 84,6 %) клещей I. pavlovskyi и D. reticulatus среди 
всех видов клещей, нападающих на человека в настоящее время. 
Совершенствование и своевременная диагностика данных воз-
будителей может играть ключевую роль для проведения адек-
ватной профилактики и лечения ИПК.
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Введение. На территории Байкальского региона основными 
эпидемиологически значимыми переносчиками возбудителей 
клещевых инфекций являются клещи четырех видов: Ixodes 
persulcatus, Dermacentor nuttalli, D. silvarum, Haemaphysalis concinna. 
Каждый из этих видов клещей отличается своим спектром инфи-
цирующих их патогенов и эндосимбионтов. 

Цель исследования – охарактеризовать видовое и генети-
ческое разнообразие патогенных для  человека и  сельскохо-
зяйственных животных микроорганизмов и  эндосимбионтов, 
выявленных в иксодовых клещах на территории Байкальского 
региона.

Материалы и методы. Для характеристики генетического 
разнообразия патогенов, инфицирующих иксодовых клещей, 
использовали комплекс молекулярно-генетических методов 
(ОТ-ПЦР, «nested»-ПЦР, real-time ПЦР, секвенирование фрагмен-
тов геномов и полного генома, NGS, филогенетические методы). 
При работе со штаммами вируса клещевого энцефалита (ВКЭ) 
применяли вирусологические методы (культивирование штам-
мов ВКЭ на  культуре клеток СПЭВ, заражение лабораторных 
животных). 

Результаты. С помощью комплекса молекулярно-генетиче-
ских методов нами было показано, что на территории изучаемого 
региона циркулирует, как минимум, четыре субтипа вируса кле-
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щевого энцефалита (ВКЭ) – дальневосточный (ДС), европейский 
(ЕС), сибирский (СС) и байкальский (БС). Установлено, что ВКЭ-ЕС 
на территории Сибири представлен двумя линиями – западно-
сибирской и  восточно-сибирской, вторая из  них встречается 
в Байкальском регионе. Доказано, что ВКЭ-ЕС успешно интродуци-
ровался в экосистемы Сибири. В отличие от европейского ареала, 
где основным переносчиком ВКЭ-ЕС является клещ Ixodes ricinus, 
в азиатской части России эту роль выполняет Ixodes persulcatus. 
Нами охарактеризован недавно выявленный Байкальский суб-
тип ВКЭ. Установлено, что вирус данного субтипа циркулирует 
в Иркутской области, Республике Бурятия и северной Монголии. 
По  всей видимости, ареал этого варианта ВКЭ шире, так как 
штамм, имеющий сходную генетическую структуру, недавно был 
обнаружен на территории Западной Сибири. С помощью Grouping 
Scan анализа и методов филогенетической реконструкции эво-
люционной истории подтверждена гипотеза о  возникновении 
ВКЭ Байкальского субтипа в результате древней рекомбинации 
между штаммами Сибирского и  Дальневосточного субтипов. 
Установлено, что первое предполагаемое рекомбинационное со-
бытие между штаммами Сибирского и Дальневосточного субти-
пов произошло около 688–973 лет назад, а второе – между штам-
мами Байкальского субтипа и линии Shenjang Дальневосточного 
субтипа – 235–688 лет назад. 

Спектр боррелий, выявленных нами на  территории 
Байкальского региона, представлен B.  garinii, B.  afzelii 
и B. miyamotoi. ДНК Borrelia spp. В Иркутской области была обна-
ружена в клещах I. persulcatus, D. nuttalli, D. silvarum и H. concinna. 

В очагах клещевого риккетсиоза на территории региона была 
зарегистрирована циркуляция трех видов риккетсий: R. sibirica, 
R. raoultii и Candidatus R. tarasevichiae. 

В азиатской части России нами выявлены возбудители 
моноцитарного эрлихиоза и  гранулоцитарного анаплазмоза 
человека – Ehrlichia muris и Anaplasma phagocytophilum, а также 
Candidatus Neoehrlichia mikurensis. В Иркутской области детекти-
рованы следующие генетические варианты А. рhagocytophilum 
(1, 2, 4, по гену 16S рРНК и I и IIIa, IIIb, IIIc, IIIh по groESL опе-
рону). 
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Anaplasma ovis, поражающая мелких жвачных животных, вы-
явлена на территории 12 обследованных нами районов Иркутской 
области. Инфицированность овец и коз по данным nested-ПЦР 
в разных хозяйствах варьирует от 30 до 85 %, в среднем состав-
ляя 57,8 % у овец и 55,0 % у коз. Переносчиком A. ovis в регионе 
является клещ D. nuttalli, зараженность которого составляет 5,4 %. 
Нуклеотидные последовательности образцов, выявленные нами 
в клещах D. nuttalli, в крови овец и коз на территории Иркутской 
области, соответствуют последовательностям типового штам-
ма Haibei (CP015994), а также последовательностям A. ovis, об-
наруженным ранее в крови овец из Алтая (Россия), Монголии 
(LC194133), оленей (KJ639879) и  клещей D.  niveus (JQ917876) 
и D. nuttalli (KJ410246, KJ410246) из Китая.

В клещах I. persulcatus нами обнаружена ДНК B. microti-US-
type, B. venatorum и B. crassa. В клещах H. concinna выявлена ДНК 
B. crassa и B. motasi. Эти два вида бабезий являются патогенами 
овец. Этиологическими агентами пироплазмоза лошадей являют-
ся Babesia caballi и Theileria equi. В Байкальском регионе выявлены 
оба возбудителя пироплазмоза лошадей. Причем образцы T. equi 
из Иркутской области относятся к двум из пяти известных в мире 
генетических групп - А и Е. 

Впервые в клещах I. persulcatus, собранных с растительности 
на  территории Байкальского региона, выявлен эндосимбионт, 
относящийся к Spiroplasma spp. На лабораторной колонии кле-
щей I.  persulcatus доказана вертикальная передача Spiroplasma 
на  протяжении трех поколений клещей. Осуществлено секве-
нирование фрагменов генов 16S рРНК и  гена rpoB изолятов 
Spiroplasma от клещей I. persulcatus из Иркутска. Нуклеотидные 
последовательности фрагмента гена 16S рРНК штаммов спиро-
плазм Irkutsk-1, 2, 3, 4, 5, 6 были идентичны между собой и про-
являли максимальное сходство (99,8 %) с последовательностью 
Spiroplasma, полученной от I. persulcatus из Японии. 	

Заключение. Таким образом, в ходе проведенного исследо-
вания охарактеризовано видовое и генетическое разнообразие 
возбудителей клещевых инфекций человека и животных на тер-
ритории Байкальского региона; установлено различие в спектре 
и  генетическом разнообразии патогенов, инфицирующих раз-
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личные виды иксодовых клещей в изучаемом регионе. Впервые 
в  иксодовых клещах выявлен эндосимбионт, относящийся 
к Spiroplasma sp. 
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Введение. Омская геморрагическая лихорадка (ОГЛ) явля-
ется зоонозным инфекционным заболеванием, зарегистриро-
ванным только в нескольких регионах Российской Федерации 
и Республики Казахстан. Инфекция вызывается вирусом омской 
геморрагической лихорадки (ВОГЛ), содержащим одноцепочеч-
ный (+) РНК-геном. ВОГЛ принадлежит к комплексу флавивирусов 
клещевого энцефалита (КЭ) семейства Flaviviridae. В  течение 
инкубационного периода у инфицированных людей развивают-
ся неспецифические гриппоподобные симптомы, за которыми 
следует появление первичных симптомов. К  ним относятся 
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