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Аннотация
Штамм B. subtilis GM5 модулирует экспрессию генов белков плотного контакта: увеличивает уровень экспрессии 

JAM2 в 8,4 раза и уменьшает CLDN1 в 4,8 раза относительно контроля (p < 0,05), при этом экспрессия белка цитоплазматиче-
ской пластинки (ZO1) не имеет достоверных различий относительно контрольной группы. Экспрессия гена муцина (MUC2), 
гена транспортера глюкозы (GLUT1) тканей слепого кишечника цыплят опытной группы не отличается от экспрессии цыплят 
контроля. Выявлено влияние пробиотика на экспрессию генов иммунитета: уровень экспрессии интерлейкина-8 (IL-8) был 
повышен в опытной группе в 6,1 раз, а гена фактора некроза опухоли (TNFSF16) — снижен в 2,9 раз относительно контроля.

Микробиота желудочно-кишечного тракта играет важную роль в  формировании иммунной компетент-
ности и  функционировании пищеварительной системы цыплят-бройлеров. Пробиотики широко применяются 
в птицеводстве как агенты для профилактики инфекционных заболеваний, повышения продуктивности живот-
ных, стимуляции роста, улучшения потребления питательных веществ. Исследование механизмов действия про-
биотиков важно для определения эффективности штаммоспецифичного препарата и оптимальной концентрации, 
необходимой организму животных. 

Цель работы — оценка влияния пробиотика на основе спор B. subtilis GM5 на экспрессию генов белков 
плотного контакта (CLDN1, JAM2, ZO1), генов цитокинов, включая интерлейкин (IL-8) и суперсемейство факто-
ра некроза опухоли (TNFSF16), гена муцина (MUC2) и транспортера глюкозы (GLUT1) в тканях слепого кишеч-
ника цыплят-бройлеров.

Эксперимент in vivo на цыплятах-бройлерах кросса Ross-308 проведен в условиях фермерского хозяйства 
«Лачен». Из цыплят суточного возраста (в количестве 60 голов) сформировали контрольную группу, получав-
шую полнорационный комбикорм, и опытную группу, принимающую комбикорм с добавлением суспензии спор 
штамма GM5 в концентрации 1 × 107 КОЕ/г. Образцы ткани слепого кишечника отобраны от 35-суточных цы-
плят-бройлеров (по три цыпленка из каждой группы). Содержимое слепого кишечника удаляли, образцы ткани 
промывали в PBS-буфере и хранили в реагенте для стабилизации ДНК/РНК при −80 °C. Из образцов ткани РНК 
выделена с использованием реагента TRIzol. Концентрацию такой РНК оценивали с помощью Nanodrop 2000. 
Для измерения уровня экспрессии генов применялся метод количественной ОТ-ПЦР с использованием коммер-
ческого набора OneTub RT-PCR SYBR и системы ПЦР в реальном времени (Bio-Rad iCycler). Уровни отдельных 
транскриптов были нормализованы по сравнению с уровнем экспрессии гена бета-актина (ACTB). Относитель-
ная экспрессия гена рассчитана с помощью алгоритма ΔΔCt, а количество гена-мишени — по формуле 2 -ΔΔCt .

Уровень экспрессии гена адгезивного белка JAM2 у цыплят опытной группы повышался в 8,4 раза, а гена 
CLDN1 — снижался в 4,8 раз относительно цыплят контроля (p < 0,05). Уровень экспрессии белка цитоплазма-
тической пластинки (ZO1) у цыплят, получавших кормовую добавку, не показывал достоверных различий от-
носительно контроля. Также экспрессия основного секреторного муцина (MUC2) и гена транспортера глюкозы 
(GLUT1) была на одном уровне в тканях слепого кишечника цыплят опытной и контрольной групп. Экспрес-
сия генов интерлейкина-8 (IL-8) была повышена в опытной группе в 6,1 раз, а  гена фактора некроза опухоли 
(TNFSF16) — снижена в 2,9 раз относительно контроля. Таким образом, пробиотик на основе B. subtilis GM5 мо-
дулировал экспрессию генов слепого кишечника, связанных с кишечными иммунными реакциями, барьерной 
функцией и чувствительностью к питательным веществам.
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