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ФУНКЦИИ И БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ  

 

Хиляс И.В., Маркелова М.И., Елистратова А.А., Ширшикова Т.В., Шарипова М.Р. 
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Эндолитные актинобактерии рода Nocardia представляют собой уникальный объект для 

изучения метаболических адаптаций к экстремальным условиям и поиска новых 

биологически активных соединений. Особый интерес вызывают сидерофоры – 

низкомолекулярные хелаторы железа, играющие ключевую роль в обеспечении 

микроэлементов, детоксикации тяжелых металлов и защите от окислительного стресса. 

Штамм Nocardia mangyaensis NH1, выделенный из гидромагнезита, был выбран для 

комплексного геномного и метаболомного анализа с целью выявления потенциала для 

биотехнологического применения. Геномный анализ NH1 выявил 11 кластеров 

нерибосомных пептидсинтаз (NRPS), из которых пять ассоциированы с биосинтезом 

сидерофоров, а также четыре кластера поликетидсинтаз (PKS) и кластеры RiPPs. Впервые 

показано, что NH1 способен одновременно синтезировать катехоловые и гидроксаматные 

сидерофоры в условиях дефицита железа. Метаболомный анализ выявил более 1500 

уникальных метаболитов, включая сидерофоры, липопептиды, циклические пептиды и 

индол-3-уксусную кислоту. Среди сидерофоров идентифицированы соединения, структурно 

сходные с микобактинами, карбоксимиcобактинами, ноcобактинами, лоихихелинами и 

десферрибактинами, что свидетельствует о высокой структурной и функциональной 

вариабельности. Четыре фракции, положительные в тесте с хромазуролом S, проявили 

высокую аффинность к Fe
3+

 и другим металлам, а также антиоксидантную активность. 

Метаболиты NH1 проявили выраженную антагонистическую активность против 

фитопатогенных грибов и не оказали токсического воздействия на проростки модельного 

растения Arabidopsis thaliana. Nocardia mangyaensis NH1 демонстрирует уникальное 

сочетание геномных и метаболических свойств, обеспечивающих адаптацию к 

экстремальным условиям и синтез комплекса биологически активных соединений. 

Разнообразие и высокая металлсвязывающая способность сидерофоров NH1 способствуют 

удержанию микроэлементов в биодоступной форме, повышению плодородия почв и 

устойчивости растений к патогенам и окислительному стрессу. Полученные данные 

открывают перспективы использования NH1 для разработки новых биотехнологических 

решений в сельском хозяйстве, особенно для восстановления деградированных и 

загрязнённых почв, повышения урожайности и устойчивости агроэкосистем. 

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РНФ № 24-24-00473. 
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