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×èñëåííîå èññëåäîâàíèå áîëüøèõ äåôîðìàöèé òåë ñ

ó÷åòîì íåñæèìàåìîñòè ìàòåðèàëà

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ êî-

íå÷íûõ óïðóãèõ äåôîðìàöèé ñëàáîñæèìàåìûõ ìàòåðèàëîâ.

Êèíåìàòèêà îïèñûâàþòñÿ ëåâûì òåíçîðîì Êîøè�Ãðèíà. Ââî-

äèòñÿ óäåëüíàÿ ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ äåôîðìàöèè, êîòî-

ðàÿ çàâèñèò îò ëåâîãî òåíçîðà Êîøè�Ãðèíà. Íàïðÿæåííîå

ñîñòîÿíèå îïèñûâàåòñÿ òåíçîðîì èñòèííûõ íàïðÿæåíèé Êî-

øè�Ýéëåðà, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ â òåêóùåì ñîñòîÿíèè. Äàëåå

ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ïðîöåäóðû ïîëó÷åíèÿ ëèíåàðèçîâàííûõ

îïðåäåëÿþùèõ ñîîòíîøåíèé. Àëãîðèòì èññëåäîâàíèÿ îñíîâàí

íà ìåòîäå ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàãðóæåíèé. Â êà÷åñòâå áàçîâîãî

óðàâíåíèÿ ïðèíèìàåòñÿ âàðèàöèîííîå óðàâíåíèå ìîùíîñòåé â

àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè. Ïîñëå ëèíåàðèçàöèè ïîëó÷åíà ðàçðåøà-

þùàÿ ñèñòåìà ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé, ãäå íåèç-

âåñòíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèðàùåíèå ïåðåìåùåíèé â òåêóùåì âðåìå-

íè. Äëÿ ó÷åòà íåñæèìàåìîñòè ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä øòðàôîâ. Â

êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ðàñòÿæåíèÿ ïðÿìî-

óãîëüíîé ïëàñòèíû ñ êðóãîâûì âûðåçîì, äëÿ êîòîðîé âûáðà-

íî ñîîòâåòñòâóþùåå âûðàæåíèå ïîòåíöèàëà óïðóãèõ äåôîðìà-

öèé. Òàêèì îáðàçîì, â ðàáîòå ïîñòðîåíà ìåòîäèêà ÷èñëåííîãî

èññëåäîâàíèÿ òðåõìåðíûõ òåë, äëÿ êîòîðûõ ôèçè÷åñêèå ñîîò-

íîøåíèÿ çàäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ óïðóãîãî ïîòåíöèàëà. Ïîëó÷åíû

ëèíåàðèçîâàííûå îïðåäåëÿþùèå ñîîòíîøåíèÿ è ðàçðåøàþùåå

óðàâíåíèå. ×èñëåííàÿ ðåàëèçàöèÿ îñíîâàíà íà ìåòîäå êîíå÷-

íûõ ýëåìåíòîâ íà áàçå âîñüìèóçëîâîãî ïîëèëèíåéíîãî ýëåìåí-
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òà.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔ-
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