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ROLE OF THE DEPARTMENT OF CHEMISTRY AND ECOLOGY 

IN TRAINING IN TECHNOSPHERIC SAFETY FOR  

THE REPUBLIC OF TATARSTAN 

nnotation: the article discusses the role of the Department of Chemistry and 

Ecology in the training of technosphere safety personnel for the Republic of Ta-

tarstan and regions of Russia. The authors in the article indicate the main scientific 

directions of the research work of students, employees of the department of the engi-

neering and construction department of the Naberezhnye Chelny Institute of the 

KFU. The effectiveness of the research activities of students is directly related to the 

increase in the level of independent work in the laboratory of soils and the analytical 

laboratory of environmental safety of the Engineering Center of KFU. From the 

standpoint of the concept of the relationship of integrative and differentiated ap-

proaches, the characteristics of various forms of research work of employees and 

students are given, ways and means of solving the problem of their development are 

proposed. 

Keywords: chemistry, ecology, student, teacher, technosphere safety, environ-

ment. 
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   -    
      (  ) 

 

-
 

, /  

. Қ . қ . 3 . 4 . 5 . 6 . 7 . 8 . 9 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Al 1,70 1,90 5,35 11,40 4,70 9,30 4,90 4,00 3,10 

Ba 0,57 0,52 2,18 3,08 5,11 1,28 6,93 3,72 6,69 

Be <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Cd <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Co <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Cr <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Cu 0,43 0,52 1,21 1,64 15,0 2,09 3,18 6,23 2,94 

 

 

 

 2  
   -    

      (  ) 
 

Fe 11,2 19,4 18,5 30,3 22,9 25,5 16,5 15,3 16,2 

Mn 15,3 46,6 30,0 41,2 72,4 66,6 21,8 34,4 30,5 

Mo <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Ni 0,31 0,27 0,75 0,82 0,86 0,94 1,54 1,08 0,96 

Pb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Sb <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 

Se 1,40 1,30 1,90 1,75 2,70 2,30 3,30 4,80 1,85 

Si 20,3 20,1 26,2 37,8 33,4 37,4 43,6 24,1 25,1 

Sr 3,50 1,70 8,50 6,50 16,85 5,25 13,60 11,75 5,95 

Ti <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

V 2,35 2,80 4,55 4,50 5,40 3,65 3,45 5,45 4,10 

Zn 14,5 14,7 16,8 18,1 26,7 23,2 34,8 24,2 26,0 

Ca 9250 8200 13650 11900 16600 12050 19850 20100 
1050

0 

B 2,95 3,10 5,40 10,20 5,70 5,95 6,45 13,30 5,25 

Mg 1935 1780 2550 2580 3095 2205 2045 3120 2605 

Ag <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 

Tl <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 

As <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 
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, /  

. Қ . қ . 3 . 4 . 5 . 6 . 7 . 8 . 9 

Al 0,95 0,80 1,90 3,45 1,80 1,55 1,60 3,90 2,25 

Ba 2,82 2,11 14,6 15,3 7,83 9,66 7,58 12,3 11,7 

Be <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Cd <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Co <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Cr <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Cu 0,64 0,72 1,36 3,11 3,42 3,85 4,21 2,66 4,58 

Fe 8,15 6,22 13,7 16,3 17,1 19,9 13,0 9,85 12,5 

Mn 26,8 27,3 55,4 68,1 62,9 75,3 98,7 62,6 54,3 

Mo <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Ni 0,34 0,31 0,79 0,87 0,81 0,99 1,38 1,23 1,08 

Pb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Sb <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 

Se 0,35 0,25 0,67 2,05 2,00 1,95 3,95 3,65 0,60 

Si 19,7 18,0 26,1 44,0 32,9 37,2 48,4 20,6 31,5 

Sr 3,40 2,75 18,5 14,6 22,7 9,65 30,5 29,1 14,4 

Ti <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

V 1,60 1,25 3,15 3,90 3,35 4,55 5,60 6,90 3,85 

Zn 13,9 14,5 19,0 18,8 27,3 24,5 36,6 26,2 31,0 

Ca 10150 11200 26400 18350 20800 15250 29850 31000 18350 

B 1,60 1,35 1,95 3,10 4,20 2,05 1,45 3,15 2,50 

Mg 1075 1195 2935 3840 3510 2970 3075 3730 3260 

Ag <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 

Tl <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 

As <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 
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  ( ) 

. Қ . қ . 3 . 4 . 5 . 6 . 7 . 8 . 9 

Cu  0,09 0,11 0,24 0,33 2,98 0,43 0,65 1,23 0,57 

Fe  0,22 0,39 0,37 0,61 0,46 0,51 0,33 0,31 0,32 

Mn  0,11 0,33 0,21 0,29 0,52 0,48 0,16 0,25 0,22 

Ni  0,62 0,53 1,49 1,63 1,72 1,87 3,08 2,16 1,92 

Zn 0,26 0,27 0,30 0,33 0,49 0,42 0,63 0,44 0,47 

B  0,07 0,08 0,14 0,26 0,14 0,15 0,16 0,33 0,13 
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 (  ) 

 
  ( ) 

. Қ . қ . 3 . 4 . 5 . 6 . 7 . 8 . 9 

Cu  0,12 0,15 0,28 0,61 0,73 0,79 0,83 0,54 0,92 

Fe  0,16 0,12 0,28 0,33 0,34 0,41 0,25 0,20 0,25 

Mn  0,20 0,21 0,42 0,48 0,43 0,55 0,72 0,47 0,38 

Ni  0,68 0,61 1,59 1,74 1,62 1,98 2,75 2,46 2,15 

Zn 0,25 0,26 0,35 0,34 0,50 0,44 0,67 0,48 0,56 

B  0,04 0,03 0,05 0,08 0,11 0,05 0,04 0,08 0,06 

,         
        

( >1).        ,  
 – . 
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   .    Zc 
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CONTENT OF HEAVY METALS IN THE LEAVES OF AN APPLE 

TREE GROWING ALONG A BUSY HIGHWAY 

 
Annotation: to assess the safety of further utilization or use (for example, as a 

sorption material), atomic emission determination of the content of various elements 

in acetate-ammonium extracts of foliage samples from urban tree plantations was 

carried out. Apple leaves growing along a busy highway were chosen as an object 

for assessing the metal storage capacity. According to the research results, it was 



573 

 

found that in the autumn period in the samples of apple leaves, the content of macro-

nutrients (calcium, magnesium) increases, and the concentration of trace elements 

(strontium, barium) also increases. The content of aluminum, iron and boron de-

creases, selenium, vanadium, silicon - remains at approximately the same level. It 

was also found that in the samples growing along the highway, there are insignifi-

cant excess of the maximum permissible concentrations for copper and zinc. For 

each test site, a total pollution index was calculated, reflecting the effect of the im-

pact of a group of elements. According to the results of calculations, it was estab-

lished that the level of contamination for the investigated elements is permissible. 

Keywords: apple leaves, leaf litter, atomic emission spectroscopy, heavy metals. 
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