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Данная статья рассматривает анализ существования
предельных циклов в двухмерных кусочно-линейных
динамических системах второго порядка. В статье
описывается ключевое понятие теории динамических
систем - предельный цикл, который является периодическим
решением, к которому сходятся все остальные решения
системы.
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Analysis of the Existence of Limit Cycles in Piecewise-
Linear Dynamic Systems Using Computer Methods

This article examines the analysis of the existence of limit cycles
in two-dimensional piecewise-linear dynamic systems of the sec-
ond order. The article describes the key concept of the theory of
dynamic systems - a limit cycle, which is a periodic solution to
which all other solutions of the system converge.
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В данной статье рассматривается анализ существования предельных
циклов в двухмерных кусочно-линейных динамических системах
второго порядка. Следует отметить, что предельные циклы имеют
широкое применение в различных областях науки и техники. В физике,
они используются для моделирования колебаний в электрических
цепях и механических системах. В биологии, предельные циклы
могут быть использованы для моделирования популяционных циклов
в экосистемах, а также для изучения взаимодействия хищников и
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жертв в природе. В теории управления, предельные циклы могут
быть использованы для управления динамическими системами[1-4],
например, в автоматическом управлении для стабилизации системы и
поддержания ее работоспособности. В экономике, предельные циклы
могут использоваться для моделирования циклических изменений,
таких как бизнес-циклы и циклы конъюнктуры, а также для
прогнозирования изменений на рынке акций или товаров.

Ранее было изучено существование предельных циклов в различных
кусочно-линейных динамических системах второго порядка[1,2,4]. В
рамках данной работы мы рассмотрим следующие системы:

Ẋ =

{
AX + φ(X), еслиX ∈ Ω−

BX + φ(X), еслиX ∈ Ω+
(1)

где матрицы A и B являются постоянными, а вектор-функция φ(X)
ограничена и можеть содержит кусочно-линейные слагаемые и Ω− =
{(x, y) : x ≤ 0 (y ≤ 0)}, Ω+ = {(x, y) : x ≥ 0 (y ≥ 0)}.

Компьютерные исследование показали, что у системы (1)
существуеть предельные циклы. Интерес представляется исследовать
эти предельные циклы с помощью аналитических методов.
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