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О внутреннем радиусе многосвязных областей
Казанцев А.В., Киндер М.И.

Пусть D — ограниченная n-связная плоская область, G(z, w) — функция Грина
области D. Внутренним радиусом области D в точке w называется функция

R(w) = eg (w,w), (2)

где g (w, w) = limz→w
[
G(z, w)+ ln |z − w |] — постоянная Робэна области D относи-

тельно точки w [1].
В случае односвязной гиперболической областиD её внутренний радиусR(w) в

точке w ∈ D совпадает с её конформным радиусом. Систематическое исследование
функции (2) для односвязныхобластей былоначато в работеХ.Хиги [2]; в частности,
там было доказано, что для выпуклых областей, отличных от полосы, R(w) имеет в
точности одну критическую точку, которая оказывается её точкой максимума.

Внутренний радиус играет существенную роль в обратных краевых задачах
(ОКЗ). Ф.Д. Гахов получил условие разрешимости внешней ОКЗ в виде уравнения
для определения стационарной точки некоторой вещественной поверхности. Как
заметил Аксентьев Л.А. [4], эта поверхность совпадает с поверхностью Ψ= R(w). В
односвязном случае связь с внутренним радиусом стимулировала накопление при-
знаков единственности решения внешней ОКЗ. В многосвязном случае в работах
Киндера М.И. (см. [5]) была установлена классификация изолированных критиче-
ских точек внутреннего радиуса области по значениюих индексов; в частности, бы-
ло доказано, что поверхностьΨ= R(w) в окрестности таких точек имеет выпуклое,
седлообразное или полуседлообразное строение.

В докладе изучается вопрос о числе стационарных точек (2) для случая произ-
вольной конечносвязной области. Метод исследования состоит в изучении враще-
ния векторного поля, связанного с функцией R(w), и позволяет не только доказать
существование критических точек (2), но и оценить снизу их число.

Основной результат. Поверхность внутреннего радиуса Ψ = R(w) в случае n-
связной ограниченной области D имеет не менее n стационарных точек.

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундамен-
тальных исследований и Правительства Республики Татарстан в рамках научного
проекта № 18-41-160017.
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[1] Szegö G. On the capacity of the condenser, Bull. Amer. Math. Soc. 51(5) (1945),

325–350.
[2] Наеgi H. Extremalprobleme und Ungleichungen konformer Gebietsgrößen, Com-
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