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Таким образом, можно заключить, что разработанная методика выде-

ления гуминовых кислот из торфа с использованием метода ускоренной 

жидкостной экстракции под давлением позволяет осуществлять селективное 

выделение малоизмененных ГК из торфа за 2 часа с выходом 47±4 % масс. 

(а.с.в.). Методами элементного анализа, ИК- и ЯМР-спектроскопии, а также 

ММР доказано, что при использовании ЖЭД-метода происходит выделение 

менее окисленных и химически модифицированных препаратов ГК. 
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Одной из важных задач при синтезе и модернизации полимеров 

является изучение кинетических параметров сорбции, данные характе-



113 
 

ристики определяют основные физико-химические свойства и позволя-

ют оптимизировать процессы, связанные с производством полимерной 

продукции.  

Изучение кинетических параметров сорбции полимеров является не-

тривиальной задачей в рамках спектральных методов. Основной сложно-

стью является поддержание условий проведения эксперимента по измере-

нию кинетики в течение продолжительного времени. В данной работе для 

решения задачи измерения кинетических параметров сорбции в качестве 

сорбента было выбрано одно из наиболее распространенных соединений в 

полимерной промышленности – полиметилметакрилат (ПММА) 

([CH2C(CH3)(CO2CH3)]n). Данный полимер широко используется в свето-

технике, медицине, авиа- и машиностроении. В качестве сорбата был вы-

бран диоксид углерода (СО2). Это связано с тем, что он обладает низкой 

токсичностью, приемлемой ценой и широким применением в химической 

и полимерной промышленности. Кроме того, данный сорбат хорошо ис-

следован в литературе и изучены его физико-химические свойства. Основ-

ным экспериментальным методом является комплексный подход на основе 

спектроскопии ядерного магнитного резонанса (ЯМР), при помощи кото-

рого был проведен эксперимент по изучению кинетики сорбции диоксида 

углерода в полимерную матрицу ПММА. 

В рамках работы удалось выявить механизмы, обусловливающие 

кинетические изменения интегральных характеристик в 1D ЯМР-

спектрах, и определить их величины. Кроме того, было установлено, что 

параллельно процессу сорбции диоксида углерода в полимерную матри-

цу протекает процесс набухания полимера, что дает свой вклад в полу-

ченные экспериментальные интегральные характеристики. Предложенная 

методика на основе ЯМР-спектроскопии и сверхкритических технологий 

может быть использована при получении новых высокочистых полимер-

ных материалов. 

Работа выполнена на УНУ «Флюид-Спектр» при финансовой под-

держке РФФИ (проекты № 18-29-06008 и 18-03-00255) и гранта 

президента РФ (№ MK-1409.2019.3). 
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