
Методы экологической генетики и 

биоинформатики

Биоинформатика

(генетические исследования)





Свойства генетического кода
Триплетность генетического кода



Свойства генетического кода

Специфичность (однозначность) 

- означает, что определённый кодон 

соответствует только одной 

аминокислоте

Например УЦГ соответствует аминокислоте 

СЕР и никакой другой



Круговое представление 

генетического кода



Таблица генетического кода



Свойства генетического кода

Однонаправленность считывания 



Свойства генетического кода

Однонаправленность 

считывания 

- кодоны считываются в одном 

направлении - от первого 

нуклеотида к последующим





Свойства генетического кода

Универсальность

- все свойства генетического 

кода характерны для всех живых 

организмов





Свойства генетического кода

Непрерывность

- отсутствие внутригенных знаков препинания

Неперекрываемость 

- каждый из триплетов генетического текста 

независим друг от друга, один нуклеотид 

входит в состав только одного триплета



Основные свойства 
генетического кода 

– триплетность;

– вырожденность (избыточность);

– специфичность;

– универсальность;

– непрерывность;

– неперекрываемость;

– однонаправленность (5'→3') считывания



Таблица генетического кода





Примеры

• иРНК ucg = УЦГ = Ser (Серин)

• иРНК cac = ЦАЦ = His (Гистидин)

• иРНК acg = АЦГ = Thr (Треонин)

• иРНК ggg = ГГГ = Gly (Глицин)

• иРНК agg = АГГ = Arg (Аргинин)



Таблица аминокислот





Примеры

• иРНК ucg = Ser (Серин) = S

• иРНК cac = His (Гистидин) = H

• иРНК acg = Thr (Треонин) = T

• иРНК ggg = Gly (Глицин) = G

• иРНК agg = Arg (Аргинин) = R



Примеры

иРНК cac ucg cac acg ggg agg

= 

H    S    H T G R

или 
иРНК cacucgcacacggggagg

=

HSHTGR



Примеры

иРНК

cgaaaaaauaaauuugaccuc

=

???



Примеры

иРНК

cga aaa aau aaa uuu gac cuc

= 

???





Примеры

иРНК

cga aaa aau aaa uuu gac cuc

= 

ЦГА ААА ААУ ААА УУУ ГАЦ ЦУЦ

=



Таблица генетического кода





Примеры

иРНК

cga aaa aau aaa uuu gac cuc

= 

R    K    N    K    F    D    L



Примеры

иРНК cga aaa aau aaa uuu gac cuc

= 

R    K    N    K    F    D    L

или 

иРНК cgaaaaaauaaauuugaccuc

=

RKNKFDL



Пример с кодом ДНК

1 gggtcagact 10

11 ttgtcagaac 20

21 cagtagtcga 30



Транскрипция







Код ДНК

1 gggtcagact 10

11 ttgtcagaac 20

21 cagtagtcga 30



Триплетный код ДНК

ggg tca gac ttt gtc aga acc

agt agt cga



Триплетный код ДНК
транскрипция в кодон иРНК

ДНК ggg tca gac ttt gtc

aga acc agt agt cga

иРНК ccc agu cug aaa cag 

ucu ugg uca uca gcu



Кодон иРНК

5’- ccc agu cug aaa cag 

ucu ugg uca uca gcu -3’





Кодон иРНК

5’- ccc agu cug aaa cag ucu ugg
uca uca gcu -3’

5’- ЦЦЦ АГУ ЦУГ ААА ЦАГ
УЦУ УГГ УЦА УЦА ГЦУ -3’



Таблица генетического кода



Решение

Пролин Серин Лейцин

Лизин Глютамин Серин

Триптофан Серин Серин

Аланин





Решение

Pro Ser Leu Lys Gln Ser
Trp Ser Ser Ala

=

PSLKQSWSSA



Код ДНК

1 gggtcagact 10

11 ttgtcagaac 20

21 cagtagtcga 30

кодирует полипептидную цепь белка

PSLKQSWSSA





Поиск гомологичных 
последовательностей в базе 

данных NCBI

ncbi.nlm.nih.gov

(National Center for 
Biotechnology 
Information)

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/














Полипептидная (аминокислотная) 

последовательность

1  MSFPRNYQDT 10

11 NSNYANASLK 20

21 RHGADQMEIE 30

31 DNLFSSDSHP 40

41 RMGLLSRTLI 50

51 PSPIIQWILP 60



Полипептидная (аминокислотная) 

последовательность

MSFPRNYQDTNSNYANASLKRHGADQMEIEDN

LFSSDSHPRMGLLSRTLIPSPIIQWILP

























Генетическое дерево расстояний




































