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Задача Кошi для узагальненого
рiвняння Фоккера–Планка
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В доповiдi розглядаються основи кiнетичного опису еволюцiї системи багатьох части-
нок, яка складається з видiленої пружної кулi i оточення нефiксованої кiлькостi пружних
куль. Дослiджується проблема математичного обґрунтування кiнетичного рiвняння для
функцiї розподiлу видiленої частинки, а саме, рiвняння Фоккера—Планка у випадку син-
гулярного потенцiалу взаємодiї.

Для початкових станiв, якi визначаються одночастинковою функцiєю розподiлу видi-
леної частинки та послiдовнiстю функцiй розподiлу оточення, в просторi послiдовностей
iнтегрованих функцiй доведено еквiвалентнiсть початкової задачi для iєрархiї ББГКI i
початкової задачi для узагальненого рiвняння Фоккера–Планка та послiдовностi явно ви-
значених функцiоналiв вiд розв’язку такого рiвняння (маргiнальних функцiоналiв ста-
ну) [1]. Доведення цього твердження ґрунтується на побудованому не за теорiєю збурень
розв’язку задачi Кошi для iєрархiї ББГКI системи пружних куль з однiєю видiленою ку-
лею та сформульваних перетвореннях для кумулянтiв груп операторiв, якi за структурою
є аналогом кластерних розкладiв кумулянтiв груп операторiв системи скiнченого числа
пружних куль.

В просторi iнтегрованих функцiй побудовано розв’язок задачi Кошi для узагальненого
рiвняння Фоккера–Планка та для вiдповiдних початкових даних iз цього простору дове-
дено теорему про iснування сильного i слабкого розв’язку [2].

Дослiджено зв’язок мiж узагальненим рiвнянням Фоккера–Планка та рiвнянням для
функцiї розподiлу видiленої пружної кулi в маркiвському наближеннi.
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Пусть GT = {(x, t) : 0 < x < l, 0 < t ≤ T} — прямоугольная область в координатной
плоскости Oxt.

В области GT рассмотрим параболическое уравнение с оператором Бесселя

LBu ≡ ut −Bxu = 0,
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