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Целью данной работы является сравнительный анализ орбитальной теорий Луны: аналитической теорииШмид-
та и динамической эфемериды DE432. Работа выполняется в рамках построения численной теории физической
либрации (ФЛЛ). Нюансы вращения Луны определяются многими факторами: это, в первую очередь, прямые
гравитационные возмущения от Солнца, Земли и планет, и, во-вторую, косвенное влияние планет через вариации
орбиты Луны, вызванные влиянием планет на движение лунного центра масс. При решении главной проблемы ФЛЛ
используют как аналитические теории движения Луны, так и, более точные, численные динамические эфемериды
JPL NASA. В настоящей работе по построению теории ФЛЛ на первом этапе была использована аналитическая
теория Шмидта (Schmidt, 1980). На данном этапе был реализован переход на динамическую эфемериду DE432
(Folkner, 2014). Корректность перехода к численной эфемериде был проверен путем сравнения обоих перечислен-
ных типов эфемерид, при этом выявляя периодические и систематические расхождения между ними и причины
этих расхождений. Редукция численной эфемериды, заданной в инерциальной вращающейся эклиптической систе-
ме координат, в которой задана теория Шмидта, была реализована путём сложного построения матрицы прецессии.
После всех редукционных поправок были получены следующие результаты: на интервале около 800 лет амплитуда
остаточных разностей по долготе лежит в интервале от −40 до +80 угловых секунд, а по широте не превосходит
13 угловых секунд. В итоге можно сделать вывод, что такая большая разница в исследуемых теориях возникает
из-за отсутствия учета планетных возмущений в аналитической теории Шмидта.
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Большинство исследований кинематических характеристик толстого диска Галактики базируется на критериях,
позволяющих отбирать звезды, находящиеся на расстоянии 1−2 кпк от галактической плоскости, где, как полагают,
большинство звездных населений представлено звездами толстого диска. Базируясь на хорошо изученных кинема-
тических характеристиках звезд в околосолнечной окрестности, можно отобрать звезды, обладающие сравнительно
высокими скоростями в направлении, перпендикулярном плоскости Галактики, и, таким образом, получить выбор-
ку звезд, принадлежащую толстому диску. Пространственная плотность звезд толстого диска экспоненциально
уменьшается при удалении от плоскости симметрии Галактики. Отбирая звезды толстого диска Галактики, нахо-
дящиеся в окрестности Солнца, мы получаем более богатую выборку звезд с более точными характеристиками,
позволяющую исследовать кинематические свойства толстого диска вблизи его плоскости симметрии.

Результаты исследования базируются на данных каталога радиальных движений звезд RAVE DR4 и каталогов
собственных движений звезд SPM4,PPMXL, Tycho2 и UCAC4. Были определены значения дисперсии скоростей
толстого диска Галактики в радиальном направлении и в направлении вращения. Распределение скоростей звезд
в направлении вращения является асимметричным. Определены параметры асимметрии, и оценено значение от-
ставания вращательной скорости толстого диска Галактики по отношению к объектам, принадлежащим тонкому
диску. Величина «асимметричного дрейфа» составляет около 20 км/сек, что указывает на большие значения про-
странственного масштаба кинематических характеристик толстого диска Галактики в радиальном направлении по
сравнению с пространственным масштабом тонкого галактического диска.


