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Acer platanoides L. (Aceraceae): разработка формулы для 
расчета площади проекции листовой пластинки

С.И. Габдылвалиева1, С.В. Федорова1,2
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Работа выполнена на стыке разных наук: ботаника, экология, гео-
метрия, педагогика и имеет несколько целей: 1. Познание геометрии 
распространенной в природе плоской геометрической фигуры – 5-ти 
лопастной, на примере листьев Acer platanoides L. (Aceraceae); 2. Вы-
работка навыков проведения исследовательской работы у одаренных 
детей старшего школьного возраста; 3. Разработка технологии для 
определения площади проекции поврежденной листовой пластинки 
растения; 4. Разработка экспресс-метода для определения площади 
проекции листовой пластинки растения.

Работа выполнена в концепции «Модель определения площади 
проекции листовой пластинки по метрическим замерам» (Федорова, 
2013, 2018). Алгоритм разработки формул расчета площади плоских ге-
ометрических фигур включает: 1) случайный отбор листьев растения; 
2) расчет фактической площади листовой пластинки традиционными 
способами; 3) подбор визуально наблюдаемых на листовой пластинки 
отрезков, которые могут выступить в качестве большого и малого ди-
аметров эллипса, описывающего проекцию пластинки; 4) расчет пло-
щади овала, ограниченного данным эллипсом; 5) расчет отношения 
фактической площади листовой пластинки к площади овала, т.е. рас-
чет коэффициента коррекции формы листовой пластинки (coefficient 
of correction form (Ссf); 6) проверка достоверности сходства между вы-
борками листьев из разных местообитаний по предполагаемой величи-
не Ccf (с использованием статистических параметров), и подтвержде-
ние статуса коэффициента; 7) определение среднего арифметического 
(или моды, если это более целесообразно) по всем выборкам и приня-
тие этой величины за коэффициент; 8) поэтапное преобразование ба-
зовой формулы площади овала в формулу для определения площади 
геометрической фигуры, описывающей проекцию листовой пластинки 
(S = Cсf×πab/4, где «a»и «b» диаметры эллипса); 9) представление чет-
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кого ключа для определения величин «a» и «b» и его подтверждение на 
фото реальной проекции листовой пластинки.

В октябре 2018 г. был сделан сбор опавших 5–лопастных листьев 
A. platanoides в парковой зоне и в роще (г. Казань). Как дополнение  
к этим материалам были отобраны образцы листьев, собранные в 2002 
г. в лесном массиве в соседнем с г. Казань районе (Зеленодольский рай-
он, Республика Татарстан). Объем каждой выборки был по 33 листа. 
Данные были статистически обработаны в редакторе Microsoft Excel 
(пакет анализа: «Описательная статистика», «Корреляции», «Парный 
двухвыборочный F–тест для дисперсий»). Этапы разработки формулы 
для расчета площади проекции листовой пластинки А. platanoides:

1. Статистические параметры Ccf в опыте: n = 9; M±∆ = 0.69±0.01; 
CV(%) = 9; Lim = 0.58–0.83

2. Этапы преобразования базовой формулы: S = 0.69×0.78 αf 
(αb+αe+αd+αc)/2 = 0.53αf (αb+αe+αd+αc)/2 = 0.27αf (αb+αe+αd+αc), 
где«a» = αf; «b» = (αb+αe+αd+αc)/2 (по обстоятельствам, возможно на-
личие только одной составляющей из набора боковых отрезков верх-
ней и нижней пары).

3. S = Cсf×πab/4, где«a»и «b»диаметры эллипса, описывающего пла-
стинку. Ключ для определения величин «а» и «b» с подтверждением на 
фото реальной проекции листовой пластинки (см. рис.)

Таким образом, на примере исследовательской работы ученицы 10 
класса, была апробирована методика расчета площади проекции листо-
вой пластинки.
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Рис. Фото листовых пластинок с ключами для определения коэффициентов.
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