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Ðàññìîòðåíû òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû, îïèñàí àëãîðèòì è íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâà-
íèé ïðîñòðàíñòâåííî-âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ðàñòåíèé ðàçëè÷íûõ æèçíåí-
íûõ ôîðì. Äàíû õàðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì îò ïîïóëÿöèîííîãî ëîêóñà
íà óðîâíå ìèêðîñàéòà è öåíîïîïóëÿöèè â ãðàíèöàõ ñîîáùåñòâà äî ìåòàïîïóëÿöèè íà
óðîâíå ëàíäøàôòà; ðàññìîòðåíû ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû èçó÷åíèÿ èõ ïðîñòðàíñòâåí-
íîé îðãàíèçîâàííîñòè è äèíàìèêè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ïîïóëÿöèÿ, öåíîïîïóëÿöèÿ, àãðåãàöèè ìèêðîëîêóñîâ, îíòî-
ãåíåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ïðîñòðàíñòâåííî-êàðòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç, ôóíêöèÿ Ðèïëè.

Çíàíèÿ îá îðãàíèçîâàííîñòè ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì êàê êëþ÷åâûõ îáúåê-
òîâ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò, ñ îäíîé ñòîðîíû, îöåíèòü óñòîé-
÷èâîñòü è ïåðñïåêòèâû ñóùåñòâîâàíèÿ âèäà â êîíêðåòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ, ñ äðóãîé — ïîíÿòü îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñîîá-
ùåñòâ è ðàçâèòü êîíöåïöèþ ýêîñèñòåì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ òåîðåòè÷åñêèì ôóíäà-
ìåíòîì îïòèìèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ, â ÷àñòíîñòè.

Ñîãëàñíî êîíöåïöèè êîíòèíóóìà âèäû â óñëîâèÿõ ãåòåðîãåííîé àáèîòè÷å-
ñêîé ñðåäû ðàñïðåäåëåíû ñòîõàñòè÷åñêè ïî ëîêàëüíûì ãðàäèåíòàì ýêîëîãè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ýêîëîãè÷åñêèìè ïîòðåáíîñòÿìè, àññîöèè-
ðóÿñü ñ óñëîâèÿìè ýêîòîïà è ñîîáùåñòâà. Íåîäíîðîäíîñòü ñðåäû, õàðàêòåðè-
çóåìàÿ êàê èåðàðõè÷åñêèé ðÿä õîðîëîãè÷åñêèõ ëàíäøàôòíûõ åäèíèö îò
ìèêðîñàéòà äî ìàêðîõîðû (êàê êîìáèíàöèè ëàíäøàôòíûõ ñèñòåì â îäíîì ãåî-
ãðàôè÷åñêîì ðàéîíå (ïî Zonneveld, 1972)) èëè îò ãåîñèñòåì óðîâíÿ ôàöèè è
óðî÷èùà äî ëàíäøàôòà (Ñî÷àâà, 1978, 1979), â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäå-
ëÿåò è íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâûõ ïîïóëÿöèé â çàíÿòîì ïðî-
ñòðàíñòâå. Êàê óêàçûâàåò Ë. Á. Çàóãîëüíîâà (1994, 1999), â ñîîòâåòñòâèè ñ
«êîíöåïöèåé èåðàðõè÷åñêîãî êîíòèíóóìà» (Collins, Glenn, 1995) ðàñòèòåëü-
íîñòü ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñîâîêóïíîñòü ìîçàèê ðàçíîãî ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ìàñøòàáà. Ìîæíî óòî÷íèòü: ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
êàê ìîçàèêó ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì âõîäÿùèõ â íåãî âèäîâ (The mosaic..,
1991; Ñìèðíîâà è äð., 1993, 1998, 2008).

Â ýêîëîãè÷åñêîì ïîíèìàíèè, òàêèì îáðàçîì, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïðåä-
ñòàâëÿåò íå åäèíóþ ìîçàèêó ñîñòàâëÿþùèõ åãî ýëåìåíòîâ, à îòðàæàåò íàáîð
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ìîçàèê ìåñòîîáèòàíèé îðãàíèçìîâ, ïîïóëÿöèé, ñîîáùåñòâ, êàæäîìó èç êîòî-
ðûõ ñîîòâåòñòâóåò ñâîé ðèñóíîê. Ãðàíèöû âûäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ ÷àùå ïðè
ýòîì áóäóò êîíòèíóàëüíûìè, ÷òî è îïðåäåëÿåò îáúåêòèâíóþ òðóäíîñòü èõ âû-
äåëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííîé äèíàìèêè âèäîâûõ ïîïóëÿöèé è åãî ðåçóëüòàòû çàâèñÿò îò ìàñ-
øòàáà ðàçìåðíîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ. Ðàññìîòðåíèå
ñëîæíûõ èåðàðõè÷åñêèõ ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì âîçìîæíî òîëüêî íà îñíîâå
ñîâðåìåííîãî ñèñòåìíîãî ïîäõîäà (Bertalanffy, 1968; Öåíîïîïóëÿöèè.., 1976,
1977, 1988).

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðàñòåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìîäóëÿðíûìè îðãàíèçìàìè (Harper,
1977), âàæíåéøèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè â èññëåäîâàíèÿõ ÿâëÿþòñÿ âûáîð åäè-
íèöû ó÷åòà èçó÷àåìîãî îáúåêòà è îïðåäåëåíèå åãî âîçðàñòíîãî ñîñòîÿíèÿ. Â
îíòîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ îñíîâíûìè åäèíèöàìè âûñòóïàþò îòäåëü-
íûå ìîäóëè (ïîáåã), ðàìåòû — ñîâîêóïíîñòè ìîäóëåé, íàïðèìåð âîçíèêàþ-
ùèå â ïðîöåññå âåãåòàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ, èëè ãåíåòû — îñîáè ðàñòåíèé
èëè âñÿ ñîâîêóïíîñòü ìîäóëåé, îáðàçîâàâøèõñÿ èç îäíîé çèãîòû (Harper,
1977). Â êà÷åñòâå ñ÷åòíûõ åäèíèö ïîïóëÿöèîííûõ èññëåäîâàíèé ìîãóò âûñòó-
ïàòü ðàçíûå ñòðóêòóðíûå îáðàçîâàíèÿ: îñîáü ñåìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
îñîáü âåãåòàòèâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ïàðòèêóëà, êëîíèñò), ñîâîêóïíîñòü îñî-
áåé âåãåòàòèâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (êëîí), ÷àñòü îñîáè (ôèòîìåð, ëèñò, ïîáåã,
ïàðöèàëüíûé êóñò) (Çàóãîëüíîâà, 1994). Â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå âñå ðàç-
íîîáðàçèå ñ÷åòíûõ åäèíèö ñâåäåíî ê äâóì: ìîðôîëîãè÷åñêîé è ôèòîöåíîòè÷å-
ñêîé (Öåíîïîïóëÿöèè.., 1976). Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ åäèíèöà ñîîòâåòñòâóåò ôèçè-
÷åñêè íåïðåðûâíîìó îðãàíèçìó (èíäèâèäóìó, îñîáè, ãåíåòå äî ìîìåíòà âåãå-
òàòèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ èëè ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàìåòå). Ôèòîöåíîòè÷åñêàÿ
åäèíèöà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåíòð âîçäåéñòâèÿ íà ñðåäó è ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåíà ãåíåòîé, êîìïàêòíîé ñîâîêóïíîñòüþ ðàìåò èëè îäíîé ðàìåòîé. Ðàç-
ëè÷íûå ìîpôîáèîëîãè÷åñêèå ãðóïïû îñîáåé (âîçðàñòíûå, îíòîãåíåòè÷åñêèå,
ïîëîâûå, ñåçîííûå è äð.) pàññìàòpèâàþòñÿ â êà÷åñòâå ïîäñèñòåì (Çëîáèí,
1989, Ñìèðíîâà, 1987).

Ñàìîñòîÿòåëüíîé çàäà÷åé è îòäåëüíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå
âîçðàñòà îñîáåé ìîäóëÿðíûõ îðãàíèçìîâ. Ôàêòè÷åñêè ÷àñòî ïðè èçó÷åíèè òðà-
âÿíèñòûõ ðàñòåíèé èññëåäîâàòåëü, ïðîâîäÿ íàáëþäåíèÿ è êîëè÷åñòâåííûå
ó÷åòû, èìååò äåëî ñ îäíîëåòíèìè ïîáåãàìè ìíîãîëåòíåãî ðàñòåíèÿ, ñîõðàíÿþ-
ùåãî ñâîè ìíîãîëåòíèå îðãàíû ïîä çåìëåé, ÷òî îïðåäåëÿåò óñëîâíîñòü òî÷íîé
îöåíêè èñòèííîãî âîçðàñòà è íåîáõîäèìîñòü óêàçàíèÿ ëèøü âîçðàñòíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ðàñòåíèÿ ïî îïðåäåëåííûì ïðèçíàêàì îäíîëåòíåãî ïîáåãà. Òàêèì îá-
ðàçîì, äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðû ìîäóëÿðíûõ ðàñòåíèé
ñïðàâåäëèâî ãîâîðèòü îá îíòîãåíåòè÷åñêîé, à íå âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå.

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé ðàñòåíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê
ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé è èõ ãðóïïèðîâîê â ïðîñòðàíñòâå (Greig-Smith, 1961;
Âàñèëåâè÷, 1969; Öåíîïîïóëÿöèè.., 1977; Harper 1977). Ðàñïðåäåëåíèå çàâèñèò
îò âíåøíèõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, íî íå â ìåíüøåé ñòåïåíè è îò áèîëîãè÷å-
ñêèõ îñîáåííîñòåé âèäà (ñïîñîáîâ åãî ðàçìíîæåíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèÿ, âåãåòà-
òèâíîé ïîäâèæíîñòè è ò.ä.) è ñîñòîÿíèÿ îñîáåé, ñîñòàâëÿþùèõ ïîïóëÿöèþ.
Èçâåñòíî, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà öåíîïîïóëÿöèé, ïðîèçðàñòàþùèõ â
ðàçíûõ òèïàõ ýêîòîïîâ, îòëè÷àÿñü â äåòàëÿõ, ñîõðàíÿåò îáùóþ ñïåöèôèêó ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îñîáåé â ïðîñòðàíñòâå, êîòîðàÿ, î÷åâèäíî, îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåí-
íîñòÿìè åãî áèîìîðôû.

Â ïðåäåëàõ àðåàëà ïîïóëÿöèè âèäà, êàê è îñîáè â ïðåäåëàõ öåíîïîïóëÿöèé,
ðàñïðåäåëåíû, êàê ïðàâèëî, íåðàâíîìåðíî, ÷òî îáóñëîâëåíî ðÿäîì ïðè÷èí.
Ñ ïîìîùüþ ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè ðåàëèçóþòñÿ îñíîâíûå ïîïóëÿöè-
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îííûå àäàïòàöèè; ñ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðîé ñâÿçàíà åå óñòîé÷èâîñòü è
ïðîäóêòèâíîñòü, è, íàêîíåö, ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ñïîñîáñòâóåò
äîñòèæåíèþ îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ íà îïðåäåëåííîé ïëîùàäè
(Íàóìîâ, 1965). Ñ îäíîé ñòîðîíû, îïðåäåëåííûé òèï ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàç-
ìåùåíèÿ âèäà ïîçâîëÿåò íàèáîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïðèðîäíûå ðå-
ñóðñû ìåñòîîáèòàíèÿ, êîíêóðèðîâàòü ñ äðóãèìè âèäàìè, ïðîèçðàñòàþùèìè â
ôèòîöåíîçå, ñ äðóãîé — ñíèæàòü âíóòðèâèäîâóþ êîíêóðåíöèþ, îáåñïå÷èâàÿ
íîðìàëüíîå âçàèìîäåéñòâèå îñîáåé âíóòðè ïîïóëÿöèè äëÿ ïîääåðæàíèÿ
óñòîé÷èâîñòè â ïîñòîÿííî ìåíÿþùèõñÿ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó öåíîïîïóëÿöèé ïðèíÿòî ðàññìàòðèâàòü â äâóõ
àñïåêòàõ: ôóíêöèîíàëüíîì è ãåîìåòðè÷åñêîì. Ôóíêöèîíàëüíûé àñïåêò ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîäðàçóìåâàåò îöåíêó èñïîëüçîâàíèÿ ïîïóëÿöèåé ðå-
ñóðñîâ è âëèÿíèÿ íà íåå ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ñðåäû. Ãåîìåòðè÷åñêèé — ñâÿçàí
ñ îöåíêîé ðàçìåùåíèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ öåíîïîïóëÿöèè â ïðîñòðàíñòâå
(â ãîðèçîíòàëüíîì è âåðòèêàëüíîì), ïðè êîòîðîì ó÷èòûâàþòñÿ ðàçìåðû è âîç-
ðàñòíîå ñîñòîÿíèå îñîáåé (Öåíîïîïóëÿöèè.., 1977, 1988; Çàóãîëüíîâà, 1994).

Êàê ïðàâèëî, ðàçëè÷àþò ðåãóëÿðíîå, ñëó÷àéíîå (ðàâíîìåðíîå) è ãðóïïîâîå
(êîíòàãèîçíîå èëè àãðåãèðîâàííîå) ðàçìåùåíèå (Ãðåéã-Ñìèò, 1967, Âàñèëå-
âè÷, 1969). È. Â. Èïàòîâ è Ë. À. Êèðèêîâà (1997) âûäåëÿþò ÷åòûðå îñíîâíûõ
òèïà ðàçìåùåíèÿ îñîáåé: êðîìå ïåðâûõ òðåõ åùå è êëèíàëüíîå, à òàêæå âîç-
ìîæíûå èõ âàðèàíòû — ñëó÷àéíî-êëèíàëüíîå è êîíòàãèîçíî-êëèíàëüíîå. Êëè-
íàëüíîå ðàçìåùåíèå îáóñëîâëåíî ïîñòåïåííûì èçìåíåíèåì ïëîòíîñòè îñîáåé
è ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (íàïðèìåð ïî ñêëîíó). Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé
(Ãðåéã-Ñìèò, 1967; Âàñèëåâè÷, 1969; Ëþáàðñêèé, 1976; Çàóãîëüíîâà, 1994;
Ìèðêèí, 1985; Ìèðêèí è äð., 2001) ñ÷èòàþò, ÷òî ñëó÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå
óêàçûâàåò íà îïòèìàëüíîñòü óñëîâèé, ãäå âèä ðàñïðåäåëåí â ñîîáùåñòâå íàè-
áîëåå öåëåñîîáðàçíî, à îòêëîíåíèå îò ñëó÷àéíîãî — íà íåáëàãîïðèÿòíîñòü
óñëîâèé: âèä âûòåñíÿåòñÿ ñèëüíûìè êîíêóðåíòàìè â íåáîëüøèå ïîïóëÿöèîí-
íûå ëîêóñû-ðåôóãèóìû ñ îñëàáëåííûì ðåæèìîì ôèòîöåíîòè÷åñêèõ îòíîøå-
íèé. Õîòÿ äëÿ êëîíàëüíûõ âèäîâ ïÿòíèñòîñòü — ýòî íîðìà.

Ë. Á. Çàóãîëüíîâà (1982, 1987, 1994) ðàññìàòðèâàåò ïðîñòðàíñòâåííóþ
ñòðóêòóðó öåíîïîïóëÿöèé êàê ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ ýêçîãåííûõ è ýíäî-
ãåííûõ ôàêòîðîâ. Ê ýíäîãåííûì âçàèìîäåéñòâèÿì ñëåäóåò îòíåñòè îñîáåííî-
ñòè ðîñòà, ðàçìíîæåíèÿ, âîçðàñòíîå ðàçâèòèå, ñèëüíûé ôèòîãåííûé ýôôåêò
îñîáåé äàííîãî âèäà (Óðàíîâ, 1977; Çàóãîëüíîâà, 1987). Ê ýêçîãåííûì âçàèìî-
äåéñòâèÿì îòíîñÿòñÿ ìèêðîóñëîâèÿ, ñðåäîîáðàçóþùåå âëèÿíèå äðóãèõ âèäîâ,
çîîãåííûå è àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû. Ðàñïðåäåëåíèå áîëüøåé ÷àñòè ôàêòîðîâ
ñðåäû íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì, íàïðèìåð õàðàêòåð âëàæíîñòè, òåìïåðàòóðû,
ðàñïðåäåëåíèå ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ îáóñëîâëåíî ÷àñòî ìåõàíè÷å-
ñêèì ñîñòàâîì ïî÷âû. Ðàáîòíîâ Ò. À. (1978), èçó÷àÿ ãîðèçîíòàëüíóþ íåîäíî-
ðîäíîñòü ëóãîâ, âûäåëÿåò òèïû ìîçàè÷íîñòè ëóãîâûõ ñîîáùåñòâ ïî ìåõàíèç-
ìàì åå âîçíèêíîâåíèÿ — ýäàôîòîïè÷åñêóþ, ýïèçîäè÷åñêóþ, öåíîáèîòè÷å-
ñêóþ, êëîíîâóþ, çîîãåííóþ, àíòðîïè÷åñêóþ è ýêçîãåííóþ.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ñëó÷àéíîå è ðåãóëÿðíîå ðàñïðåäåëåíèå ðàñòåíèé
âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî. Äàæå ïðè èñêóññòâåííûõ ðåãóëÿðíûõ ïîñàäêàõ, íàïðèìåð â
ëåñíûõ êóëüòóðàõ, ðåãóëÿðíîå ðàçìåùåíèå ðàñòåíèé ñî âðåìåíåì ìåíÿåòñÿ
èç-çà íåðàâíîìåðíîé ýëèìèíàöèè ðàñòåíèé, â ñèëó èõ ðàçíîé æèçíåñïîñîáíî-
ñòè, êîíêóðåíöèè äðóã ñ äðóãîì è âëèÿíèè âíåøíèõ ïðè÷èí (Ìîðîçîâ, 1928;
Èïàòîâ, Êèðèêîâà, 1997).

Ñëó÷àéíîå ðàçìåùåíèå âûðàæàåòñÿ â òîì, ÷òî âñå îñîáè èìåþò ðàâíóþ âå-
ðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ â ëþáîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà íà äàííîé òåððèòîðèè. Îíî
âîçíèêàåò ïðè ñëåäóþùèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ: îäíîðîäíîñòü ýêîòîïà, ðàâíîìåð-
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íîå ðàñïðåäåëåíèå çà÷àòêîâ, ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé èíûõ âèäîâ,
ëèáî íàõîäÿùèõñÿ â ðàâíîïðàâíûõ êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèÿõ ñ îñîáÿìè ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ïîïóëÿöèè, ëèáî íå çàâèñèìûõ îò íèõ (Âàñèëåâè÷, 1969). Ñëó-
÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîîòâåòñòâèåì òåîðåòè÷åñêîìó ðàñïðå-
äåëåíèþ Ïóàññîíà (Äàæî, 1975), êàê íåêîòîðîå ïðèáëèæåíèå ê íåìó, íàáëþ-
äàåìîå ïðè îòíîñèòåëüíîé ðàâíîìåðíîñòè óñëîâèé íà íåáîëüøèõ ó÷àñòêàõ, â
óñëîâèÿõ íå ñëîæèâøèõñÿ èëè ðàçðåæåííûõ ôèòîöåíîçîâ, ïðè íèçêîé ïëîòíî-
ñòè îñîáåé â öåíîïîïóëÿöèÿõ äëÿ íåêîòîðûõ æèçíåííûõ ôîðì (Âàñèëåâè÷,
1969; Ëþáàðñêèé, 1976). Ðÿä àâòîðîâ îòìå÷àþò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé äðåâåñíûõ ýäèôèêàòîðîâ: äëÿ Pinus sylvestris, Picea abi-
es, P. fennicà â åëîâî-ñîñíîâûõ è ñîñíîâûõ çåëåíîìîøíûõ ëåñàõ (Ìàñëîâ,
1988; Êîæåâíèêîâà, 1982; Ôàðäååâà è äð., 2008); äëÿ Quercus robur è Tilia cor-
data â øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ (Ñìèðíîâà è äð., 1990; Äñåòêîâ, 2007; Âîñòî÷-
íî-åâðîïåéñêèå.., 2004). Ñëó÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé îòìå-
÷àåòñÿ â 70—80 % ñëó÷àåâ è ó íåêîòîðûõ áèîìîðô òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé
(ó êèñòåêîðíåâîé ôîðìû — Adonis vernalis è êîðîòêîêîðíåâèùíîé — Cypripe-
dium calceolus), ôîðìèðóþùèõ â ãåíåðàòèâíîé ñòàäèè êóðòèíó (Ôàðäååâà è
äð., 2009, 2010). Êàê ïîä÷åðêèâàåò Å. Ë. Ëþáàðñêèé (1976) òåîðåòè÷åñêè ñëó-
÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå âàæíî êàê ýòàëîí, ñòåïåíü è õàðàêòåð îòêëîíåíèé îò êî-
òîðîãî âûÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè àíàëèçå ïðè÷èí èçó÷åíèÿ êîíêðåòíîãî îáúåêòà.

Êîíòàãèîçíîå ðàçìåùåíèå íàáëþäàåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îñîáè ïîïó-
ëÿöèè îáðàçóþò ãðóïïû, ñêîïëåíèÿ â îäíèõ ìåñòàõ ó÷àñòêà è îòñóòñòâóþò
(èëè èõ î÷åíü ìàëî) — â äðóãèõ. Òåðìèí «êîíòàãèîçíûé» (contagious) âïåðâûå
áûë ïðèâåäåí Ïîéÿ â 1931 ã. (öèò. ïî: Cole, 1949). Â 1952 ã. Ä. Ãóäîë (Goodall,
1952) ïðåäëîæèë äëÿ ïÿòíèñòûõ ðàñïðåäåëåíèé òåðìèí «àãðåãèðîâàííîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå» (aggregated). Ýòîò òåðìèí äîâîëüíî øèðîêî óïîòðåáëÿåòñÿ â çà-
ïàäíîé ëèòåðàòóðå. Êîíòàãèîçíîå ðàçìåùåíèå îáóñëîâëåíî ñëåäóþùèìè ïðè-
÷èíàìè: íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ çà÷àòêîâ, âûçâàííàÿ àáèîòè÷åñêèìè
è áèîòè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè; òèï æèçíåííîé ôîðìû ðàñòåíèé (ìîíîöåíò-
ðè÷åñêèé, ÿâíî- è íåÿâíîïîëèöåíòðè÷åñêèé), òèï ðàçìíîæåíèÿ (âåãåòàòèâíî
ïîäâèæíûå ðàñòåíèÿ, îáðàçóÿ ëàòêè, êëîíû, ïÿòíà, ÷àñòî òåì ñàìûì èìåþò
êîíòàãèîçíîå ðàçìåùåíèå); íåîäíîðîäíîñòü ñðåäû ýêîòîïà (Âàñèëåâè÷, 1969;
Ìèðêèí, 2001); âëèÿíèå ñðåäîîáðàçóþùèõ âèäîâ (ðàñòåíèé è/èëè æèâîòíûõ)
(Æèçíåñïîñîáíîñòü.., 1989; Ñìèðíîâà è äð., 1990; Âîñòî÷íî-åâðîïåéñêèå..,
2004; Ñìèðíîâà, 2010).

Àíàëèç ðàçìåùåíèÿ ðàñòåíèé â ïðîñòðàíñòâå äîñòàòî÷íî ñëîæåí, ïîýòîìó
îïðàâäàíû ïîèñêè ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû
ïîïóëÿöèé ó ðàñòåíèé (Cottam et al., 1957; Greig-Smith, 1961; Ôðåé, 1967; Ãðèãî-
ðüåâà è äð., 1975, 1977; Çàóãîëüíîâà, 1976, 1994; Ëþáàðñêèé 1976, 1985; Ôàëè-
êîâ, 1976; Galiano, 1982; Áûëîâà, Ãðèãîðüåâà, 1987; Ñìèðíîâà, 1987; Ñìèðíîâà
è äð., 1990; Wells, Cox, 1991; Æóêîâà, 1995, Haase; 1995; Adamowski, 1998; Gil-
lman, Dodd, 1998, 2000; Brzosko, 2002; Czarnecka, 2000, 2008; Wiegand, 2004,
Æóêîâà è äð., 2006; Ôàðäååâà è äð., 2007, 2009; Wiegand et all., 2007; Law, Illian et
al., 2009; Dodd, 2011). Îïðåäåëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îáúåêòîâ ìîãóò áûòü âûÿâëåíû ïðè âèçóàëüíîì íàáëþäåíèè; äðó-
ãèå æå íàñòîëüêî ñëîæíû, ÷òî äëÿ èõ âûÿâëåíèÿ òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ âûïîëíèòü ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç è ïîä-
òâåðäèòü çíà÷èìîñòü âûÿâëåííûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âñòðå÷àåìîñòè âèäà â ïðîñòðàíñòâå ôèòîöåíîçà îòå÷åñò-
âåííûìè èññëåäîâàòåëÿìè äîâîëüíî ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû Ãðåéã-Ñìèòà
(1967): ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ äî áëèæàéøåé îñîáè, áëèæàéøåãî ñî-
ñåäà, ñëó÷àéíûõ ïàð, ìåòîä êâàäðàíòîâ ñ öåíòðîì â òî÷êå, ãäå èçìåðÿåòñÿ
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ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ó÷åòà äî áëèæàéøåé îñîáè â êàæäîì êâàäðàíòå ëèáî
îïðåäåëÿëñÿ êîýôôèöèåíò äèññïåðñèè. È õîòÿ âñå ýòè ìåòîäû ðàçðàáîòàíû
äàâíî, ïðèìåíÿòü èõ â 60—80-õ ãã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áåç íàëè÷èÿ âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè áûëî òðóäîåìêîé çàäà÷åé. Ïîýòîìó ÷àùå èññëåäîâàòåëè
îãðàíè÷èâàëèñü îïðåäåëåíèåì ñîîòâåòñòâèÿ ðàñïðåäåëåíèþ Ïóàññîíà, ëèáî
îöåíèâàëñÿ êîýôôèöèåíò äèñïåðñèè (Äåíèñîâà, 1995; Õîõëîâà, 2008; Ôàðäåå-
âà è äð., 2008; Ñàèäîâà, 2009, Âåäåðíèêîâà è äð., 2010). Þ. Â. Òèòîâ è
Ñ. Í. Øåðåìåòüåâ (1984), èçó÷àÿ õàðàêòåð ðàçìåùåíèÿ ðûõëîêóñòîâûõ çëàêîâ,
èçìåðÿëè ðàññòîÿíèå îò ñëó÷àéíî âûáðàííîé òî÷êè äî áëèæàéøåãî ñîñåäà,
ïðè ýòîì ðàññ÷èòûâàëè êîýôôèöèåíò àãðåãàöèè. Ðåæå èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä èòå-
ðàöèé (Ìàñëîâ, 1988), îñíîâàííûé íà ðåãèñòðàöèè ïðèñóòñòâèÿ èëè îòñóòñò-
âèÿ îñîáåé â ïëîùàäêàõ íà òðàíñåêòå.

Íàèáîëåå òî÷íûì ñïîñîáîì àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ êàðòèðîâàíèå îñîáåé èíîãäà
ñ èñïîëüçîâàíèåì òùàòåëüíîãî ðàñêàïûâàíèÿ ïîäçåìíûõ îðãàíîâ è âûÿâëåíè-
åì èõ ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû è íàïðàâëåííîñòè ðîñòà (Øîðèíà, 1981;
Êàðïîâà 2004). Í. È. Øîðèíà (1981), èññëåäóÿ ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó
ïàïîðòíèêà-îðëÿêà, âûäåëèëà îáëàñòè ðàçíîé ïëîòíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå
«çîíàì îñâîåíèÿ, íàñûùåíèÿ, äðÿõëåíèÿ è îòìèðàíèÿ». Â èññëåäîâàíèÿõ ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ äóøèöû îáûêíîâåííîé Â. Å. Ãîí÷àðîâ (2003), èñ-
ïîëüçóÿ êàðòîãðàôè÷åñêèé ìåòîä, âûäåëÿåò ýëåìåíòû ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóê-
òóðû. Íà êàðòàõ-ñõåìàõ îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìèêà ìàêðîýëåìåíòîâ âî âðåìåíè,
ãäå èçìåíÿþòñÿ èõ ðàçìåðû, ïëîòíîñòü, ôîðìà è ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå.

Êàê ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå, òàê è âñòðå÷àåìîñòü âèäà â ýêîñèñòåìå òàê èëè
èíà÷å çàâèñÿò îò õàðàêòåðà ðàçìåùåíèÿ îñîáåé. Äîâîëüíî ÷àñòî èñïîëüçóþò
ãåîáîòàíè÷åñêèé ìåòîä êàðòèðîâàíèÿ ìèêðîãðóïïèðîâîê òîãî èëè èíîãî âèäà.
Ýòîò ìåòîä èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé ìîðôî- è îíòîãåíåçà
âèäîâ ðîäà Vaccinium (Ñåðåáðÿêîâ, 1962, Çëîáèí, 1961; Ïîëÿíñêàÿ, 2000) èëè
äëÿ àíàëèçà ãðóïïèðîâîê ýòèõ âèäîâ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ (Ìàçíàÿ, 2003; Ëÿíãó-
çîâà, Ìàçíàÿ, 2006; Ôàðäååâà è äð., 2008; Ìàøàíîâà, 2010).

Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ îñîáåé òðàâÿíèñòûõ ðàñòå-
íèé ÷àñòî èñïîëüçóþò ìåòîä çàëîæåíèÿ òðàíñåêò (Âàñèëåâè÷, 1969), îñíîâàí-
íûé íà ñîñòàâëåíèè ïðîáíûõ êàðò ïëîùàäåé, ïåðåñåêàþùèõ ó÷àñòêè ðàçíîé
ïëîòíîñòè îñîáåé. Íà òðàíñåêòå âûäåëÿþò öåíîïîïóëÿöèîííûå ëîêóñû ðàç-
ëè÷íîé ïëîòíîñòè: ñêîïëåíèÿ — ñ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòüþ îñîáåé, ïðîìå-
æóòêè — ñ íèçêîé ïëîòíîñòüþ, îïðåäåëÿÿ ìèíèìàëüíûå, ñðåäíèå è ìàêñèìà-
ëüíûå ïîêàçàòåëè ïëîòíîñòè, ïðîòÿæåííîñòü ñêîïëåíèé è èõ äèñêðåòíîñòü.
Ýòîò ìåòîä, ìîäåðíèçèðîâàííûé Í. Ì. Ãðèãîðüåâîé ñ ñîàâòîðàìè (1977), èñ-
ïîëüçóåòñÿ â öåëîì ðÿäå èññëåäîâàíèé (Çàóãîëüíîâà, 1987, 1994; Ñåìåíîâà,
2006; Õîõëîâà, 2008, Ôàðäååâà è äð., 2009; Ñàèäîâà, 2009; Êàçàçàåâà, 2009;
Äóáðîâíàÿ, 2011).

Ìåòîä êàðòèðîâàíèÿ îñîáåé íà ïëîùàäêàõ è ïîñëåäóþùèé àíàëèç öåíîïî-
ïóëÿöèîííûõ ëîêóñîâ ðàçíîé ïëîòíîñòè ïîçâîëÿþò ñîçäàòü äîâîëüíî öåëîñò-
íîå ïðåäñòàâëåíèå î ãîðèçîíòàëüíîé ñòðóêòóðå öåíîïîïóëÿöèé. Öåíîïîïóëÿ-
öèîííûå ëîêóñû, èëè ìèêðîëîêóñû, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñèñòåìû ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííûõ ñêîïëåíèé, ïðèóðî÷åííûå ê ðàçëè÷íûì ìèêðîóñëîâèÿì
ñðåäû. Ñïåöèôè÷íûå ïî ÷èñëåííîñòè, ïëîòíîñòè, âîçðàñòíîìó ñîñòàâó îíè
ñïîñîáñòâóþò óñòîé÷èâîñòè öåíîïîïóëÿöèé â ñîîáùåñòâå çà ñ÷åò àñèíõðîííî-
ñòè ñâîåãî ðàçâèòèÿ (Äèíàìèêà.., 1985). Ñêîïëåíèÿ ðàçëè÷àþòñÿ ïî ðàçìåðàì,
êðóïíûå ñêîïëåíèÿ ìîãóò âêëþ÷àòü íåñêîëüêî áîëåå ìåëêèõ, â ýòîì ñëó÷àå
ìîæíî ãîâîðèòü î ðàçíûõ óðîâíÿõ àãðåãèðîâàííîñòè (Öåíîïîïóëÿöèè.., 1977).

Íàêîïëåíèå ìàòåðèàëà òàêîãî òèïà ïðèâåëî ê ðàçðàáîòêå êîíöåïöèè ôèòî-
ãåííîãî ïîëÿ (Óðàíîâ, 1965). Äëÿ ôèòîãåííîãî ïîëÿ êàê ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà
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õàðàêòåðíà ðàäèàëüíî-ïîÿñíàÿ ñòðóêòóðà (Ìàçèíã, 1965). Ó òðàâÿíèñòûõ ðàñ-
òåíèé ñðåäíåãî ðàçìåðà ðàäèóñ ìèíèìàëüíîãî ôèòîãåííîãî ïîëÿ ñîñòàâëÿåò îò
3—6 äî 10—12 (25) ñì (Çàóãîëüíîâà, Ìèõàéëîâà, 1978; Æóêîâà, 1995; Øèâöî-
âà, 2008), à ó äåðåâüåâ — îêîëî 6 ì îò ñòâîëà (Äåìüÿíîâ, 1978; Ëàùèíñêèé,
Ðîíãèíñêàÿ, 1976). Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ôèòîãåííîãî ïîëÿ óñîâåðøåíñòâîâàëè,
ïðèìåíÿÿ ðàçëè÷íûå êîýôôèöèåíòû (êîýôôèöèåíò íàïðÿæåííîñòè è ìîùíî-
ñòè ôèòîãåííîãî ïîëÿ ïîïóëÿöèè è ÷èñëî ïåðåêðûòèé ôèòîãåííûõ ïîëåé) äëÿ
íåêîòîðûõ ïîëèêàðïè÷åñêèõ òðàâ — âàñèëüêà ñóìñêîãî, çåìëÿíèêè ëåñíîé,
êóïàëüíèöû åâðîïåéñêîé, ïîäîðîæíèêà áîëüøîãî (Æóêîâà è äð., 2006; Àê-
øåíöåâ, 2006).

Íà îñíîâå ìåòîäà ïðèìûêàþùèõ êâàäðàòîâ (Anderson, 1961; Greig-Smit,
1961) ìîæíî âûÿâëÿòü ôèçèîíîìè÷åñêè ñêðûòóþ ìîçàè÷íîñòü (Greig-Smit,
1961). Ò. Ý. Ôðåé (1967, 1968) ïîïûòàëñÿ óïîðÿäî÷èòü âîçìîæíûå òèïû ðàçìå-
ùåíèÿ â ñèñòåìó, êîòîðàÿ áûëà èì íàçâàíà êàê «ïîëå ðàçìåùåíèÿ». Å. Ë. Ëþ-
áàðñêèé (1976, 1985), ìîäåðíèçèðóÿ åãî, ââîäèò ïîíÿòèå «ïîïóëÿöèîííîå ïî-
ëå», èñïîëüçóÿ äëÿ åãî õàðàêòåðèñòèêè ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè è ïëîòíîñòè,
îòíåñåííûå ê åäèíèöàì ïëîùàäè, â îïðåäåëåííîé êîîðäèíàòíîé ñåòêå. Äîñòà-
òî÷íî òðóäîåìêèé ìåòîä íà îñíîâå ÃÈÑ-òåõíîëîãèé ìîæåò ñòàòü î÷åíü ïåðñ-
ïåêòèâíûì.

Î. Â. Ñìèðíîâîé ñ ñîàâòîðàìè (1990) äëÿ èçó÷åíèÿ ïîïóëÿöèîííîé îðãà-
íèçàöèè øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ ïðîâîäèëîñü êàðòèðîâàíèå îäíîâîçðàñòíûõ
è ïîÿðóñíûõ ïîïóëÿöèîííûõ ëîêóñîâ. Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî äëÿ äðåâåñíûõ
âèäîâ õàðàêòåðíî ðàçäåëåíèå â ïðîñòðàíñòâå âçðîñëûõ è ìîëîäûõ ïîïóëÿöè-
îííûõ ëîêóñîâ, êîòîðûå âîçíèêàþò íà êîíêðåòíîé òåððèòîðèè çà îäèí àêò âî-
çîáíîâëåíèÿ â ìåñòàõ ãèáåëè ñòàðûõ îñîáåé. Ñ ïîçèöèé ïîïóëÿöèîííîé ïàðà-
äèãìû îïðåäåëåíèå ìèíèìàëüíûõ ïëîùàäåé áèîöåíîçîâ è óñëîâíîå óñòàíîâ-
ëåíèå ãðàíèö ìåæäó íèìè âîçìîæíî ïðîâîäèòü íà îñíîâå ïîïóëÿöèîííûõ
ïàðàìåòðîâ ñðåäîîáðàçóþùèõ âèäîâ. Ïðè ýòîì êîíöåïöèÿ ïîïóëÿöèîííûõ
óçîðîâ (Watt, 1947; Whitteker, 1953, 1977; öèò.: Âîñòî÷íî-åâðîïåéñêèå.., 2004)
èëè ïîïóëÿöèîííûõ ìîçàèê áàçèðóåòñÿ íà äåòàëüíîì èçó÷åíèè ïðîñòðàíñò-
âåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ðàñòåíèé è æèâîòíûõ è ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà â öåëîì. Äëÿ ýòîãî ïðåäëàãàåòñÿ îïðåäåëåíèå ãðàíèö
ýëåìåíòàðíûõ ïîïóëÿöèé (Ñìèðíîâà, 1987; Ñìèðíîâà è äð., 1990; Çàóãîëüíî-
âà, 1994). Èçó÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû è äèíàìèêè öåíîïîïóëÿöèé
ïîêàçûâàåò, ÷òî äîëæíà ñóùåñòâîâàòü ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà ïîïóëÿöèîííîãî
óðîâíÿ, íàèáîëåå âàæíûì äåìîãðàôè÷åñêèì ïðèçíàêîì êîòîðîé, ÿâëÿåòñÿ
îáåñïå÷åíèå íåïðåðûâíîãî îáîðîòà ïîêîëåíèé; òàêóþ ñèñòåìó íàçûâàþò ýëå-
ìåíòàðíîé äåìîãðàôè÷åñêîé åäèíèöåé (ÝÄÅ). Ýëåìåíòàðíàÿ ïîïóëÿöèÿ, êàê è
ÝÄÅ, ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà ðàçíîâîçðàñòíûõ îñîáåé îäíîãî âèäà, íåîáõîäè-
ìîãî è äîñòàòî÷íîãî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî îáîðîòà ïîêîëåíèé íà ìè-
íèìàëüíî âîçìîæíîì ïðîñòðàíñòâå (Çàóãîëüíîâà è äð., 1992; Ñìèðíîâà è äð.,
1993; Âîñòî÷íî-åâðîïåéñêèå.., 2004). ÝÄÅ ëþáîãî âèäà ðàñòåíèé õàðàêòåðèçó-
åòñÿ äâóìÿ ïîêàçàòåëÿìè: ðàçìåðàìè çàíèìàåìîãî ïðîñòðàíñòâà è äëèòåëüíî-
ñòüþ îáîðîòà ïîêîëåíèé.

Â öåëîì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ èññëåäîâàíèÿõ èçó÷å-
íèå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû öåíîïîïóëÿöèé ðàñòåíèé, êàê ïðàâèëî, îãðà-
íè÷èâàåòñÿ ðàçìåðàìè öåíîïîïóëÿöèîííîãî ëîêóñà íåáîëüøîé ïëîùàäè
(10—200 ì²). Ñîãëàñíî êîíöåïöèè êîíòèíóóìà, îïðåäåëåíèå ãðàíèö öåíîïî-
ïóëÿöèè (èëè ñóáïîïóëÿöèè, êàê è ëîêàëüíîé èëè ðåãèîíàëüíîé ïîïóëÿöèè â
öåëîì) äîâîëüíî ñëîæíàÿ çàäà÷à. Äëÿ ýòîãî áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ïî-
ïóëÿöèé ðàñòåíèé ïðèìåíÿþò îáùåïðèíÿòûå â ôèòîöåíîëîãèè ìåòîäû çàëî-
æåíèÿ ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé, êàê ïðàâèëî, íåáîëüøîãî ðàçìåðà (äëÿ
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òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé — 10—200 ì2, äëÿ äðåâåñíûõ, îò 800 äî 4000 ì2 ,÷àùå
50 � 50 = 2500 ì2) è ðàçëè÷íîé ôîðìû — â âèäå òðàíñåêò (1 � 10 èëè 2 � 20,
ðåäêî 5 � 50 ì) èëè ïðÿìîóãîëüíèêîâ (10 � 10, 15 � 20 ì è ò. ï.). Èíîãäà â îä-
íîé ðàñòèòåëüíîé àññîöèàöèè çàêëàäûâàåòñÿ íåñêîëüêî ïðîáíûõ ïëîùàäåé
èëè òðàíñåêò ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíîé, ñðåäíåé è ìèíèìàëüíîé ïëîòíîñòè. ×åò-
êèé ðàçìåð öåíîïîïóëÿöèè ìîæíî, ïîæàëóé, äàòü òîëüêî äëÿ ðåäêîãî âèäà, êî-
òîðûé íå îáðàçóåò êðóïíûõ ñêîïëåíèé. Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ
öåíîïîïóëÿöèè â ïðèðîäå äîâîëüíî ñóáúåêòèâíî, èññëåäîâàòåëü íàáëþäàåò
òîëüêî öåíîïîïóëÿöèîííûé ëîêóñ òîãî èëè èíîãî ðàçìåðà, ôîðìû è ïëîòíî-
ñòè, íàçûâàÿ åãî öåíîïîïóëÿöèåé.

Èñïîëüçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîñòðàíñò-
âåííîãî àíàëèçà, îäíàêî èõ ïðèìåíåíèå íà ïðàêòèêå ñêîðåå òîëüêî êîíñòàòè-
ðóåò òèï ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ âèäà, íî íå îïðåäåëÿåò çíà÷èìîñòü
äëÿ ðàñòåíèÿ òîãî èëè èíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ è íå
âûÿâëÿåò îñîáåííîñòè äèíàìèêè.

Òàêèì îáðàçîì, òèïû ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñòåíèé, êàê è èõ äèíàìèêà, ñëîæíû
è èçìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì. Îñíîâíûå ïðè÷èíû äèíàìèêè âûçâàíû íå ñòîëüêî
àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, ñêîëüêî âçàèìîäåéñòâèÿìè ðàñòåíèé, ïðåæäå âñå-
ãî êîíêóðåíòíûìè, ïðèâîäÿùèìè ê ýëèìèíàöèè óãíåòåííûõ îñîáåé, ëèáî ñâÿ-
çàíû ñ èçìåíåíèåì îñîáåé â ïðîöåññå èõ ìîðôîîíòîãåíåçà. Â ïðîöåññå îíòîãå-
íåçà, ïðîõîäÿ ðÿä îíòîãåíåòè÷åñêèõ (âîçðàñòíûõ) ñîñòîÿíèé, îñîáè ïðèîáðå-
òàþò ñïåöèôè÷åñêèå ÷åðòû: óâåëè÷èâàþòñÿ ðàçìåðû, êîëè÷åñòâî ìåòàìåðîâ
èëè ïîáåãîâ, íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíîâ, óâåëè÷èâàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ è âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó; èíîãäà èçìåíÿåòñÿ
äàæå òèï áèîìîðôû ðàñòåíèÿ, à òàêæå èçìåíÿþòñÿ êîíêóðåíòíûå âîçìîæíî-
ñòè îñîáåé. Â ýòîì ñëó÷àå îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿ-
öèè òîé èëè èíîé áèîìîðôû ìîæíî âûÿâèòü òîëüêî ñ ó÷åòîì ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ðàçìåùåíèÿ ðàçíûõ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï è ïðîñëåäèòü çàêîíîìåðíî-
ñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî èçìåíåíèÿ ïîïóëÿöèè â ïðîöåññå îíòîãåíåçà
ñëàãàþùèõ åå îñîáåé.

Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî â îñíîâå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè
ëåæàò áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè âèäà, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â ñòðóêòóðå æèçíåí-
íûõ ôîðì è òèïå ðàçìíîæåíèÿ, ðåàëèçîâàííûå â êîíêðåòíîì ýêîòîïå â âèäå
öåíîïîïóëÿöèîííûõ ëîêóñîâ I ïîðÿäêà. Â ýòîì ñëó÷àå èìåííî æèçíåííàÿ ôîð-
ìà áóäåò îïðåäåëÿòü ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå îñîáåé â öåíîïîïóëÿöèîí-
íûõ ëîêóñàõ íåáîëüøîãî ðàçìåðà, ñîñòàâëÿþùèõ öåíîïîïóëÿöèþ. Èçìåíåíèå
õàðàêòåðíîãî äëÿ æèçíåííîé ôîðìû òèïà ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ðàç-
íûõ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï è íàðóøåíèå èõ âçàèìíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ â öå-
íîïîïóëÿöèîííûõ ëîêóñàõ áóäåò ÿâëÿòüñÿ äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì ñîñòî-
ÿíèÿ, êîòîðûé â äàëüíåéøåì èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìîíèòîðèíãà ïîïóëÿöèé.

Ïðè âûäåëåíèè îäíîðîäíûõ ñêîïëåíèé (öåíîïîïóëÿöèîííûõ ëîêóñîâ) âû-
ñîêîé è íèçêîé ïëîòíîñòè îñîáåé ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â îñíîâå íåîäíîðîäíî-
ñòè ïëîòíîñòè ëåæàò óñëîâèÿ ñðåäû; â êàæäîì ñêîïëåíèè âíóòðèïîïóëÿöèîí-
íûå ÿâëåíèÿ è ïðîöåññû âûðàæåíû â ðàçíîé ñòåïåíè (Pélissier, Goreaud, 2001).
Â îáðàçîâàíèè êîíòèíóàëüíî-äèñêðåòíûõ öåíîïîïóëÿöèîííûõ ëîêóñîâ II ïî-
ðÿäêà (íå âñåãäà âûäåëÿåìûõ â öåíîïîïóëÿöèè) îïðåäåëÿþùèìè ÿâëÿþòñÿ ãå-
òåðîãåííîñòü ñðåäû è â ìåíüøåé ñòåïåíè áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè æèçíåí-
íûõ ôîðì. Îäíàêî ñëåäóåò ñ îñòîðîæíîñòüþ èñïîëüçîâàòü äàííûé ïîäõîä
èç-çà ôóíäàìåíòàëüíîé äâîéñòâåííîñòè ìåæäó ãåòåðîãåííîñòüþ âíåøíåãî
ïðîöåññà, ôîðìèðóþùåãî ïðîñòðàíñòâåííóþ íåîäíîðîäíîñòü ïîïóëÿöèè, è
êîíòàãèîçíîñòüþ, ñâÿçàííîé ñ áèîëîãî-ýêîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè âèäà.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñëîæíî îòëè÷èòü ãåòåðîãåííîñòü îò êîíòàãèîçíîñòè, òàê
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êàê îáà ïðîöåññà ïîðîæäàþò âàðüèðîâàíèå ïëîòíîñòè îñîáåé â ïðîñòðàíñòâå
(Âàñèëåâè÷, 1969).

Â öåëîì ìîæíî ïðîâåñòè ïàðàëëåëè ìåæäó íåêîòîðûìè ìåòîäàìè àíàëèçà
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé, ñóùåñòâóþùèìè â ðîññèéñêîé è çà-
ïàäíîé íàó÷íîé ïðàêòèêå. Íàïðèìåð, âûÿâëåíèå ñêîïëåíèé ñ ïîìîùüþ èçî-
äåñì ïóòåì ñîåäèíåíèÿ ïëîùàäîê, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ îäèíàêîâûì êëàññîì
ïëîòíîñòè îñîáåé (Öåíîïîïóëÿöèè…, 1977), êàê è ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîïóëÿ-
öèîííîãî ïîëÿ (Ëþáàðñêèé, 1976), áëèçêè ïî ñâîåé ñóòè ê ïîñòðîåíèþ êàðò
ëîêàëüíûõ ïëîòíîñòåé ñ ïîìîùüþ ðàäèàëüíîé ôóíêöèè. Îöåíêó ìàñøòàáîâ
íåîäíîðîäíîñòè, ïîëó÷àåìóþ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè Ðèïëè (Ripley, 1976, 1977),
ìîæíî ñðàâíèòü ñ òàêèìè ïîêàçàòåëÿìè ìåòîäà òðàíñåêòíîãî àíàëèçà êàê
ñðåäíèé ðàçìåð ñêîïëåíèé è ñòåïåíü îòäàëåííîñòè ñêîïëåíèé äðóã îò äðóãà
(Ãðèãîðüåâà è äð., 1977, Çàóãîëüíîâà, 1982). Îäíàêî íè ìåòîä èçîäåñì, íè ìå-
òîä òðàíñåêòíîãî àíàëèçà, íå ïîçâîëÿþò âûÿâèòü âíóòðèïîïóëÿöèîííûå âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè ñ ó÷åòîì îíòîãåíå-
òè÷åñêèõ ãðóïï èëè ãðóïï, âûäåëåííûõ ïî êàêîìó-ëèáî äðóãîìó ïðèçíàêó
(ïîëîâîìó, âèòàëèòåòíîìó è ò.ä.), ïîçâîëÿþò âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè èõ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ, ñïåöèôèêó èõ âçàèìîîòíîøåíèé è äàëåå ðàññìàòðèâàòü ïðîñòðàí-
ñòâåííî-îíòîãåíåòè÷åñêóþ (ïðîñòðàíñòâåííî-âîçðàñòíóþ) ñòðóêòóðó, êàê
âàæíûé äèàãíîñòè÷åñêèé ïðèçíàê ïîïóëÿöèè. Õàðàêòåðèñòèêè è íàïðàâëåíèÿ
ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Ïîä ïðîñòðàíñòâåííî-âîçðàñòíîé (ïðîñòðàíñòâåííî-îíòîãåíåòè÷åñêîé)
ñòðóê-òóðîé öåíîïîïóëÿöèè íàìè ïîíèìàåòñÿ èåðàðõè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïðî-
ñòðàíñòâ ðàñïðåäåëåíèÿ (ðèñóíêîâ, «ïàòòåðí») îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï, ñïå-
öèôèêà êîòîðîé çàäàåòñÿ ãåíåðàòèâíûìè îñîáÿìè, äîñòèãøèìè ðåàëèçàöèè
ìîðôîãåíåçà æèçíåííîé ôîðìû, îáóñëîâëåííîå âíóòðèâèäîâûìè è ìåæâèäî-
âûìè îòíîøåíèÿìè è àáèîòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñðåäû. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ñòðóêòóðà öåíîïîïóëÿöèè îïðåäåëÿåòñÿ: íà óðîâíå öåíîïîïóëÿöèîííûõ ëîêó-
ñîâ ýíäîãåííûìè ôàêòîðàìè, ò.å. îñîáåííîñòÿìè ðîñòà, ðàçìíîæåíèÿ, îíòîãå-
íåòè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì è, â öåëîì, ñàìîé áèîìîðôîé ðàñòåíèÿ, íà óðîâíå öå-
íîçà, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè, çàâèñèò îò àáèîòè÷åñêèõ óñëîâèé ñðåäû è ìåæ-
âèäîâûõ îòíîøåíèé. Îïðåäåëåííîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå îñîáåé
ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï, î÷åâèäíî, ñïîñîáñòâóåò áîëåå ýôôåêòèâíîìó èñïî-
ëüçîâàíèþ ñðåäû îáèòàíèÿ, ñíèæàåò âíóòðèâèäîâóþ êîíêóðåíöèþ è óêðåïëÿ-
åò ïîçèöèè âèäîâîé ïîïóëÿöèè â çàíÿòîì ýêîëîãè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè ôèòîöåíî-
çîâ è ïîïóëÿöèé øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ÃÈÑ-òåõíîëîãèè, ïîçâîëÿþùèå ãåíå-
ðàëèçèðîâàòü ðàçíîðîäíóþ èíôîðìàöèþ è ïðåäñòàâèòü åå â ôîðìå, óäîáíîé
äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà è ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé (Êîìàðîâ, 2006;
Ãðàáàðíèê, 2008). Âñå ïåðâè÷íûå äàííûå ñâîäÿòñÿ â îäíó ñèñòåìó, èç
îáîáù¸ííîé áàçû äàííûõ ñîçäàþòñÿ ñëîè, îòðàæàþùèå íåîáõîäèìóþ èíôîð-
ìàöèþ. Ðàáîòà ïî àíàëèçó äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ (Arc View, Arc Info, Surfer, MapInfo).

Äëÿ àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííî-îíòîãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïðåäëàãàåò-
ñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîä ïîñòðîåíèÿ êàðò ëîêàëüíûõ ïëîòíîñòåé ñ ïîìîùüþ ðà-
äèàëüíîé ôóíêöèè è îöåíêè ìàñøòàáîâ íåîäíîðîäíîñòè ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè
Ðèïëè (Ripley, 1976; Bessag, 1977). Íà îñíîâå ýëåêòðîííûõ êàðò-ñõåì (ìàñø-
òàá 1:20) ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ñ èñïîëüçîâàíèåì
Ê(r) ôóíêöèè Ðèïëè, ðåàëèçîâàííîé â ïàêåòå spatstat (Baddeley et al., 2005,
2010) ñðåäû ñòàòèñòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ R (R Development Core Team,
2006). Ê(r) ïîêàçûâàåò ñðåäíåå ÷èñëî ñ÷åòíûõ åäèíèö ïîïóëÿöèè âèäà (íàïðè-
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ìåð, îñîáåé), íàõîäÿùèõñÿ íà ðàññòîÿíèè r îò ëþáîé ñëó÷àéíî âûáðàííîé
ñ÷åòíîé åäèíèöû (îñîáè). Èñïîëüçóåòñÿ ïàðíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ôóíêöèÿ
(PCF), êîòîðàÿ ïðîïîðöèîíàëüíà ñðåäíåìó ÷èñëó îñîáåé, âñòðå÷àþùèõñÿ íà
ðàññòîÿíèè r, îò ñëó÷àéíî âûáðàííîé îñîáè è ñâÿçàíà ñ ôóíêöèåé Ðèïëè:
PCF = Ê�(r)/2ðr (Wiegand, 2004; Wiegand et al., 2007).

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé ñîçäàåòñÿ ïîïóëÿöèîííàÿ áàçà
äàííûõ, â îñíîâó êîòîðîé âõîäÿò òðè áëîêà, ñîäåðæàùèå èíôîðìàöèþ î ïëî-
ùàäêàõ, ãäå áûë îòìå÷åí è/èëè çàêàðòèðîâàí âèä, èíôîðìàöèþ î ìåñòîïîëî-
æåíèè îñîáåé (êëîíîâ, ïàðöèàëüíûõ êóñòîâ èëè äðóãèõ ñ÷åòíûõ åäèíèö) âè-
äîâ íà ïëîùàäêå è ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ ñîîáùåñòâ, ãäå áûëè çàëîæåíû
ïëîùàäêè. Â îäíîé öåíîïîïóëÿöèè ìîæåò áûòü çàëîæåíî íåñêîëüêî ïëîùà-
äîê, â òîì ÷èñëå è â òå÷åíèå îäíîãî âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà, ïîýòîìó êàæäîìó
îïèñàíèþ ïðèñâàèâàåòñÿ óíèêàëüíûé èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð. Èíôîðìà-
öèÿ î çàëîæåííûõ ïëîùàäêàõ è èõ ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ ïåðåäàþòñÿ â
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Õàðàêòåðèñòèêè è íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé ïðîñòðàíñòâåííî-âîçðàñòíîé
äèíàìèêè ñòðóêòóðíî-èåðàðõè÷åñêèõ ïîïóëÿöèîííûõ ñèñòåì

Ñòðóêòóðíî-
èåðàðõè÷åñêàÿ

åäèíèöà

Ìàñøòàá
ïðîñòðàíñòâà

Õàðàêòåð
ãðàíèö

Ôàêòîðû, îïðåäåëÿ-
þùèå ïðîñòðàíñò-

âåííóþ íåîäíîðîä-
íîñòü

Ìàñøòàá
âðåìåíí *îé
äèíàìèêè

Íàïðàâëåíèÿ èññëå-
äîâàíèé

Öåíîïîïóëÿ-
öèîííûé ëîêóñ
(ìèêðîëîêóñ)
I ïîðÿäêà

Ìèêðîñàéò
> 1 ì2

(â ðàäèóñå
0.25—1.5ì)

Äèñêðåòíûé Æèçíåííàÿ ôîðìà,
áèîëîãè÷åñêèå
îñîáåííîñòè ðàç-
ìíîæåíèÿ, âíóòðè-
âèäîâàÿ êîíêóðåí-
öèÿ

Ñåçîííî-
ôëóêòóà-
öèîííûé

Èçó÷åíèå ïðî-
ñòðàíñòâåííîîíòî-
ãåíåòè÷åñêîé
ñòðóêòóðû

Öåíîïîïóëÿ-
öèîííûé ëîêóñ
II ïîðÿäêà

Ìèêðîñàéò
> 10 ì2

Êîíòèíóàëü-
íîäèñêðåòíûé

Ãåòåðîãåííîñòü
ñðåäû, âíóòðèâè-
äîâàÿ êîíêóðåí-
öèÿ

Ñåçîííî-
ôëóêòóà-
öèîííûé

Èçó÷åíèå ïðî-
ñòðàíñòâåííî-îí-
òîãåíåòè÷åñêîé,
ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âèòàëèòåòíîé è
ïðîñòðàíñòâåí-
íî-ïîëîâîé ñòðóê-
òóðû

Öåíîïîïóëÿ-
öèÿ

Ôàöèÿ
>100 ì2

Êîíòèíóàëüíûé Ãåòåðîãåííîñòü
ñðåäû, ìåæâèäî-
âàÿ êîíêóðåíöèÿ

Îíòîãåíå-
òè÷åñêèé

Èçó÷åíèå ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âîç-
ðàñòíûõ ìåõàíèç-
ìîâ ïîïóëÿöèîí-
íîé óñòîé÷èâîñòè

Ïîïóëÿöèÿ Óðî÷èùå
> 1 ãà

Äèñêðåòíûé Ãåòåðîãåííîñòü
ñðåäû (ðåëüåô,
ïî÷âåííûå óñëî-
âèÿ)

Îíòîãåíå-
òè÷åñêèé

Èçó÷åíèå ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîé äèíàìèêè
â ðàçíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ è ôèçè-
êî-ãåîãðàôè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ

Ìåòàïîïóëÿ-
öèÿ

Ëàíäøàôò
> 1 êì2

Êîíòèíóàëüíûé Êîíòèíóàëüíîñòü
ñðåäû (êëèìàòè÷å-
ñêèå ôàêòîðû —
òåïëî è âëàæ-
íîñòü)

Ñóêöåñ-
ñèîííûé
(50—100

ëåò
è áîëåå)

Èçó÷åíèå ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîé äèíàìèêè
â ðàçíûõ óñëîâèÿõ
ïðèðîäî-ïîëüçî-
âàíèÿ è ðàçðàáîò-
êà ïðèðîäîîõðàí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé



áàçó «Ôëîðà» (Ðîãîâà è äð., 2008, 2010) ñîîòâåòñòâóþùèì èäåíòèôèêàöèîí-
íûì íîìåðàì, êîòîðûå èì ïðèñâàèâàþòñÿ â ïîïóëÿöèîííîé áàçå äàííûõ, è
ñèíõðîíèçèðóþòñÿ. Âñå îñíîâíûå òàáëèöû â áàçå ñâÿçàíû ïî èäåíòèôèêàöè-
îííîìó íîìåðó (ID). Â ïåðâóþ òàáëèöó (1) çàíîñÿòñÿ: íîìåð (íàçâàíèå) öåíî-
ïîïóëÿöèè; äàòà îïèñàíèÿ; êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî óãëà ïëîùàäêè, ïîëó-
÷åííûå ñ ïîìîùüþ GPS; íàçâàíèå àäìèíèñòðàòèâíîãî ðàéîíà; ñëîâåñíîå
îïèñàíèå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ; ýêñïåðòíàÿ îöåíêà ñòåïåíè àíòðîïî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ (ñèëüíîå, óìåðåííîå, ìèíèìàëüíîå); òèï ôèòîöåíîçà;
ôîðìóëà äðåâîñòîÿ (äëÿ ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ). Âî âòîðóþ òàáëèöó (2) çàíîñÿò-
ñÿ êîîðäèíàòû çàêàðòèðîâàííûõ íà ïëîùàäêàõ îñîáåé. Êðîìå ýòîãî, äëÿ êàæ-
äîé îñîáè óêàçûâàåòñÿ êîä âèäà è êîä åãî îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Â òðå-
òüþ òàáëèöó (3) çàíîñÿòñÿ ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ. Äëÿ êàæäîé ïëîùàäêè
ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê âèäîâ è èõ îáèëèÿ ñ óêàçàíèåì ìåòîäèêè (ïî Áðàóí-Áëàí-
êå, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå è ò.ä.). Âñïîìîãàòåëüíûìè â äàííîé áàçå äàííûõ
ÿâëÿþòñÿ òàáëèöû-ñïðàâî÷íèêè, ñîäåðæàùèå ðàñøèôðîâêó îíòîãåíåòè÷åñêèõ
ñîñòîÿíèé ñ÷åòíûõ åäèíèö (4), íàçâàíèÿ âèäîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ áàçîé «Ôëî-
ðà» (5), îïèñàíèå ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèõ ãðóïï (6) ïî ñâîäêå «Ñîñóäèñòûå ðàñ-
òåíèÿ Òàòàðñòàíà» (2000).

Íà îñíîâå ýëåêòðîííûõ áàç äàííûõ ñ êîîðäèíàòíîé ïðèâÿçêîé îñîáåé öå-
íîïîïóëÿöèè ñòðîÿòñÿ êàðòû-ñõåìû ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ äðå-
âåñíûõ âèäîâ, òðàâ èëè êóñòàðíè÷êîâ, îñîáè ðàçíûõ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï
ïðåäñòàâëåíû òî÷êàìè. Ïðèìåð êàðò-ñõåì ñ ó÷åòîì ðàñïðåäåëåíèÿ îíòîãåíå-
òè÷åñêèõ ãðóïï è ìèêðîëîêóñîâ (öåíîïîïóëÿöèîííûõ ëîêóñîâ) ðàçíîé ïëîò-
íîñòè ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1.

Àëãîðèòì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ èññëåäîâàíèé ïîïóëÿöèé ïðåä-
ñòàâëåí íà ñõåìå (ðèñ. 2). Íà åãî îñíîâå íàìè áûëè èçó÷åíû ðàñòåíèÿ ðàçíûõ
æèçíåííûõ ôîðì (äåðåâüåâ, êóñòàðíè÷êîâ, òðàâ) è èõ öåíîïîïóëÿöèè, íàõîäÿ-
ùèåñÿ â ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, íà ó÷àñòêàõ ðàçëè÷íîãî ïðèðîäîïî-
ëüçîâàíèÿ è àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Ïðè ýòîì ìû èñïîëüçîâàëè êàê îä-
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Ðèñ. 1. Êàðòû-ñõåìû ëîêàëüíîé ïëîòíîñòè ñêîïëåíèé (ìèêðîëîêóñîâ) è ïðîñòðàíñò-
âåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåãåíåðàòèâíûõ è ãåíåðàòèâíûõ îñîáåé.

À — Corydalis calceolus; Á — C. bulbosa ñåðûå òî÷êè — ãåíåðàòèâíûå îñîáè, ÷åðíûå — ïðåãåíå-
ðàòèâíûå.
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íîêðàòíîå êàðòèðîâàíèå öåíîïîïóëÿöèé, ñòàðàÿñü îõâàòèòü âñå ðàçíîîáðàçèå
áèîòîïîâ, â êîòîðûõ âñòðå÷àåòñÿ âèä, òàê è ìíîãîêðàòíîå êàðòèðîâàíèå íà ïî-
ñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäêàõ â òå÷åíèå 5—15 ëåò, ÷òî ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü
îñîáåííîñòè îäíîíàïðàâëåííîé è ðàçíîíàïðàâëåííîé ïðîñòðàíñòâåííî-âîçðà-
ñòíîé äèíàìèêè ïîïóëÿöèè.

Ïðîñòðàíñòâåííî-îíòîãåíåòè÷åñêîé àíàëèç öåíîïîïóëÿöèé ïðè îäíîêðàò-
íîì è ìíîãîêðàòíîì êàðòèðîâàíèè ïîçâîëÿåò âûÿâèòü îáùèå çàêîíîìåðíîñòè
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï, èõ âçàèìîðàñïî-
ëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà è îïðåäåëèòü ñïåöèôèêó ïðîñòðàíñòâåí-
íî-îíòîãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ðàñòåíèé ðàçíûõ æèçíåííûõ ôîðì. Ïîäîá-
íûé àíàëèç áûë ñäåëàí äëÿ ñëåäóþùèõ âèäîâ ðàñòåíèé: äåðåâüåâ — Picea
fennica, Pinus sylvestris, Tilia cordata, Quercus robur, Betula pendula; êóñòàðíè÷-
êîâ — Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea; äëèííîêîðíåâèùíûõ òðàâ — Asarum
europaeum, Epipactis atrorubens, E. palustris, Cephalanthera rubra; êîðîòêîêîð-
íåâèùíî-äåðíîâèííûõ òðàâ — Adonis vernalis, Pulsatilla patens; êîðîòêîêîðíå-
âèùíûõ òðàâ — Epipactis helleborine, Cypripedium calceolus; êëóáíåîáðàçóþ-
ùèõ òðàâ — Corydalis solida, Orchis militaris, Platanthera bifolia, Neottianthe cu-
cullata, Dactylorhiza incarnata, D. fuchsia, D. maculata.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

À ê ø å í ö å â Å. Â. Ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ îðãàíèçàöèÿ öåíîïîïóëÿöèé êóïàëü-
íèöû åâðîïåéñêîé (Trollius europaeus L.): Àâòîðåô. äèñ. … êàíä. áèîë. íàóê. Íî-
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METHODS OF INVESTIGATION IN SPATIAL AND AGE STRUCTURE
OF PLANT POPULATION

M. B. FARDEEVA, T. V. ROGOVA

S U M M A R Y

This article regards with theoretical and practical approaches to study the spatio-
temporal patterns of different life forms plant populations. Spatial hierarchy of po-
pulation systems was characterized from population locus at microsite level and co-
enopopulation in community to metapopulation at landscape level; methods of their
spatial organization and dynamics investigation were discussed.

K e y w o r d s: population, coenopopulation aggregation of microsites, ontoge-
nesis, spatiotemporal patterns, map analysis, Ripley’s function.
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