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ОТ ЛАБОРАТОРНОГО АНАЛИЗА ДО СТРАТЕГИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ: 

АНАЛИТИЧЕСКАЯ ЛАБОРАТОРИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

УРБАНИЗИРОВАННЫХ ТЕРРИТОРИЙ 

Г.В.Маврин, М.М.Ганиев, Д.Д.Фазуллин, Д.А.Харлямов 

1Набережночелнинский институт Казанского федерального института (Россия) 

Аннотация. Статья посвящена всестороннему анализу материально-технического обеспечения и 

научно-практической деятельности аналитической лаборатории экологической безопасности 

урбанизированных территорий Набережночелнинского института Казанского федерального 

университета. В работе рассматриваются этапы становления лаборатории, ее современное оснащение 

высокоточным оборудованием, применяемые методики исследований и значимые результаты, 

достигнутые в области мониторинга и оценки экологического состояния городских экосистем. Особое 

внимание уделяется вкладу лаборатории в обеспечение устойчивой экологической безопасности региона 

и ее ключевой роли в подготовке квалифицированных кадров в сфере природоохранной деятельности, 

подчеркивая ее значение в условиях стремительной урбанизации и роста антропогенной нагрузки. 

Ключевые слова: аналитическая лаборатория,  экологический мониторинг,  выбросы, стоки, 

почва, спектрометр, хроматограф, пробоотбор, пробоподготовка.  

Интенсивное промышленное развитие, расширение транспортной 

инфраструктуры, увеличение объемов бытовых отходов и другие факторы техногенной 

нагрузки приводят к загрязнению атмосферного воздуха, поверхностных и подземных 

вод, почв и биоты в городских экосистемах. В частности, в таких промышленных 

центрах как Набережные Челны, где сосредоточены крупные производственные 

предприятия, проблема экологической безопасности приобретает особую 

актуальность. 

Аналитическая лаборатория экологической безопасности урбанизированных 

территорий Набережночелнинского института КФУ была создана с целью решения 

комплекса задач по научному обеспечению экологической безопасности региона. 

Миссия лаборатории заключается в проведении фундаментальных и прикладных 

исследований состояния городских экосистем, разработке научно обоснованных 

рекомендаций по снижению антропогенной нагрузки и подготовке 

высококвалифицированных специалистов в области экологического мониторинга. 

Становление аналитической лаборатории представляет собой пример 

последовательного развития научно-исследовательской инфраструктуры в ответ на 

растущие экологические вызовы регионального масштаба. 

Современное состояние материально-технической базы лаборатории отражает 

комплексный подход к исследованию экологических проблем урбанизированных 

территорий. Лаборатория располагает широким спектром аналитического 

оборудования, позволяющего проводить количественный и качественный анализ 

различных компонентов окружающей среды с высокой точностью и достоверностью. 
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Спектральный кабинет лаборатории оснащен атомно-абсорбционными (анализ 50 

элементов, электротермическая атомизация) и атомно-эмиссионным спектрометрами 

(73 элемента, индуктивно-связанная плазма) , спектрофотометрами (УФ- и видимая 

области), фотометрами, ИК-Фурье спектрометром, ИК-анализатором нефтепродуктов. 

Хроматографический кабинет – газовые хроматографы серии «Кристалл» с ПИД, 

фотоионизационные хроматографы типа ФГХ-1, ионные хроматографы типа «Стайер», 

высокоэффективный жидкостной хроматограф. Электрохимический кабинет – 

кондуктометры, рН-метры, иономеры, кислородомеры, иономер-кондуктометр-

кислородометры, БПК-тестер, титратор. Лаборатория располагает также такими 

средствами измерения, как газоанализаторы на ряд веществ, цифровой пылемер и 

счетчик частиц (31 фракция), лазерный анализатор сыпучих материалов, анализатор 

нано-частиц.  

Кабинет пробоотбора и пробоподготовки – средства пробоотбора газовых 

выбросов, воздуха, воды, почвы и отходов, средства пробоподготовки: микроволновая 

система пробоподготовки, электронные и аналитические весы, климатостат, 

воздушный электрический  термостат, холодильники, шкаф сушильный, муфельная 

печь, бидистилляторы, плитки и водяные бани, аспираторы и др. пробоотборники и т.п. 

В аккредитационный период выполняли природоохранные услуги многим 

десяткам предприятий города и региона по количественному анализу  промышленных 

выбросов, атсмосферного воздуха, сточных и природных вод, почвы и грунтов, 

отходов. 

Мониторинговые исследование снежного покрова на площади 400 кв.км города и 

сопредельных территорий показало, что приоритетным источником загрязнения 

атмосферного воздуха некоторыми тяжелыми металлами в составе взвешенных частиц 

являлись производства цветного и стального литья; обработка дорог в зимнее время 

солями вызывало загрязнение снега кальцием, корреспондирующее с интенсивностью 

дорожного движения; территория в 10-15 м от самой загруженной автотранспортом 

дороги была чрезвычайно загрязнена пылью, ТМ и кислотными остатками, но с 

дальнейшим удалением от края дороги индекс ИЗВ талой воды интенсивно снижался и 

при 100 м становился фоновым. По результатам анализов были построены карты 

распределения показателей ИЗВ и ИЗА обследованной территории по ТМ, макро-ионов 

и пыли. Установлена динамика полевого содержания в воздухе при движении 

общественного транспорта у автобусных остановок. Показано, что в солнечную погоду 

приоритетными загрязняющими атмосферный воздух веществами в ряду ЛОС могут 

быть аллиловый спирт и ацетальдегид, образующиеся под действием ультрафиолета из 

углеводородных ингредиентов выброса автотранспорта.  Получены соответствующие 

данные по величине шума в городе. Установлено, что древостой в отсутствие 

кустарниковых насаждений является не достаточной защитой жилых домов от шума, 

который является значимым до 10 этажа зданий. Предложен способ идентификации 

загрязнителя атмосферного воздуха конкретным ингредиентом на выбранной 

площадке при множестве источников загрязнения  по данным оценки качества воздуха 

и показателям выбросов стационарных и подвижных источников. Исследованы тренды 

в показателях качества атмосферного воздуха при переходя от бензиновых и дизельных 

автотранспортных средств к электрическим. Изучение почвенного покрова в 

урбанизированной лесо-парковой зоне позволило выявить степень антропогенного 

воздействия для разработки научно обоснованных рекомендаций по его 

благоустройству и рекультивации. 

В последнее время лаборатория более ориентирована на проектную деятельность. 

Так, предложено отделение нефтепродуктов от эмульсионных стоков устройством, где 

не используются реагенты, электричество и движущиеся механизмы. Изучена очистка 
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разнообразных сточных вод с помощью тонкослойных мембран, в том числе 

полученных из коммерческих способами химической модификации. Показана 

возможность очистки выбросов грузовых автомобилей на участке испытания с 

помощью газоразрядных устройств. Разработан способ получения эффективного 

сорбента тяжелых металлов из твердого продукта пиролиза иловых осадков для 

очистки природных и сточных вод. Производству предложены обновленные рецептуры 

СОЖ, обеспечивающие промышленную безопасность и снижающие токсичность 

сточных вод. Имело место участие в разработке технологии переработки 

углеродсодержащих отходов (иловые осадки, древесные отходы, отработанные 

автомобильные шины, куриный помет) методом низкотемпературного пиролиза. 

Проведены исследования по обезвреживанию гальванических шламов. Ведутся работы 

по применению отходов машиностроительного производства в изготовлении 

цементных строительных материалов.  

Результаты выполненных в лаборатории исследований отражены в кандидатских 

и магистерских диссертациях, ВКР бакалавров, а также в многочисленных публикациях 

в отечественных и зарубежных журналах, сборниках конференций и патентах. 

 

 

КЛЮЧЕВЫЕ АСПЕКТЫ ФОРМИРОВАНИЯ СОВМЕСТНОЙ 

АНАЛИТИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ИНЖЕНЕРИИ НА 

БАЗЕ  НАВОИЙСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ГОРНО-

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА 

Г.В.Маврин, М.М.Ганиев  
1Набережночелнинский институт Казанского федерального института (Россия) 

Аннотация. В работе анализируется создание и функционирование совместной аналитической 

лаборатории экологической инженерии, как результат партнерства между Навоийским государственным 

горно-технологическим университетом (НГГТУ) и Набережночелнинским институтом Казанского 

федерального университета (НЧИ КФУ). Раскрываются предпосылки, международный контекст, цели и 

задачи сотрудничества, направленные на решение острых экологических проблем промышленного 

региона и повышение стандартов высшего экологического образования. Приведено описание основных 

мероприятий и этапов формирования научно-технической базы лаборатории, включая используемое 

оборудование и методики исследований, а также организационной структуры и принципов управления 

проектом. Также уделено внимание уникальным образовательным программам и подходам к подготовке 

высококвалифицированных специалистов в области экологической инженерии. 

Ключевые слова: Навои, лаборатория, оборудование, спектрометр, анализ, пробоподготовка,  

 

Создание совместной аналитической лаборатории экологической инженерии 

происходит в контексте расширения международного научного сотрудничества между 

Россией и Узбекистаном, что соответствует стратегическим приоритетам обеих стран 

в области образования, науки и технологий. Данная инициатива также отвечает 

растущей потребности в решении экологических проблем региона Навои, где 

сосредоточены крупные горнодобывающие и перерабатывающие предприятия [1, 

c.144]. 

Статья ставит своей главной целью всестороннее представление и анализ 

процесса формирования, функционирования и перспектив развития совместной 

аналитической лаборатории экологической инженерии, созданной в рамках 

стратегического партнерства между Навоийским государственным горно-

технологическим университетом (НГГТУ) и Набережночелнинским институтом 

Казанского федерального университета (КФУ). 
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