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Аннотация: авторы статьи транслируют информацию об изучении композиционной деятель-
ности инженеров Советской России в русле архитектурного течения «конструктивизм». Изуче-
ние, анализ и фиксация в графических изображениях шедевров объемно – пространственной 
композиции в истории инженерной, научной мысли рассматривается авторами, как вычленение 
из искусственно созданного объекта – организма универсальных законов и средств. Авторы 
считают, что изучение, анализ и фиксация в схематическом графическом материале высоко-
классных образцов науки, техники, инженерии позволяет развивать композиционное мышле-
ние, вкус и учит понимать ход и истоки композиционной мысли в дизайне. Изучение формаль-
ной (композиционной) сферы Наследия классиков современности и прошлых эпох позволяет 
выстраивать путь авторской работы над проектом, избегая ошибок и разочарований. 
Ключевые слова: «конструктивизм», ритм, модульные и метрические членения, логистика, 
зонирование, объемно-пространственная, плоскостная композиция, формообразование, кон-
струирование, проектирование. 
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that the study, analysis and fixation in a schematic graphic material of high-class samples of science, 
technology, engineering allows you to develop compositional thinking, taste and teaches you to under-
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ВВЕДЕНИЕ 

Композиционный каркас и реальный металлический остов в продукте инженерии и архитек-
туре течения «конструктивизм» и эпохи модернизма основывается всегда на инженерной базе, 
транслирует идеи конструирования окружающей среды на основе формальных (композицион-
ных) законов современности, новизны, контраста, каркаса, модульно – метрической организа-
ции, пластики, аналогов из Природы и образцов Наследия, слоев и пластики композиционной и 
т.д. [3, 4]. 

«Содержание» (декор – украшение, которого в рассматриваемой нами башне почти абсо-
лютно нет) и «Форма» (логика и целесообразность, конструкция), которая в башне Шухова за-
ложена равной почти 100%, лежат в основе форм – организмов Природы, а также в творческой 
композиционной деятельности Человека по созданию объектов инженерной, архитектурной и 
дизайнерской мысли. Таким образом, эти две эстетические категории и дефиниции находятся в 
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пропорциональном соотношении, в определенном гармоничном балансе и неразрывном един-
стве [11, 12]. 

Схематический графический анализ (СГА) и «вольное копирование», как инструменты ин-
тегративной и универсальной методики, помогают студентам фиксировать законы и средства 
композиции на основе изучения формальной сферы объектов науки и техники образцов Насле-
дия. Фиксировать можно не только контраст (многотонный реальный вес и огромная высота -
вертикаль башни Шухова против горизонтали окружающей городской среды и иллюзии ажур-
ной легкости), модульные, метрические членения (равномерный шаг между клепаным и болто-
вым крепежом) вертикальные и горизонтальные ритмы образуются диагоналями сетки гори-
зонтальными «обручами» оснований гиперболоидов. Но также фиксировать пластику диаго-
нальные ритмы балок создают спиральное движение пластического хода. Можно отметить и 
прекрасные пропорциональные соотношения, называемые «золотое сечение», которые не навя-
заны «извне» из эстетических соображений, а возникают в результате технических характери-
стик башни и материала, из которого она изготовлена. Если башня была бы изготовлена из де-
рева при сохранении габаритов, то она превратилась бы в чудовищно некрасивую, благодаря 
увеличению толщины элементов каркаса. 

Таким образом, происходит вычленение из единого композиционного организма отдельных 
законов и свойств композиции, трансляция в схемах путей композиционных размышлений ав-
тора продукта. 

Также происходит и выявление аналоговых связей между первоклассными, всемирно – из-
вестными продуктами инженерной, архитектурной, художественно – дизайнерской мысли. 

 
Рис. 1. Кадр телевизионной передачи «Голубой огонек» 

Fig. 1. Footage from the TV program “The Blue Fire” 
 

Снимок с кадра (рис. 1) транслирует изображение башни не только, как образ радио и теле-
видения СССР, но и символ передового, массового вида искусства на базе науки и техники. Это 
одновременно и образ научного и культурного потенциала СССР. 

МЕТОДЫ И МАТЕРИАЛЫ 

Вычленение и фиксация ритма, пластики, модульных и метрических членений, контрастов, 
иллюзий легкости – тяжести и т.д. из искусственно созданного композиционного организма, 
является полезной задачей для учащегося, студента и профессионала. Соотношение формаль-
ного (композиционного, конструктивного, логичного) и содержательного (декоративный – 
«украшательный» – «рассказывающий») в творческом продукте является с нашей точки зрения 
прекрасной оценкой плоскостной и объемно – пространственной композиции. Законы и сред-
ства композиции, соотношение – баланс указанных выше дефиниций нивелируют субъективное 
суждение «нравится» или «не нравится». 
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Хрестоматийно известный проект автомобиля «Нива» успешно реализован на практике. И 
легендарный конструктор – художник ВАЗа Семушкин В.П. рассказывает автору статьи о су-
ществующем объективно разделении эстетической (содержание) и инженерной части (форма) 
искусственно созданного продукта дизайна, науки и техники – автомобиля ВАЗ и разделении в 
русле данных дефиниций и создателей автомобиля: «…О профессии». 

Профессия «промышленный дизайнер» очень ответственная. Только слово «дизайнер» в 
названии не правильное. С одной стороны, теоретики напугали глобализмом – мол, все должно 
быть подвластно дизайнерам от авторучки до системы госуправления. С другой стороны, слово 
то означает всего-навсего «проектировщик». Промышленным дизайнерам надо бы дистанциро-
ваться от этого слова, но как это сделать не знаю. Дизайн-центрами в мире считаются органи-
зации, где полностью проектируется изделие, вплоть до технологии его изготовления. ВАЗ 
строился по итальянскому образу и подобию. И наше подразделение называлось «Центр сти-
ля». У итальянцев специалисты этой системы назывались стилистами (содержательная часть в 
искусственно создаваемом продукте). Что соответствовало характеру их работы – конструкто-
ры (форма) получают задание сверху, разрабатывают компоновку изделия и его конструкцию, 
намечая общими чертами его внешний облик, затем эта компоновка передается стилисту с за-
дачей «Сделать красиво». А в конструктивные разработки стилист обычно не вмешивается». 

Семушкин В.П., как художник (содержательная часть) отмечает и баланс, и неделимость 
этих двух ипостасей искусственно создаваемой композиционной формы и противопоставление 
себя с инженером (форма): «На ВАЗе складывался несколько другой подход. Художник-
конструктор – это не просто стилист, а равноправный участник проектирования с момента по-
явления идеи. Термин художник-конструктор мы, и я, в частности, понимали буквально. Пона-
чалу мне говорили: не лезь сюда, не трогай это, нарисуй красиво. Тогда я заявил: «Ты кто? 
Конструктор? А я – художник-конструктор! Поэтому нужно делать так, как я считаю! Моя ра-
бота – существо изделия, а не только стиль и внешняя форма. А твое дело – конструировать, 
чтобы это работало механически. Я работаю на удовольствие человека, который будет пользо-
ваться продуктом, на благоприятное впечатление, на соответствие формы и содержания». Ин-
женер же размышляет иначе» [14]. 

Проведем сравнительный анализ баланса – соотношения: «содержание» и «конструкция – 
композиция – форма» в шедевре мировой инженерной мысли – башня Шухова В.Г. 

Закон контраста – это, например, противоположные по направлению силы, напряжение 
внутри инженерной или архитектурной конструкции, это, например, иллюзия легкости, ажур-
ности и реально существующая прочность, тяжесть конструкции, это, например, вертикальная 
и горизонтальная по направлению и протяженности линия архитектурного или инженерного 
объекта; 

Неделимость – это закон, гласящий о невозможности внесения изменений с целью улучше-
ния прекрасного, эталонного, совершенного искусственно созданного творческого продукта 
(новый искусственно созданный «организм» – механизм – объект инженерной или архитектур-
ной мысли или, например, продукт дизайна); 

Достаточно мысленно прикрепить к прекрасной фигуре человека или животного дополни-
тельный элемент, как подтвердится приведенный выше постулат. Существующие в мифологии 
плоды искусственной комбинаторики, как «кентавры» и «сирины», прекрасны в виду устояв-
шейся во времени данной искусственно созданной формы. Нет сомнений в том, что чрезмерное 
увеличение и непомерное изменение в результате медицинской имплантации отдельных форм 
и частей совершенного человеческого тела вызывает визуальное отторжение и ощущение дис-
гармонии. 

В то же время любой охотник природного мира (гепард, орел, тигр, лев и т.д.) прекрасен 
своим экстерьером, благодаря внутренней Гармонии конструкции скелета – мышц, своим фи-
зическими данными. направленными на добывание пищи [7 – 9]. 

Мы все понимаем, что шедевр оборонной промышленности СССР 40- х. XX в. – танк Т-34 – 
никто не делал эстетичным по его данным экстерьера. Танк Т-34 прекрасен своим экстерьером, 
благодаря его Гармонии тактико-технических характеристик и высокому функциональному 
уровню, Гармонии скорости, огневой мощи и бронирования. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 

Закон типизации форм – это подобие искусственным формам природных организмов или 
создание образцов инженерного искусства, архитектуры и дизайна на основе одинаковых – 
стандартизированных, подобных, близких форм, элементов, деталей (например, даже повтор 
таких маленьких новых для эпохи элементов крепления, болты (20% от общего кол-ва крепле-
ния и расположены в верхней части башни) и старый крепежный элемент – клепки (рис. 2). 

 
Рис. 2. Сетка и гиперболоид башни Шухова 

Fig. 2. The grid and hyperboloid of the Shukhov Tower 

 

Рис. 3. Стебель бамбука 
Fig. 3. Bamboo stem  

 

 

Рис. 4. Виды суставов скелета человека 
Fig. 4. Types of joints of the human skeleton  
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Создаваемая вновь искусственная художественная форма (искусственный организм) в клас-
сических исторически сложившихся видах изобразительного искусства (архитектура, графика, 
скульптура, живопись) и дизайне строится по аналогии с природными (живыми формами и ор-
ганизмами) и содержит в себе кроме содержательной базы (например, содержание, узор, укра-
шение, декор, художественный образ) и композиционную форму (например, объемная форма 
или каркас, крепление, композиционное построение, например. логика, математический анализ, 
геометрические построения, закономерности) (рис 3, 4) [15-20]. 

Башня Шухова состоит (рис. 5) из шести повторяющихся в определенном масштабе в верти-
кальном линейном направлении элементов – гиперболоидов [2]. Эти элементы человек на под-
сознательном уровне соотносит с объектами машин, станков, можно увидеть и в природных 
формах, например, если схематически изобразить сочленения суставов костей человека или 
найти в образах стволов – стеблей растущей с огромной скоростью траве – бамбука. 

 

Рис. 5. Башня Шухова – арт-объект 
Fig. 5. Shukhov Tower - art object 

 

Объект выполнен на стыке инженерной конструкции, архитектуры, скульптуры: инженерная 
конструкция с вековой историей легко превращается (перетекает) и в городской, архитектур-
ный объект, и в арт – объект, и в современную абстрактную скульптуру; 

Закон современности – новизны и конструкция новаторская: гиперболоидная форма сталь-
ной сетчатой конструкции, предложенная Шуховым, позволила нивелировать давление ветра в 
горизонтальной плоскости [1]. 

Футуризм конструкции, которая предвосхитила все современные сетчатые башенные систе-
мы: состоит из шести (в первоначальном проекте их было девять) гиперболоидных по своей 
форме секций высотой 25 м, опирающихся друг на друга. 

Свойство композиции «активность движения - динамика»: проявляется благодаря движению 
вверх уменьшающихся с увеличением расстояния от земли ступенчатых форм; 

Узлы сетчатой конструкции; Галина Шеляпина – заведующая отделом конструкций связи и 
нефтедобычи Научно-исследовательского и проектного института строительных металлокон-
струкций им. Н.П. Мельникова: «Был составлен детальный проект обследования, обмерены все 
геометрические параметры башни, сечения всех элементов. Но, главное, были обмерены все 
типы узлов, в том числе – основные узлы стыковки ног смежных секций и горизонтальных 
кольцевых ферм, стыковые узлы элементов, узлы опорных башмаков, узлы пересечений ног и 
пр. В общей сложности – это 201 тип узлов» [6]. Галина Шеляпина – заведующая отделом кон-
струкций связи и нефтедобычи Научно-исследовательского и проектного института строитель-
ных металлоконструкций им. Н.П. Мельникова описала конструкцию башни: «Башня разбита 
на 6 секций. Каждая секция – это гиперболоид вращения. Секции имеют высоту 25 метров, 
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только верхняя секция имеет высоту ~ 20 метров, но, возможно, в плане было тоже 25. Секции 
состоят из пересекающихся между собой формообразующих стержней (ног). Количество этих 
стержней в четырех нижних секциях по 48 штук, в двух верхних – по 24 штуки. Между собой 
секции соединены кольцевыми фермами жёсткости. Между фермами жёсткости установлены 
дополнительные кольца жёсткости, обеспечивающие устойчивость «ног» в радиальном направ-
лении. После Шухова такие башни уже не строились (рис. 6). Даже в наших СНиПах (Строи-
тельные нормы и правила) нет исчерпывающих рекомендаций, как рассчитывать такие сетча-
тые системы» [6]. 

 
Рис. 6. Шухов В.Г. Радио- и телебашня 

Fig. 6. V.G. Shukhov Radio and TV Tower  
 

Декор – украшение в содержательной части искусственно создаваемой композиционной 
формы: полное отсутствие какого – либо «украшения» в башне Шухова объясняется тем, что 
декоративный, орнаментальный характер имеет сама сетчатая конструкция (рис. 7). 

 
Рис. 7. Чертеж башни Шухова В.Г. 

Fig. 7. Drawing of the V.G. Shukhov tower  
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Ритмическая организация сетки по диагональным линейным ритмам, характерным для про-
изведений искусства, науки и техники, созданным на основе образной эстетике динамики (со-
держание): диагонально направленные элементы создают жесткость всей системе (форма) (рис. 
8). 

Материалы условного инженерного языка: использованы строительные и отделочные мате-
риалы, характерные для эпохи модернизма – стальные фермы и болты много применено и на 
Шуховой башне – примерно около 20% (особенно их много в верхних секциях). 

 

Рис. 8. Этапы строительства башни Шухова В.Г. 
Fig. 8. Stages of construction of the V.G.Shukhov tower  

 

Галина Шеляпина – заведующая отделом конструкций связи и нефтедобычи Научно-
исследовательского и проектного института строительных металлоконструкций им. Н.П. 
Мельникова описала конструкцию башни: «Не забываем – это рубеж 20-х, жуткий дефицит 
стройматериалов. Я так скажу: функции заклёпок и болтов одинаковые, их расчёты произво-
дятся по одним и тем же формулам. Когда башню строили, болты были, по всей видимости, 
более дорогим решением, новшеством. Их меньше. А вот заклёпки в то время – налаженная, 
хорошо изученная технология. Их больше. И ещё: при восстановлении сильно корродирован-
ных узлов заклёпки не будут эффективными. Это важно понимать. Если мы хотим сохранить 
заклёпки, придётся как-то восстанавливать корродированные отверстия» [6]. 

Логика конструкции и формы: самая нижняя секция опирается на бетонный фундамент диа-
метром 40 м, уходящий в землю на глубину 3 м., т.е. нижние ярусы имеют более мощные попе-
речные сечения элементов каркаса, а диаметр нижнего опорного кольца равняется 40,3 метра, 
последующие, уменьшаются до 32,3 метра в верхнем кольце. 

Галина Шеляпина – заведующая отделом конструкций связи и нефтедобычи Научно-
исследовательского и проектного института строительных металлоконструкций им. Н.П. 
Мельникова говорит: «В 71-м было принято решение забетонировать её опорные башмаки и 
фундамент, к которому башня прикреплена анкерами – по четыре на каждые из 48 «ног». Те-
перь часто говорят, что вот, мол, у Шухова «ноги» были регулируемыми, а теперь нет – забето-
нировали! Это не так: они были регулируемыми только на момент монтажа, сейчас мы точно 
также проектируем фундаменты с возможностью вертикальной и горизонтальной регулировки 
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опор башен. Сделать точный фундамент сложно. Если мы закладываем в бетон деталь с анкер-
ными шпильками, то оставляем возможность регулировки» [6]. 

Закон композиции «современность – новизна»: концептуальность + практичность читается в 
данном объекте, который ниспровергает классическую многовековую архитектуру с несущими 
кирпичными стенами и античными мраморными или каменными блоками, превращаясь в архи-
тектуру - дизайн металлических сетчатых ферм конца XX – нач. XXI в. 

Содержание («рассказ», образ, «украшение» – декор, детали ордерной системы): 
Образ композиции – идея развития во времени, благодаря спиралевидной форме: образное 

решение башни можно найти в созданных человеком конструкциях Древнего мира: Вавилон-
ская башня, пирамиды в Гизе; «активность движения – динамика»: свойство композиции, про-
являющееся благодаря движению уменьшающихся вверх ступенчатых форм. 

Мы видим по схематическому анализу абсолютное преобладание формы над содержанием в 
неразрывном «тандеме» двух дефиниций (рис. 9). 

 
Рис. 9. Башня Шухова В.Г. 

Fig. 9. The V.G. Shukhov tower 
 

Закон «перекличка и поддержка» – «акцент и его отголоски» указывает на перекличку – 
поддержку вертикальных ритмов и дугообразных округлых форм металлической конструкции 
между собой.  

Интересно и полезно анализировать в русле указанного выше баланса – соотношения ком-
позиции советских архитекторов 20-х годов. XX в., которые были направлены, во многом, на 
поиск новой архитектурной формы – это так называемое создание и решение «новой формаль-
ной задачи». 

Модульные членения в виде ромбов возникают в результате модульно-метрических члене-
ний конструкции; 

Свойство иллюзии легкости проявляется в композиции, а легкость – прочность существует в 
реальности: в русле первоначального проекта предполагалось соорудить 350-метровую башню, 
которая превосходила бы Эйфелеву башню по высоте, но весила бы в 3,5 раза меньше. Свой-
ство композиции «легкость» возникает, благодаря «ажурной» конструкции башни, образное 
решение которой подсказано человеку природными организмами, например, невероятно проч-
ной и функциональной сетью паука, конструкциями семян на головке стебля одуванчика. 

Башня относится автором (современными исследователями к направлению «конструкти-
визм» в русле временной эпохи ар-деко) в русле эпохи модернизма, что определяется, напри-
мер, шрифтовой надписью внизу чертежа. Более ранние работы Шухова В.Г. были выполнены 
в императорской России именно в эпоху модерна (ар-нуво). 
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Закон композиции «контраст» (новое и старое в исторической застройке города) проявлен в 
проекте Шухова на уровне мощного, яркого символа. Радио в эпоху создания башни было 
сродни современному космическому объекту. На фото вверху строящаяся башня контрастирует 
с одноэтажными частными постройками. Контраст фантастический! Но для реализации на 
практике столь масштабного проекта, Советская Россия материально-технически была не гото-
ва. Проект решал вопрос включения новой архитектуры в историческую застройку и при этом 
транслировал реалистичный инженерный и градостроительный подход, но опередил свое вре-
мя, обнажая несогласованность между мощным потенциалом архитектурного авангарда и тех-
нической обеспеченностью строительства в 20-е г. XX в. Советской России [6]. 

Закон «акцент – отголосок и модульно – метрические членения» проявляется в том, что 
ритмически «перекликаются» округлые в плане и ромбообразные формы – просветы между 
элементами каркаса во фронтальной проекции. 

Сохранились десятки из сотен гиперболоидов – башен, построенных по проектам Шухова 
В.Г. в императорской России, в Советской России и СССР, сохранилось менее десятка. Во вто-
рой половине XX в. были построены, в частности, в Великобритании, Японии и Чехии. Идеи 
Шухова лежат и в застройке столичного делового центра «Москва Сити». Сооружены на базе 
проектных идей Шухова башни в Цюрихе и Гуанджоу высотой 600 м [5]. 

ВЫВОДЫ 

Считаем, что студентами должны изучаться принципы построения конструкции и объемной 
формы на основе только хрестоматийно известных. Только первоклассных продуктов научной, 
художественной, архитектурной и инженерной мысли. В процессе работы студента над объек-
том студенты учатся абстрагированию мышления, у них формируется образно-
пространственное, композиционное мышление, совершенствуются и углубляются знания фор-
мальной сферы Наследия. 

Изучение композиционной сферы мирового Наследия в объектах, ставших хрестоматийной 
классикой архитектуры и дизайна, является огромным интересом и вдохновением для исследо-
вательской, научной и творческой работы, а также служит для создания собственного авторско-
го учебного и профессионального продукта. Этот процесс нивелирует ошибочные решения, 
благодаря приобретенному студентами композиционному опыту. 
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