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Ó âñåõ îñòàëüíûõ ãîëîñåìåííûõ ñïîðîôèëëû ñîáðàíû â
ñòðîáèëû. Ó áîëüøèíñòâà ãîëîñåìåííûõ ñòðîáèëû îäíîïîëûå,
òîëüêî ó âûìåðøåé ãðóïïû ãîëîñåìåííûõ � áåííåòòèòîâ
èìåëèñü îáîåïîëûå ñòðîáèëû. Ñòðîáèëû, ñîñòîÿùèå òîëüêî èç
ìèêðîñïîðîôèëëîâ, íàçûâàþòñÿ ìóæñêèìè, èëè ìèêðîñòðî-
áèëàìè. Ñòðîáèëû æå, ñîñòîÿùèå èç ìåãàñïîðîôèëëîâ, íîñÿò
íàçâàíèå æåíñêèõ ñòðîáèëîâ, èëè ìåãàñòðîáèëîâ.

Ìèêðîñòðîáèëû è ìåãàñòðîáèëû ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ íà
îäíîì èëè íà ðàçíûõ ðàñòåíèÿõ, ïîýòîìó ñðåäè ãîëîñåìåííûõ
èìåþòñÿ êàê îäíîäîìíûå, òàê è äâóäîìíûå ðàñòåíèÿ.

Ñòðîåíèå ñòðîáèëîâ ó ãîëîñåìåííûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëü-
øèì ðàçíîîáðàçèåì. Ñòðîáèëû ìîãóò áûòü îäèíî÷íûìè, íî
÷àùå îíè îáðàçóþò ñîáðàíèÿ, àíàëîãè÷íûå ñîöâåòèÿì öâåòêî-
âûõ ðàñòåíèé, êàê, íàïðèìåð, ìóæñêèå ñòðîáèëû ñîñíû.

Ìèêðîñòðîáèë ñîñòîèò èç óêîðî÷åííîé îñè, íà êîòîðîé
ñïèðàëüíî (ðåæå ñóïðîòèâíî è ìóòîâ÷àòî) ðàñïîëîæåíû ìèêðî-
ñïîðîôèëëû (ðèñ. 14). Ôîðìà ìèêðîñïîðîôèëëîâ ðàçíîîáðàçíà.
Íà êàæäîì ìèêðîñïîðîôèëëå îáðàçóåòñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ 2 ìèêðîñïîðàíãèÿ (èíîãäà ó íåêîòîðûõ âèäîâ äî 7�15).

Â ìèêðîñïîðàíãèÿõ íàõîäèòñÿ àðõåñïîðèàëüíàÿ òêàíü,
êîòîðàÿ äàåò íà÷àëî ìàòåðèíñêèì êëåòêàì ñïîð. Êàæäàÿ
ìàòåðèíñêàÿ êëåòêà ñïîð ðåäóêöèîííî äåëèòñÿ è îáðàçóåò
òåòðàäó ãàïëîèäíûõ ìèêðîñïîð.

Ìèêðîñïîðû ãîëîñåìåííûõ îòëè÷àþòñÿ ïî ðàçìåðàì, âíåø-
íåìó è âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ è ñïîñîáàì ïðîèçðàñòàíèÿ.
Ó áîëüøèíñòâà ãîëîñåìåííûõ ìèêðîñïîðà áîáîâèäíàÿ, ïîêðûòà
äâóìÿ  îáîëî÷êàìè � èíòèíîé è ýêçèíîé, ìåæäó êîòîðûìè
íàõîäèòñÿ âîçäóøíàÿ ïîëîñòü � ýòî ïðèñïîñîáëåíèå ê âåòðî-
îïûëåíèþ. Íà ýêçèíå èìåþòñÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà øèïû, âûðîñ-
òû, áîðîçäêè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèìè ïðèçíà-
êàìè.

Èç ìèêðîñïîðû ïóòåì ìíîãîêðàòíîãî ìèòîòè÷åñêîãî äåëå-
íèÿ åå ñîäåðæèìîãî îáðàçóåòñÿ ìóæñêîé ãàìåòîôèò, íàçûâà-
åìûé ïûëüöåâûì çåðíîì. Ìóæñêîé ãàìåòîôèò ãîëîñåìåííûõ
ñèëüíî ðåäóöèðîâàí, åãî ðàçâèòèå ïðîèñõîäèò âíóòðè ìèêðî-
ñïîðû. Âåãåòàòèâíîå òåëî ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà ïðåäñòàâëåíî
âñåãî íåñêîëüêèìè êëåòêàìè (îáû÷íî èõ äâå, íî ó ïðèìèòèâ-
íûõ ôîðì ìîæåò áûòü 15�40), êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ïðî-
òàëëèàëüíûìè. Ýòè êëåòêè  âñêîðå ðàññàñûâàþòñÿ, ó íåêîòî-
ðûõ ãîëîñåìåííûõ îíè è âîâñå íå îáðàçóþòñÿ. Ìóæñêèå ïî-
ëîâûå îðãàíû � àíòåðèäèè � ó ãîëîñåìåííûõ îòñóòñòâóþò.

ÇÀÍßÒÈÅÇÀÍßÒÈÅÇÀÍßÒÈÅÇÀÍßÒÈÅÇÀÍßÒÈÅ 8 8 8 8 8

Òåìà çàíÿòèÿ:  ÎÒÄÅË ÃÎËÎÑÅÌÅÍÍÛÅ (Gymnospermae,
Pinophyta)

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ãîëîñåìåííûå ðàñòåíèÿ ðàñïðîñòðàíåíû ïîâñåìåñòíî, â
õîëîäíîé çîíå è â ãîðàõ îíè îáðàçóþò îáøèðíûå ëåñà. Â
ñîâðåìåííîé ôëîðå íàñ÷èòûâàåòñÿ âñåãî îêîëî 800 âèäîâ
ãîëîñåìåííûõ. Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëî âèäîâ ãîëîñåìåííûõ
íåâåëèêî, íî ðàñïðîñòðàíåíû îíè áîëåå øèðîêî, ÷åì, íàïðèìåð,
ïëàóíîâèäíûå èëè ïàïîðîòíèêîâèäíûå.

Â öèêëå ðàçâèòèÿ ãîëîñåìåííûõ ïðåîáëàäàåò ñïîðîôèò.
Îñíîâíîé æèçíåííîé ôîðìîé ãîëîñåìåííûõ ÿâëÿþòñÿ äðåâåñ-
íûå ðàñòåíèÿ � ýòî äåðåâüÿ è êóñòàðíèêè, îäðåâåñíåâàþùèå
ëèàíû (èç ðîäîâ ãíåòóì è ýôåäðà), ýïèôèòû (íåêîòîðûå ñàãîâ-
íèêè). Òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé ñðåäè ãîëîñåìåííûõ íåò.

Ñòåáåëü ãîëîñåìåííûõ ÷àùå âñåãî ïðÿìîñòîÿ÷èé, èíîãäà îí
äîñòèãàåò îãðîìíûõ ðàçìåðîâ (äî 120 ì â âûñîòó è áîëåå ó
ñåêâîéÿäåíäðîíîâ). Ó íåêîòîðûõ ãîëîñåìåííûõ (ñàãîâíèêè)
ñòåáåëü èìååò êëóáíåâèäíóþ ôîðìó è ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ ïîä
çåìëåé. Íàðàñòàíèå âåòâåé ó ãîëîñåìåííûõ ìîíîïîäèàëüíîå.

Ó ïðèìèòèâíûõ ãðóïï ãîëîñåìåííûõ ëèñòüÿ êðóïíûå, ðàñ-
ñå÷åííûå, ïîõîæèå íà âàéè ïàïîðîòíèêîâ, èíîãäà îíè è ðàñòóò
âåðõóøêîé. Ó âûñøèõ ïðåäñòàâèòåëåé ëèñòüÿ öåëüíûå, ÷àñòî
âèäîèçìåíåíû â èãëû, ÷åøóè. Ãîëîñåìåííûå çà ðåäêèì èñêëþ-
÷åíèåì � âå÷íîçåëåíûå ðàñòåíèÿ.

Àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå ñòåáëÿ, ëèñòüåâ è êîðíåé äîâîëüíî
ñëîæíîå. Ïðèñóòñòâèå êàìáèÿ îáåñïå÷èâàåò âòîðè÷íîå óòîë-
ùåíèå ñòåáëÿ ñ íàëè÷èåì âòîðè÷íûõ ïðîâîäÿùèõ òêàíåé.
Äðåâåñèíà õîðîøî ðàçâèòà è ñîñòîèò â îñíîâíîì èç òðàõåèä ñ
ðàçíûìè óòîëùåíèÿìè è ïîðàìè. Ñîñóäû (òðàõåè) èìåþòñÿ
òîëüêî ó ãíåòîâûõ (òèïà ýôåäðû). Ôëîýìà ïðåäñòàâëåíà ñèòî-
âèäíûìè òðóáêàìè áåç êëåòîê-ñïóòíèö. Õîðîøî ðàçâèòà ïåðè-
äåðìà.

Âñå ãîëîñåìåííûå ÿâëÿþòñÿ ðàçíîñïîðîâûìè ðàñòåíèÿìè. Ó
ïðèìèòèâíûõ ãðóïï ãîëîñåìåííûõ (ñåìåííûõ ïàïîðîòíèêîâ)
ìèêðî- è ìåãàñïîðîôèëëû ðàñïîëàãàëèñü ñâîáîäíî è åùå íå
îáðàçîâûâàëè ñòðîáèëîâ.
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Ðèñ. 14. Öèêë ðàçâèòèÿ ñîñíû îáûêíîâåííîé (Pinus sólvestris).
1 � òðåõëåòíÿÿ âåòêà: à � ìîëîäàÿ øèøêà, á � øèøêà âòîðîãî ãîäà ðàçâè-
òèÿ, â � çðåëàÿ øèøêà, ã � ñîáðàíèå ìèêðîñòðîáèëîâ; 2 � ïðîäîëüíûé ñðåç
ìèêðîñòðîáèëà: ä � ìèêðîñïîðîôèëë; 3 � ìèêðîñïîðîôèëë â ðàçðåçå:
å � ìèêðîñïîðàíãèé; 4 � ìèêðîñïîðà: æ � âîçäóøíûå ìåøêè; 5 � ýòàïû
ðàçâèòèÿ ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà: ç � ïðîòàëëèàëüíûå êëåòêè, è � ãåíåðà-
òèâíàÿ êëåòêà, ê � êëåòêà òðóáêè; 6 � ïðîðàñòàíèå ïûëüöû: ë � êëåòêà-
íîæêà, ì � ñïåðìàãåííàÿ êëåòêà, í � êëåòêà òðóáêè; 7 � øèøêà â ðàçðåçå:

î � êðîþùàÿ ÷åøóÿ, ï � ñåìåííàÿ ÷åøóÿ, ð � ñåìÿïî÷êà; 8 � ñåìåííàÿ
÷åøóÿ: ñ � ñåìÿïî÷êà; 9 � ýòàïû ðàçâèòèÿ ñåìÿïî÷êè è æåíñêîãî ãàìåòî-
ôèòà: ò � íóöåëëóñ, ó � èíòåãóìåíò, ô � àðõåñïîðèàëüíàÿ êëåòêà, õ � ìå-
ãàñïîðû, ö � ïåðâè÷íûé ýíäîñïåðì; 10 � âåðõíÿÿ ÷àñòü ñåìÿïî÷êè (ò, ó, ö �
óêàçàíû â 9-îì ïóíêòå): ÷ � àðõåãîíèé, ø � ïûëüöåâàÿ òðóáêà; 11 � ñåìÿ:
ù � ñåìåííàÿ êîæóðà, û � çàðîäûø, ý � ýíäîñïåðì; 12 � ñåìåíà íà ñåìåí-
íîé ÷åøóå; 13 � ñåìÿ; 14 � ïðîðàñòàíèå ñåìåíè; 15 � ìîëîäîå ðàñòåíèå;

16 � ÷àñòü ïîáåãà: þ � àóêñèáëàñò, ÿ � áðàõèáëàñò
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ëåíà ê îïðåäåëåííîìó ìåñòó ñåìåííîé ÷åøóè � ïëàöåíòå �
ïðè ïîìîùè ñåìÿíîæêè. Îñíîâàíèå ñåìÿïî÷êè íàçûâàåòñÿ
õàëàçîé.

Âíóòðè íóöåëëóñà âûäåëÿåòñÿ åäèíñòâåííàÿ àðõåñïîðè-
àëüíàÿ êëåòêà, îíà æå ÿâëÿåòñÿ ìàòåðèíñêîé êëåòêîé ñïîð.
Ìàòåðèíñêàÿ êëåòêà ñïîð ðåäóêöèîííî äåëèòñÿ, îáðàçóÿ 4 ãàï-
ëîèäíûå ìåãàñïîðû. Â äàëüíåéøåì 3 èç íèõ äåãåíåðèðóþò è
òîëüêî îäíà ïðîðàñòàåò â æåíñêèé ãàìåòîôèò.

Ìåãàñïîðà ìíîãîêðàòíî ìèòîòè÷åñêè äåëèòñÿ è îáðàçóåò
ìíîãîêëåòî÷íûé æåíñêèé ãàìåòîôèò, íàçûâàåìûé ïåðâè÷-
íûì ýíäîñïåðìîì. Èç 2-õ íàðóæíûõ êëåòîê ýíäîñïåðìà, îðèåí-
òèðîâàííûõ  ê ìèêðîïèëå, îáðàçóåòñÿ 2 àðõåãîíèÿ ñ êðóïíûìè
ÿéöåêëåòêàìè. Ó íåêîòîðûõ ãîëîñåìåííûõ ðàçâèâàåòñÿ 15�30
àðõåãîíèåâ.

Òàêèì îáðàçîì, æåíñêèé ãàìåòîôèò ðàçâèâàåòñÿ âíóòðè
ñåìÿïî÷êè, ãäå ñîçäàþòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
çàùèòû åãî îò âûñûõàíèÿ è äðóãèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ.

Áîëüøèíñòâî ãîëîñåìåííûõ � âåòðîîïûëÿåìûå ðàñòåíèÿ.
Âî âðåìÿ îïûëåíèÿ ÷åøóè øèøêè íåñêîëüêî ðàçäâèãàþòñÿ è
ïûëüöà ïîïàäàåò ìåæäó ñåìåííûìè ÷åøóÿìè. Ê ýòîìó âðåìåíè
ìèêðîïèëå íà÷èíàåò âûäåëÿòü ãóñòóþ æèäêîñòü. Ïûëüöà ñìà-
÷èâàåòñÿ æèäêîñòüþ è âìåñòå ñ íåé âòÿãèâàåòñÿ âíóòðü ñåìÿ-
ïî÷êè. Ïîñëå îïûëåíèÿ ìèêðîïèëå çàðàñòàåò, ÷åøóéêè ìåãà-
ñòðîáèëà ñìûêàþòñÿ.

Îïûëåíèå è îïëîäîòâîðåíèå ãîëîñåìåííûõ ðàçäåëåíî âî
âðåìåíè è èíîãäà î÷åíü çíà÷èòåëüíî. Íàïðèìåð, ó ñîñíû îïû-
ëåíèå ïðîèñõîäèò âåñíîé, îïëîäîòâîðåíèå íà÷èíàåòñÿ ÷åðåç
12�14 ìåñÿöåâ ïîñëå îïûëåíèÿ, ñëåäîâàòåëüíî, âåñíîé ñëåäó-
þùåãî ãîäà. Êëåòêà òðóáêè ïðîðàñòàåò â ïûëüöåâóþ òðóáêó,
íåñóùóþ â ñåáå 2 ñïåðìèÿ. Ïûëüöåâàÿ òðóáêà àêòèâíî ðàñòåò
â òêàíè íóöåëëóñà ïî íàïðàâëåíèþ ê àðõåãîíèÿì, ïðîíèêàåò
â îäíó èç íèõ ÷åðåç øåéêó, âõîäèò â êîíòàêò ñ ÿéöåêëåòêîé,
çäåñü îíà ðàçðûâàåòñÿ, âûïóñêàÿ ìóæñêèå ãàìåòû â öèòî-
ïëàçìó ÿéöåêëåòêè.

Îäèí èç ñïåðìèåâ ñëèâàåòñÿ ñ ÿéöåêëåòêîé, à âòîðîé îòìè-
ðàåò. Ðàçðóøàåòñÿ òàêæå ÿäðî êëåòêè � òðóáêè. Òàêèì îáðà-
çîì, îïëîäîòâîðåíèå ó ãîëîñåìåííûõ îäèíàðíîå. Äàæå åñëè
ïðîèñõîäèò íåñêîëüêî îïëîäîòâîðåíèé, ïîëíîöåííûé çàðîäûø
ðàçâèâàåòñÿ òîëüêî èç îäíîé çèãîòû.

Ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ çèãîòà òîò÷àñ ðàçâèâàåòñÿ â çàðîäûø.
Ïåðâè÷íûé ýíäîñïåðì ïðåâðàùàåòñÿ â çàïàñíîå ïèòàòåëüíîå

Èìååòñÿ  ëèøü àíòåðèäèàëüíàÿ êëåòêà, êîòîðàÿ äåëèòñÿ è
îáðàçóåò ìàëåíüêóþ ãåíåðàòèâíóþ êëåòêó  è áîëåå êðóïíóþ
êëåòêó  òðóáêè (âåãåòàòèâíóþ êëåòêó).

Ãåíåðàòèâíàÿ êëåòêà îáðàçóåò 2 êëåòêè: ñòåðèëüíóþ êëåò-
êó (êëåòêó-íîæêó èëè äèñëîêàòîð) è ñïåðìàãåííóþ êëåòêó.
Ñïåðìàãåííàÿ êëåòêà äàåò íà÷àëî äâóì ìóæñêèì ãàìåòàì.
Ó ïðèìèòèâíûõ ãðóïï ãîëîñåìåííûõ îíè èìåþò æãóòèêè è
íàçûâàþòñÿ ñïåðìàòîçîèäàìè. Ó áîëåå ñîâåðøåííûõ ãðóïï
ìóæñêèå ãàìåòû ëèøåíû æãóòèêîâ è íàçûâàþòñÿ ñïåðìèÿìè.
Êëåòêà-íîæêà ïåðåä îïëîäîòâîðåíèåì íàáóõàåò è ñïîñîá-
ñòâóåò âûñâîáîæäåíèþ ìóæñêèõ ãàìåò èç èõ ìàòåðèíñêîé
ñïåðìàãåííîé êëåòêè. Êëåòêà òðóáêè äàëüøå íå äåëèòñÿ, îíà
äàåò íà÷àëî ïûëüöåâîé òðóáêå. Ó ïðèìèòèâíûõ ôîðì èç
êëåòêè-òðóáêè ðàçâèâàåòñÿ ãàóñòîðèé, êîòîðûé âíåäðÿåòñÿ â
òêàíü íóöåëëóñà è ïåðâîíà÷àëüíî âûïîëíÿåò ôóíêöèþ ïèòà-
íèÿ ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà.

Òàêèì îáðàçîì, çðåëûé ìóæñêîé ãàìåòîôèò ãîëîñåìåííûõ
ñèëüíî ðåäóöèðîâàí, îí ðàçâèâàåòñÿ âíóòðè ìèêðîñïîðû è
ñîñòîèò îáû÷íî èç 4 êëåòîê. Îí íà÷èíàåò ðàçâèâàòüñÿ âíóòðè
ìèêðîñïîðàíãèÿ, à çàêàí÷èâàåò ñâîå ðàçâèòèå íà ìåãàñïî-
ðàíãèè. Ïðè÷åì, ñïåðìàãåííàÿ êëåòêà äåëèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä îïëîäîòâîðåíèåì.

Ó íåêîòîðûõ ãîëîñåìåííûõ, íàïðèìåð ñàãîâíèêîâûõ, ãèíê-
ãîâûõ ìåãàñòðîáèëû ðàñïîëàãàþòñÿ îäèíî÷íî, è èõ ñòðîåíèå
ñîîòâåòñòâóåò ïðîñòîìó ïîáåãó. Íà îñè ñïèðàëüíî èëè ìóòîâ-
÷àòî ðàñïîëàãàþòñÿ ìåãàñïîðîôèëëû.

Ó õâîéíûõ ìåãàñòðîáèëû ðàñïîëàãàþòñÿ ãðóïïàìè. Ïëîòíîå
ñîáðàíèå ìåãàñòðîáèëîâ íàçûâàþò øèøêàìè. Ðàññìîòðèì
ñòðîåíèå øèøêè ñîñíû. Íà îñè øèøêè ñïèðàëüíî ðàñïîëî-
æåíû ìåëêèå áåñïëîäíûå ÷åøóéêè, íàçûâàåìûå êðîþùèìè.
Ýòî âèäîèçìåíåííûå ëèñòüÿ. Â ïàçóõàõ êðîþùèõ ÷åøóé îáðà-
çóþòñÿ êðóïíûå òîëñòûå ÷åøóè, èõ íàçûâàþò ñåìåííûìè
÷åøóÿìè. Ïî ñâîåìó ïðîèñõîæäåíèþ ñåìåííàÿ ÷åøóÿ � ýòî
âèäîèçìåíåííûé ñïîðîíîñíûé ïîáåã � ìåãàñòðîáèë. Òàêèì
îáðàçîì, øèøêà ñîñíû � ýòî íå ïðîñòîé ïîáåã, êàêèì ÿâëÿ-
åòñÿ ìèêðîñòðîáèë, à ñîáðàíèå ðåäóöèðîâàííûõ ïîáåãîâ.

Íà âåðõíåé ïîâåðõíîñòè ñåìåííûõ ÷åøóé íàõîäèòñÿ 2 ñå-
ìÿïî÷êè. Ñåìÿïî÷êà ñîñòîèò èç ìíîãîêëåòî÷íîé òêàíè �
íóöåëëóñà (ÿäðà), êîòîðûé îêðóæåí îäíîñëîéíûì èíòåãóìåí-
òîì.  Èíòåãóìåíò íå ïîëíîñòüþ îáðàñòàåò íóöåëëóñ, íà åãî âåð-
õóøêå îñòàåòñÿ îòâåðñòèå � ìèêðîïèëå. Ñåìÿïî÷êà ïðèêðåï-
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óäëèíåííûå ñ íåîãðàíè÷åííûì ðîñòîì (àóêñèáëàñòû) è óêîðî-
÷åííûå (áðàõèáëàñòû).

Õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì õâîéíûõ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â
ñòåáëå ñìîëÿíûõ õîäîâ, îíè ñõèçîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
Ñìîëÿíûå õîäû èìåþòñÿ â äðåâåñèíå, êîðå è ëèñòüÿõ, îíè
ñîäåðæàò ýôèðíûå ìàñëà, ñìîëû, áàëüçàìû.

Ñòðîåíèå ëèñòüåâ õâîéíûõ ðàçíîîáðàçíî. Ëèñòüÿ ìîãóò áûòü
çåëåíûå ôîòîñèíòåçèðóþùèå è êîðè÷íåâûå ÷åøóåâèäíûå.
Ñðåäè çåëåíûõ ëèñòüåâ ìîæíî âûäåëèòü 3 òèïà: ëàíöåòíûå è
øèðîêîëàíöåòíûå (àðàóêàðèÿ, ïîäîêàðï, àãàòèñ), èãîëü÷àòûå �
«õâîÿ» (ñîñíà, êåäð, ëèñòâåííèöà, ïèõòà è äð.) è ÷åøóé÷àòûå
(êèïàðèñ, òóÿ).

Ëèñòüÿ ÷àùå âñåãî ñèäÿ÷èå, èíîãäà ñ êîðîòêèì ÷åðåøêîì.
Ëèñòîðàñïîëîæåíèå ñïèðàëüíîå, ðåæå ñóïðîòèâíîå èëè ìóòîâ-
÷àòîå. Ëèñòüÿ õâîéíûõ èìåþò ÿñíî âûðàæåííîå êñåðîìîðôíîå
ñòðîåíèå.

Â êëàññå õâîéíûõ 2 ïîäêëàññà: êîðäàèòîâûå (ýòî âûìåð-
øàÿ ãðóïïà) è õâîéíûå.

Ïîäêëàññ: Õâîéíûå (Pinidae). Â ïîäêëàññå 5 ïîðÿäêîâ:
àðàóêàðèåâûå, ñîñíîâûå, êèïàðèñîâûå, ïîäîêàðïîâûå, òèñ-
ñîâûå.

Ïîðÿäîê: Ñîñíîâûå (Pinales). Â ýòîì ïîðÿäêå âñåãî îäíî
ñåìåéñòâî � Ñîñíîâûå (Pinaceae). Ýòî ñåìåéñòâî íàñ÷èòûâàåò
10 ðîäîâ è îêîëî 250 âèäîâ. Ñîñíîâûå � îñíîâíûå ëåñîîáðàçó-
þùèå ðàñòåíèÿ â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ Åâðîïû è Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêè, òàêèå ëåñà îáû÷íî íàçûâàþò òàéãîé. Èç îáùåé ïëîùàäè
ëåñîâ Ðîññèè îêîëî 72,6 % èõ çàíèìàþò ñîñíîâûå. Ïðè ýòîì
íàèáîëüøóþ ïëîùàäü çàíèìàþò ëåñà ñ ïðåîáëàäàíèåì ëèñòâåí-
íèöû, çàòåì (ïî óáûâàþùåé) � ñîñíû, åëè è ïèõòû.

Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ (Pinus sylvestris) � âûñîêîå äåðåâî
(20�35 ì) ñ ïðÿìûì ðîâíûì ñòâîëîì. Êðîíà ó ìîëîäûõ
äåðåâüåâ ïèðàìèäàëüíàÿ, ó âçðîñëûõ � çîíòèêîâèäíàÿ. Âåòâè
ðàñïîëàãàþòñÿ ìóòîâêàìè. Åæåãîäíî îáðàçóåòñÿ îäíà ìóòîâêà,
ïî íèì ìîæíî îïðåäåëèòü âîçðàñò äåðåâà. Äëÿ ñîñåí õàðàê-
òåðåí âåòêîïàä. Íà óäëèíåííûõ ïîáåãàõ ðàñïîëàãàþòñÿ òîëüêî
ïëåí÷àòûå, ÷åøóé÷àòûå ëèñòüÿ. Â ïàçóõàõ ýòèõ ÷åøóé ðàçâè-
âàþòñÿ óêîðî÷åííûå ïîáåãè. Íà íèõ ïó÷êàìè ïî 2 ðàñïîëàãà-
þòñÿ èãîëü÷àòûå ëèñòüÿ. Õâîÿ íà ïîáåãàõ äåðæèòñÿ 3�6 ëåò.
Ãëàâíûé êîðåíü ñòðåæíåâîé, ìîùíûé. Áîêîâûå êîðíè ðàçâè-
âàþòñÿ ãîðèçîíòàëüíî, â âåðõíèõ ñëîÿõ ïî÷âû. Õîðîøî ðàçâèòà
ìèêîðèçà.

âåùåñòâî ñåìåíè, èç èíòåãóìåíòà ôîðìèðóåòñÿ ñåìåííàÿ êîæó-
ðà. Òàêèì îáðàçîì, èç ñåìÿïî÷êè îáðàçóåòñÿ ñåìÿ � îñíîâíàÿ
åäèíèöà ðàññåëåíèÿ ñåìåííûõ ðàñòåíèé.

Ñåìÿ ðàçâèâàåòñÿ î÷åíü ìåäëåííî, â òå÷åíèå 1,5�2 ëåò. Îíî
ëåæèò îòêðûòî íà ñåìåííîé ÷åøóå � îòñþäà è íàçâàíèå îòäå-
ëà � ãîëîñåìåííûå. Ïîñëå ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí îäðåâåñíåâøèå ê
ýòîìó âðåìåíè ÷åøóè øèøêè ðàçäâèãàþòñÿ è ñåìåíà âûñûïà-
þòñÿ. Äëÿ èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå ïðèñïîñîá-
ëåíèÿ (êðûëàòêè, ÿðêèé öâåò).

Ïîëíàÿ íåçàâèñèìîñòü îïëîäîòâîðåíèÿ îò íàëè÷èÿ âîäû,
ðàçâèòèå çàðîäûøà âíóòðè ñåìÿïî÷êè, ïîÿâëåíèå ñåìåíè ÿâëÿ-
þòñÿ ãëàâíûìè áèîëîãè÷åñêèìè ïðåèìóùåñòâàìè ñåìåííûõ
ðàñòåíèé.

Îòäåë ãîëîñåìåííûå ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà 6 êëàññîâ:
1. Ñåìåííûå ïàïîðîòíèêè � Lyginopteridopsida;
2. Ñàãîâíèêîâûå � Cycadopsida;
3. Áåííåòòèòîâûå � Bennettitopsida;
4. Ãèíêãîâûå � Ginkgoopsida
5. Ãíåòîâûå � Gnetopsida;
6. Õâîéíûå � Pinopsida.

Öåëü çàíÿòèÿ:
· Îçíàêîìèòüñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè ìîðôîëîãè÷åñêîãî è àíàòî-
ìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, ðàçìíîæåíèÿ, ýêîëîãèè ãîëîñåìåííûõ.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå:
Ìèêðîñêîïû, îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ âðåìåííûõ

ïðåïàðàòîâ, ïîñòîÿííûå ìèêðîïðåïàðàòû, ôèêñèðîâàííûå
ïðåïàðàòû, ãåðáàðèè, òàáëèöû.

Ðàáîòà 1. ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ È ÀÍÀÒÎÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ,
ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÇÌÍÎÆÅÍÈß ÑÎÑÍÛ ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ
(Pinus sylvestris)

Ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå:
Êëàññ: Õâîéíûå (Pinopsida). Õâîéíûå � ýòî ñàìàÿ ìíîãî-

÷èñëåííàÿ è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ãðóïïà ãîëîñåìåííûõ,
ïðåäñòàâëåíà 7 ñåìåéñòâàìè, 55 ðîäàìè è 560 âèäàìè.

Ìíîãèå õâîéíûå � ýòî âûñîêèå, ñòðîéíûå äåðåâüÿ, ðåæå
êóñòàðíèêè. Ó õâîéíûõ èìååòñÿ íåñêîëüêî òèïîâ ïîáåãîâ:
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êëåòêó è êëåòêó ïûëüöåâîé òðóáêè. Äëÿ áîëåå îò÷åòëèâîãî
ðàññìîòðåíèÿ âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ ìîæíî îêðàñèòü ïðåïàðàò
ýîçèíîì. Çàðèñîâàòü ñòðîåíèå ïûëüöû. Ïî òàáëèöå ðàññìîòðåòü
è çàðèñîâàòü ïðîðàñòàíèå ïûëüöû.

4. Íà ïîñòîÿííîì ìèêðîïðåïàðàòå ðàññìîòðåòü ïðîäîëüíûé
ñðåç øèøêè ïåðâîãî ãîäà ðàçâèòèÿ. Íàéòè îñü, êðîþùóþ è
ñåìåííóþ ÷åøóè, ñåìÿïî÷êè. Çàðèñîâàòü ñõåìàòè÷íî ñòðîåíèå
øèøêè ñîñíû.

5. Íà ïîñòîÿííîì ìèêðîïðåïàðàòå ðàññìîòðåòü ñòðîåíèå
ñåìÿïî÷êè ñîñíû. Íàéòè íóöåëëóñ, èíòåãóìåíò, ìèêðîïèëå,
æåíñêèé çàðîñòîê (ýíäîñïåðì) ñ àðõåãîíèÿìè.

6. Ðàññìîòðåòü âíåøíèé âèä ñåìåíè ñîñíû. Çàðèñîâàòü
âíåøíèé âèä.

7. Ðàññìîòðåòü ñòðîåíèå ñåìÿí ñîñíû ñèáèðñêîé (Ð.sibirica).
Ðàñêîëîòü ñêàëüïåëåì òâåðäóþ ñêîðëóïó � ýòî ñèëüíî ðàçðîñ-
øèéñÿ è îäðåâåñíåâøèé èíòåãóìåíò. Ïîä íèì íàõîäèòñÿ
òîíêàÿ çîëîòèñòàÿ ïëåíêà � îñòàòîê íóöåëëóñà. Ñíÿòü ïëåíêó,
ïîä íåé íàõîäèòñÿ áåëûé ýíäîñïåðì � æåíñêèé ãàìåòîôèò.
Ñäåëàòü ïðîäîëüíûé íàäðåç ýíäîñïåðìà, íå äîõîäÿ äî ñåðå-
äèíû. Ðàçäâèíóòü ïîëîâèíêè ýíäîñïåðìà è îñòîðîæíî èçâëå÷ü
èãëîé çàðîäûø. Íàéòè âñå åãî ÷àñòè: çà÷àòî÷íûé êîðåíü,
ñâÿçàííûé ïîäâåñêîì ñ ýíäîñïåðìîì; ãèïîêîòèëü; ìíîãî÷èñ-
ëåííûå ñåìÿäîëè, ðàñïîëîæåííûå ìóòîâ÷àòî. Çàðèñîâàòü ïðî-
äîëüíûé ðàçðåç ñåìåíè, óêàçàâ äåòàëè ñòðîåíèÿ. Ïðîâåñòè
ýíäîñïåðìîì ïî áóìàãå � îñòàíåòñÿ æèðíûé ñëåä, òàê êàê â
ñåìåíè ñîñíû ñèáèðñêîé ñîäåðæèòñÿ äî 50 % æèðîâ.

8. Íàïèøèòå ñõåìó æèçíåííîãî öèêëà ãîëîñåìåííûõ íà
ïðèìåðå ñîñíû.

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû

1. Óêàæèòå íàèáîëåå õàðàêòåðíûå ÷åðòû ìîðôîëîãèè è àíà-
òîìèè ñîñíû êàê ïðåäñòàâèòåëÿ ïîäêëàññà õâîéíûõ.

2. Ãäå è êàê ðàñïîëàãàþòñÿ ìèêðîñòðîáèëû ñîñíû?
3. Êàêîâî ñòðîåíèå ìèêðîñòðîáèëà ñîñíû?
4. Ãäå è êàê îáðàçóþòñÿ ìèêðîñïîðû ñîñíû, êàêîâî èõ ñòðîå-

íèå?
5. Îïèøèòå ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ìóæñêîãî ãàìåòîôèòà

ñîñíû.
6. Êàêîâî ñòðîåíèå øèøêè ñîñíû? Êàêîâî ïðîèñõîæäåíèå

êðîþùåé è ñåìåííîé ÷åøóé?

Ìèêðîñòðîáèëû ñâåòëî-æåëòîãî öâåòà, ðàñïîëàãàþòñÿ ãðóï-
ïàìè â îñíîâàíèè ïîáåãîâ òåêóùåãî ãîäà, íà âåðõóøêå ýòîãî
ïîáåãà íàõîäèòñÿ êðóïíàÿ ïî÷êà (ñì. ðèñ. 14). Êàæäûé ìèêðî-
ñòðîáèë ñèäèò íà êîðîòêîì áîêîâîì ïîáåãå (áðàõèáëàñòå).
Ìèêðîñïîðà ñ äâóìÿ âîçäóøíûìè ìåøêàìè. Ïîñëå îïûëåíèÿ
ìèêðîñòðîáèëû îïàäàþò è íà ìåñòå èõ ðàñïîëîæåíèÿ âûðàñòà-
þò õâîèíêè.

Øèøêè ðàñïîëàãàþòñÿ îäèíî÷íî èëè ïàðàìè íà âåðõóøêå
ïîáåãîâ òåêóùåãî ãîäà. Øèøêè ïåðâîãî ãîäà ðàçâèòèÿ èìåþò
êðàñíîâàòûé öâåò. Îò îïûëåíèÿ äî îïëîäîòâîðåíèÿ ïðîõîäèò
îäèí ãîä. Â ýòî âðåìÿ øèøêè ñòàíîâÿòñÿ çåëåíûìè. Ê îñåíè
ñîçðåâàþò ñåìåíà, à çèìîé îíè âûñûïàþòñÿ èç øèøåê. Ñåìåíà
èìåþò êðûëîâèäíûå âûðîñòû è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ âåòðîì.
Øèøêè ê ýòîìó âðåìåíè äîñòèãàþò äëèíû 3�5 ñì, ñåìåííûå
÷åøóè îäðåâåñíåâàþò, ñòàíîâÿòñÿ áóðûìè. Íà ñïèííîé ñòîðîíå
ñåìåííûõ ÷åøóé ðàñïîëàãàþòñÿ óòîëùåíèÿ â âèäå ðîìáî-
âèäíîãî ùèòêà. Èõ ôîðìà ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèì ïðèç-
íàêîì.

Õîä ðàáîòû

1. Ðàññìîòðåòü íà ãåðáàðíîì îáðàçöå òðåõëåòíþþ âåòêó
ñîñíû îáûêíîâåííîé. Íàéòè äâà òèïà ïîáåãîâ: äëèííûå (àóêñè-
áëàñòû) ñ ìåëêèìè ÷åøóé÷àòûìè ëèñòüÿìè è êîðîòêèå (áðàõè-
áëàñòû) ñ ÷åøóé÷àòûìè ëèñòüÿìè â íèæíåé ÷àñòè ïîáåãà è
äâóìÿ èãîëü÷àòûìè ëèñòüÿìè (õâîèíêàìè), îáðàùåííûìè äðóã
ê äðóãó ïëîñêèìè ìîðôîëîãè÷åñêè âåðõíèìè ñòîðîíàìè.
Íàéòè øèøêè ïåðâîãî è âòîðîãî ãîäà ðàçâèòèÿ, çðåëûå øèø-
êè. Îáðàòèòü âíèìàíèå íà èõ ðàñïîëîæåíèå íà âåòêå, öâåò è
êîíñèñòåíöèþ ÷åøóé. Íàéòè ñîáðàíèå ìèêðîñòðîáèëîâ. Çàðè-
ñîâàòü âåòêó ñîñíû, óêàçàâ äåòàëè ñòðîåíèÿ.

2. Íà ïîñòîÿííîì ìèêðîïðåïàðàòå ðàññìîòðåòü ñòðîåíèå
îòäåëüíîãî ìèêðîñòðîáèëà. Íàéòè îñü ñòðîáèëà, ìèêðîñïîðî-
ôèëëû, ìèêðîñïîðàíãèè. Çàðèñîâàòü, îòìåòèâ äåòàëè ñòðîåíèÿ.

3. Âçÿòü èãëîé íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ñïîð èç çðåëîãî
ìèêðîñòðîáèëà è ñäåëàòü âðåìåííûé ïðåïàðàò â êàïëå âîäû.
Ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ìàòåðèàëîì, ñîáðàííûì â êîíöå îïû-
ëåíèÿ  è ñîõðàíÿåìûì â ñóõîì âèäå â áóìàæíûõ ïàêåòàõ.
Ðàññìîòðåòü ñòðîåíèå ïûëüöåâîãî çåðíà. Îòìåòèòü âîçäóõî-
íîñíûå ìåøêè, âíóòðè ñïîðû ðàññìîòðåòü äåòàëè ñòðîåíèÿ:
îñòàòêè îòìåðøèõ ïðîòàëëèàëüíûõ êëåòîê, àíòåðèäèàëüíóþ



7776

Õîä ðàáîòû

Ïîëüçóÿñü ñëåäóþùèì êëþ÷îì, îïðåäåëèòå ðàñòåíèÿ.
1. Âåòâè ñïëîøü ïîêðûòû ìåëêèìè, ïðèæàòûìè ê ñòåáëþ

÷åøóåâèäíûìè ëèñòüÿìè, ñóïðîòèâíî ðàñïîëàãàþùèìèñÿ â
îäíîé ïëîñêîñòè è ÷åðåïèò÷àòî íàëåãàþùèìè äðóã íà äðóãà.

·  Ðîä òóÿ (ñåìåéñòâî êèïàðèñîâûå -Cupressaceae). Â ñàäàõ è
ïàðêàõ Òàòàðñòàíà â îñíîâíîì âûðàùèâàåòñÿ òóÿ çàïàäíàÿ
(Thuja occidentalis) � ýòî îäíîäîìíûé êóñòàðíèê èëè äåðåâî.

+ Âåòâè ñ èãëîâèäíûìè ëèñòüÿìè (õâîåé) . . . . . . . . . . . . 2
2 Ëèñòüÿ ñèäÿò ïîîäèíî÷êå íà óäëèíåííûõ ïîáåãàõ . . . . . 3
+ Ëèñòüÿ ðàñïîëàãàþòñÿ ìóòîâêàìè . . . . . . . . . . . . . . . 4
3 Ëèñòüÿ ÷åòûðåõãðàííûå, îñòðîêîíå÷íûå.

·  Ðîä åëü (ñåìåéñòâî ñîñíîâûå). Íà âîñòîêå Òàòàðñòàíà ïðîèç-
ðàñòàåò åëü îáûêíîâåííàÿ (Picea abies) � äåðåâî ñ êîíè÷å-
ñêîé êðîíîé è ãîðèçîíòàëüíûìè èëè ñâèñàþùèìè âåòâÿìè.
Â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè îáèòàåò åëü ñèáèðñêàÿ
(P.obovata) � äåðåâî ñ óçêîïèðàìèäàëüíîé êðîíîé. Â çàïàä-
íûõ ÷àñòÿõ ðåñïóáëèêè âñòðå÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå ãèáðèäíûå
ôîðìû ýòèõ äâóõ âèäîâ. Â ñàäàõ è ïàðêàõ âûðàùèâàþò ñåâå-
ðîàìåðèêàíñêèå åëè: «ñåðåáðèñòûå åëè»,  ÿâëÿþùèåñÿ ôîð-
ìàìè åëè Ýíãåëüìàíà (P.engelmannii) è åëè êîëþ÷åé (P.pun-
gens), à òàêæå «ãîëóáûå åëè» � ýòî ôîðìà åëè êàíàäñêîé
(P.ñanadensis).

+ Ëèñòüÿ íåêîëþ÷èå, ïëîñêèå, ñ âûåìêîé íà âåðõóøêå. Íà
íèæíåé ïîâåðõíîñòè ëèñòüåâ èìåþòñÿ äâå áåëûå ïîëîñêè.

·  Ðîä ïèõòà (ñåìåéñòâî ñîñíîâûå) � âûñîêîå ñòðîéíîå äåðåâî
ñ ïèðàìèäàëüíî-êîíóñîâèäíîé êðîíîé è òåìíî-ñåðîé êîðîé.
Â Òàòàðñòàíå ïðîèçðàñòàåò  ïèõòà ñèáèðñêàÿ (Abies sibirica),
êîòîðàÿ çàõîäèò â ñåâåðíûå ðàéîíû ðåñïóáëèêè òîëüêî
þæíîé ÷àñòüþ ñâîåãî àðåàëà è îáðàçóåò òåìíîõâîéíûå ëåñà
âìåñòå ñ åëüþ ñèáèðñêîé. Â Íàöèîíàëüíîì ïàðêå «Íèæíÿÿ
Êàìà» âñòðå÷àþòñÿ ÷èñòûå ïèõòàðíèêè.

4. Ëèñòüÿ ëèíåéíî-øèëîâèäíûå, íà êîíöå âûòÿíóòûå â
êîëþ÷åå îñòðèå, ðàñïîëàãàþòñÿ ìóòîâêàìè ïî òðè, îòòîïû-
ðåííûå.

·  Ðîä ìîææåâåëüíèê (ñåìåéñòâî êèïàðèñîâûå). Â ñîñíîâûõ
áîðàõ öåíòðàëüíûõ è ñåâåðî-çàïàäíûõ ðàéîíàõ ðåñïóáëèêè
ïðîèçðàñòàåò ìîææåâåëüíèê îáûêíîâåííûé (Juniperus com-

7. Â ÷åì ñîñòîèò ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå øèøêè îò ìèêðî-
ñòðîáèëà ó ñîñíû?

8. Îïèøèòå ñòðîåíèå ñåìÿïî÷êè ãîëîñåìåííûõ. Êàêîâî ïðîèñ-
õîæäåíèå ñåìÿïî÷êè?

9. ×åì îòëè÷àåòñÿ ñåìÿïî÷êà îò ìåãàñïîðàíãèÿ ðàçíîñïî-
ðîâûõ âûñøèõ ðàñòåíèé?

10. Îïèøèòå ïðîöåññû ìåãàñïîðîãåíåçà.
11. Îïèøèòå ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ æåíñêîãî ãàìåòîôèòà.
12. Êàê ïðîèñõîäèò îïûëåíèå ó ñîñíû?
13. Êàê ïðîèñõîäèò îïëîäîòâîðåíèå ó ñîñíû?
14. Êàêèå èçìåíåíèÿ ïðåòåðïåâàåò ñåìÿïî÷êà è øèøêà â

öåëîì ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ?
15. Êàêîâî ñòðîåíèå ñåìåíè ñîñíû?
16. Îõàðàêòåðèçóéòå áèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ñåìåíè. Ïî÷åìó

ñåìÿ ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñîâåðøåííîé åäèíèöåé ðàññåëåíèÿ,
÷åì ñïîðà?

ÇÀÍßÒÈÅÇÀÍßÒÈÅÇÀÍßÒÈÅÇÀÍßÒÈÅÇÀÍßÒÈÅ 9 9 9 9 9

Òåìà çàíÿòèÿ:  ÌÍÎÃÎÎÁÐÀÇÈÅ ÃÎËÎÑÅÌÅÍÍÛÕ

Öåëè çàíÿòèÿ:
· Èçó÷èòü ìíîãîîáðàçèå ãîëîñåìåííûõ, îáèòàþùèõ â Òàòàð-
ñòàíå.
· Íàó÷èòüñÿ îïðåäåëÿòü ãîëîñåìåííûå ïî ïîáåãàì è øèøêàì
(ðèñ. 15 è 16).

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå:
Êîëëåêöèè øèøåê ãîëîñåìåííûõ, ãåðáàðèè, ñâåæåñîáðàí-

íûå ïîáåãè ãîëîñåìåííûõ.

Ðàáîòà 1. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃÎËÎÑÅÌÅÍÍÛÕ ÏÎ ÈÕ ÏÎÁÅÃÀÌ

Äëÿ ðàáîòû ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãåðáàðíûé ìàòåðèàë,
à òàêæå ñâåæåñîáðàííûå ïîáåãè ãîëîñåìåííûõ, îáèòàþùèõ
â Òàòàðñòàíå â äèêîì âèäå èëè â êóëüòóðå.
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Ðèñ. 15. Ìíîãîîáðàçèå ñîñíîâûõ (Pinaceae):
1 � ïèõòà (Abies alba): à � øèøêà, á � õâîÿ, â � êðîþùàÿ ÷åøóÿ, ã � ñåìåííàÿ ÷åøóÿ; 2 � åëü îáûêíîâåííàÿ
(Picea abies): ä � ïîáåã ñ ìîëîäûìè øèøêàìè, å � êðîþùàÿ ÷åøóÿ, æ � ñåìåííàÿ ÷åøóÿ, ç � çðåëàÿ øèøêà,
è � ìèêðîñòðîáèë; 3 � ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ (Larix sibirica): ê � ïîáåã ñ ìèêðîñòðîáèëàìè, ë � áðàõèáëàñò,
ì � àóêñèáëàñò, í � ïîáåã  ñ ìîëîäîé  øèøêîé, î � çðåëàÿ øèøêà; 4 � ñîñíà ñèáèðñêàÿ (Pinus sibirica): ï � áðà-
õèáëàñò ñ ïÿòüþ õâîèíêàìè, ð � øèøêà, ñ � ñåìåíà; 5 � êåäð ãèìàëàéñêèé (Cedrus deodara): ò � ñåìåííàÿ ÷åøóÿ

ñ ñåìåíàìè, ó � øèøêà
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munis) � âå÷íîçåëåíûé êóñòàðíèê. Ýòî äâóäîìíîå ðàñòåíèå.
Ìèêðîñòðîáèëû ìåëêèå, îâàëüíûå, ðàñïîëàãàþòñÿ â ïàçóõàõ
ëèñòüåâ. ×åøóè øèøåê ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ
ìÿñèñòûìè, ñðàñòàþòñÿ, è øèøêà ïðèîáðåòàåò âèä øàðî-
âèäíîé ñèíåé ÿãîäû, ïîêðûòîé âîñêîì.

+ Õâîèíêè ìÿãêèå, ñèäÿò íà êîðîòêèõ ïîáåãàõ ïó÷êàìè ïî
20�60, íà çèìó îïàäàþò.

·  Ðîä ëèñòâåííèöà (ñåìåéñòâî ñîñíîâûå). Â Òàòàðñòàíå ïðåèìó-
ùåñòâåííî â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ ïðîèçðàñòàåò ëèñòâåííèöà
ñèáèðñêàÿ (Larix sibirica) �  âûñîêîå ñòðîéíîå äåðåâî ñ ïèðà-
ìèäàëüíîé êðîíîé.

++ Õâîèíêè æåñòêèå, îñòðûå íà âåðõóøêå, ñèäÿò ïó÷êàìè ïî
2, äëèíà èõ 5�7 ñì, øèðèíà 2 ìì. Íà ïîáåãàõ äåðæàòñÿ
2�3 ãîäà. Âíóòðåííÿÿ ñòîðîíà èõ (ìîðôîëîãè÷åñêè âåðõ-
íÿÿ) ïëîñêàÿ, âíåøíÿÿ (ìîðôîëîãè÷åñêè íèæíÿÿ) âû-
ïóêëàÿ.

·  Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ (ñåìåéñòâî ñîñíîâûå). Â Òàòàðñòàíå
ïðîèçðàñòàåò îäèí âèä � ñîñíà îáûêíîâåííàÿ (Pinus
sylvestris), îáðàçóÿ îáøèðíûå ëåñà. Â êóëüòóðå âñòðå÷àåòñÿ
òàêæå ñîñíà ñèáèðñêàÿ (P. sibirica), èìåþùàÿ ïî 5 õâîèíîê
â ìóòîâêå, äëèíà èõ  6�13 ñì.

Ðàáîòà 2.  ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃÎËÎÑÅÌÅÍÍÛÕ ÏÎ ØÈØÊÀÌ

Õîä ðàáîòû

1. Ðàññìîòðåòü êîëëåêöèþ øèøåê ãîëîñåìåííûõ. Îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ôîðìó øèøêè, äëèíó è øèðèíó åå, îïðåäåëèòü,
ñóõàÿ èëè ñî÷íàÿ, âèñÿ÷àÿ èëè ñòîÿ÷àÿ, ðàñïàäàþùàÿñÿ ïðè
ñîçðåâàíèè ñåìÿí èëè íå ðàñïàäàþùàÿñÿ, ñåìåíà ñ ëåòó÷êàìè
èëè áåç íèõ.

2. Ïîëüçóÿñü òàáëèöåé, îïðåäåëèòü âèäû ðàñòåíèé.

Òàáëèöà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãîëîñåìåííûõ ïî øèøêàì

1. Øèøêè äåðåâÿíèñòûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2
+ Øèøêè ïîõîæè íà ÿãîäû (øèøêîÿãîäû) . . . . . . 14
2. ×åøóéêè øèøåê ðàñïîëîæåíû ñïèðàëüíî . . . . . . 3
+ ×åøóéêè ðàñïîëîæåíû ñóïðîòèâíî, êðåñò-íàêðåñò 13
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  10. Êðîþùèå ÷åøóéêè åäâà äîñòèãàþò ½ äëèíû ñåìåííûõ
è ñíàðóæè øèøêè íå çàìåòíû. Ñåìåííûå ÷åøóéêè
øèðîêîêëèíîâèäíûå, ïðè îñíîâàíèè ñ êîðîòêîé
íîæêîé, ñ ìåëêî çàçóáðåííûì êðàåì, ñ áàðõàòèñòîé
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ, ñâåòëî-áóðûå. Äëèíà 5�9
ñì, øèðèíà 2�4 ñì.

Ïèõòà ñèáèðñêàÿ � Abies sibirica

+ Êðîþùèå ÷åøóéêè êîðî÷å èëè çàìåòíû íå òîëüêî ó
îñíîâàíèÿ, íî è â ñðåäíåé ÷àñòè øèøêè . . . . . . . . . . 11
  11. Øèøêè äëèíîé 2,5�4 ñì, ñâåòëî-áóðîãî öâåòà. Ñå-

ìåííûå ÷åøóéêè ãîëûå, ïëîòíî ïðèæàòû äðóã ê
äðóãó, ñ âîëíèñòûì, ñëåãêà îòîãíóòûì êðàåì. Êðî-
þùèå ÷åøóéêè âûäàþòñÿ íàä ñåìåííûìè â âèäå
îñòðèÿ êðàñíî-áóðîãî öâåòà.

            Ëèñòâåííèöà ñèáèðñêàÿ � Larix sibirica

+ Êðîþùèå ÷åøóéêè î÷åíü ìàëåíüêèå è ñíàðóæè øèø-
êè íå âèäíû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

  12. ×åøóéêè íà êîíöå çàêðóãëåííûå. Öåëüíî-êðàéíèå,
êîïûòîîáðàçíîé ôîðìû, âåðõóøêè ÷åøóåê ñëåãêà
çàãíóòû âíóòðü. Äëèíà øèøêè 5�8 ñì, øèðèíà
2�3 ñì.

Åëü ñèáèðñêàÿ � Picea obovata

+ ×åøóéêè øèøåê ðàñïîëîæåíû ñóïðîòèâíî, êðåñò íà
êðåñò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

13.(2) Øèøêè äëèíîé 10-15 ìì, ïðîäîëãîâàòî-ÿéöåâèäíûå,
èç 2-4 ïàð ïëîäîíîñÿùèõ è îäíîé ïàðû áåñïëîäíûõ
÷åøóåê êîðè÷íåâàòî-áóðîãî öâåòà. Ñåìåíà ñ 2 êðû-
ëûøêàìè.

Òóÿ çàïàäíàÿ � Thuja occidentals L.

+ ×åøóéêè ïðè ñîçðåâàíèè ñåìÿí ñòàíîâÿòñÿ ìÿñèñ-
òûìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

14.(1) Øèøêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé øèøêîÿãîäû, ñîäåðæàò
ïî 1�4 ñåìåíè. ßéöåâèäíî-øàðîâèäíîé ôîðìû, 6-9
ìì â äèàìåòðå, ñèíåâàòî-÷åðíûå ñ áåëî-ãîëóáûì
íàëåòîì. Âíóòðè íàõîäèòñÿ áóðî-çåëåíàÿ ñìîëèñòàÿ
æèäêîñòü ñëàäêîâàòîãî âêóñà.

Ìîææåâåëüíèê îáûêíîâåííûé �
Juniperus communis L.

3. ×åøóéêè øèøåê â âåðõíåé ÷àñòè óòîëùåíû è
îêàí÷èâàþòñÿ ùèòêîì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

+ ×åøóéêè øèøåê ñðàâíèòåëüíî òîíêèå áåç óòîëùåíèÿ
â âåðõíåé ÷àñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

4. Ùèòîê èìååò ôîðìó áîëåå èëè ìåíåå ïðàâèëüíîãî
ðîìáà èëè ïèðàìèäêè ñ «ïóïêîì» (âûïóêëîñòüþ) ïî
ñåðåäèíå åå èëè ÷óòü íèæå . . . . . . . . . . . . . . . . 5

+ «Ïóïîê» ïîìåùàåòñÿ íà ñàìîì êîíöå ÷åøóéêè . . 7
5. ×åøóéêè øèðèíîé áîëåå 10 ìì, ñ âíóòðåííåé ñòî-

ðîíû ñâåòëî-êîðè÷íåâûå, ñëåãêà áëåñòÿùèå, ñ íàðóæ-
íîé ñòîðîíû òåìíî-×îðè÷íåâûå èëè ÷åðíîâàòûå.
Äëèíà øèøåê 8�12 ñì, øèðèíà ìåíüøå 5 ñì.

Ñîñíà ïèöóíäñêàÿ � Pinus brutea

+ ×åøóéêè øèðèíîé ìåíåå 10 ìì . . . . . . . . . . . 6
6. Êîíöû ÷åøóåê ñëåãêà çàîñòðåíû, øèøêè íå èñêðèâ-

ëåíû. «Ïóïîê» èìååò âèä áóãîðêà è ñëåãêà çàãíóò
êíèçó. ×åøóéêè òåìíî-êîðè÷íåâûå è äàæå ÷åðíî-
âàòûå, ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ñâåòëî-êîðè÷íåâûå ñ
òåìíîé êàéìîé, ùèòîê æåëòîâàòî-ñåðîãî öâåòà, ìàòî-
âûé. Äëèíà øèøåê îò 3 äî 6 ñì, øèðèíà 5�3 ñì.

Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ � Pinus sólvestris

+ ×åøóéêè íå çàîñòðåííûå, «ïóïîê» íàõîäèòñÿ íà
ñàìîé âåðõóøêå ÷åøóéêè . . . . . . . . . . . . . . . . 7

7.(4) Øèøêè íåðàñêðûâàþùèåñÿ. ×åøóéêè áîëåå èëè ìå-
íåå ïëîòíî ñîìêíóòûå, ñðàâíèòåëüíî òîëñòûå. Ñåìåíà
áåñêðûëûå, îðåøêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8

+ Øèøêè ðàñêðûâàþùèåñÿ. ×åøóéêè êîðè÷íåâî-áó-
ðûå, øèðèíîþ äî 2 ñì, ïðè ðàñêðûâàíèè îòõîäÿò ïîä
îñòðûì óãëîì. Øèøêè ïðîäîëãîâàòî-öèëèíäðè÷å-
ñêèå, ñëåãêà èçîãíóòûå, ê âåðõó è îñíîâàíèþ ñóæåí-
íûå, äëèíîé 8�15 ñì, øèðèíîé 2�4 ñì.

Ñîñíà âåéìóòîâà � Pinus strobus

8. Øèøêè ÿéöåâèäíûå äëèíîé 6�13 ñì, øèðèíîé
4�6 ñì, ñåðîâàòîãî öâåòà.

Ñîñíà  ñèáèðñêàÿ � Pinus sibirica

+ Øèøêè óäëèíåííûå, ÷åøóéêè òîíêèå . . . . . . . . 9
9. Øèøêè ðàññûïàþòñÿ ïîñëå ñîçðåâàíèÿ . . . . . . . . 10
+ Øèøêè íå ðàññûïàþòñÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
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Òåìà çàíÿòèÿ:  ÊÎËËÎÊÂÈÓÌ ÏÎ ÒÅÌÅ: «ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÀÍÀÒÎÌÎ-ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÒÐÎÅÍÈß
È ÐÀÇÌÍÎÆÅÍÈß ÏÎÊÐÛÒÎÑÅÌÅÍÍÛÕ»

Ïðè ïîäãîòîâêå ê êîëëîêâèóìó âûïîëíèòü ñëåäóþùèå
çàäàíèÿ:
· Èçó÷èòü îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ðàçìíîæåíèÿ ïîêðûòî-
ñåìåííûõ.
· Îòâåòèòü íà êîíòðîëüíûå âîïðîñû.
· Ðåøèòü òåñò (èç ïðèëîæåíèÿ ê ìåòîäè÷åñêîìó ïîñîáèþ).

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. Íàçîâèòå ãëàâíûå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè ïîêðûòîñåìåí-

íûõ.
2. Â ÷åì îñîáåííîñòè ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïîêðûòî-

ñåìåííûõ?
3. Íàçîâèòå íàïðàâëåíèÿ ýâîëþöèè æèçíåííûõ ôîðì è âåãå-

òàòèâíûõ îðãàíîâ ïîêðûòîñåìåííûõ.
4. Â ÷åì çàêëþ÷àþòñÿ àíàòîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ

îðãàíîâ ïîêðûòîñåìåííûõ?
5. Íàçîâèòå íàïðàâëåíèÿ ýâîëþöèè ïðîâîäÿùèõ ýëåìåíòîâ.
6. ×òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öâåòîê ïîêðûòîñåìåííûõ ïî ïðîèñ-

õîæäåíèþ? Êàêîâû ôóíêöèè öâåòêà?
7. Íàçîâèòå ÷àñòè öâåòêà. Êàêîâà èõ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ïðè-

ðîäà?
8. Äàéòå îïðåäåëåíèå ñëåäóþùèì ïîíÿòèÿì è òåðìèíàì:
· îáîåïîëûå, îäíîïîëûå, ñòåðèëüíûå öâåòêè;
· îäíîäîìíûå è äâóäîìíûå ðàñòåíèÿ;
· àêòèíîìîðôíûé è çèãîìîðôíûé öâåòîê;
· ïðîñòîé è äâîéíîé îêîëîöâåòíèê;
· ñðîñòíîëèñòíàÿ è ñâîáîäíîëèñòíàÿ ÷àøå÷êà;
· ñðîñòíîëåïåñòíûé è ñâîáîäíîëåïåñòíûé âåí÷èê;
· íîãîòîê, òðóáêà, çåâ, îòãèá, âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãóáà, øïîðåö,

íåêòàðíèêè, ñòàìèíîäèè;
· îïðåäåëåííîå è íåîïðåäåëåííîå ÷èñëî ÷ëåíîâ öâåòêà;
· àöèêëè÷åñêîå, öèêëè÷åñêîå è ãåìèöèêëè÷åñêîå ðàñïîëî-

æåíèå ÷àñòåé öâåòêà;

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. Ñ êàêîé ãðóïïîé âûñøèõ ðàñòåíèé ôèëîãåíåòè÷åñêè ñâÿ-

çàíû ãîëîñåìåííûå? Â êàêîå ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ îíè
ïîÿâèëèñü?

2. Êàêèå âàæíûå ýâîëþöèîííûå ÿâëåíèÿ â âåãåòàòèâíîé è
ðåïðîäóêòèâíîé ñôåðå âûñøèõ ðàñòåíèé ïðåäøåñòâîâàëè
âîçíèêíîâåíèþ ãîëîñåìåííûõ?

3. Êàêèå æèçíåííûå ôîðìû õàðàêòåðíû äëÿ ãîëîñåìåí-
íûõ?

4. Êàêîâà êëàññèôèêàöèÿ îòäåëà ãîëîñåìåííûå?
5. Íàçîâèòå íàèáîëåå ïðèìèòèâíóþ ãðóïïó ãîëîñåìåííûõ.

Êàêîâî èõ çíà÷åíèå â ýâîëþöèè ñåìåííûõ ðàñòåíèé?
6. Íàçîâèòå âûìåðøóþ ãðóïïó ãîëîñåìåííûõ, ó ïðåäñòà-

âèòåëåé êîòîðûõ èìåëèñü îáîåïîëûå ñòðîáèëû.
7. Íàçîâèòå äâà êëàññà ñîâðåìåííûõ ãîëîñåìåííûõ, ïðåäñòà-

âèòåëè êîòîðûõ îáèòàþò èñêëþ÷èòåëüíî â ñóáòðîïèêàõ è
òðîïèêàõ.

8. Ê êàêîìó êëàññó ãîëîñåìåííûõ îòíîñèòñÿ ýôåäðà, âåëüâè-
÷èÿ? Îõàðàêòåðèçóéòå èõ âíåøíèé âèä.

9. Êàêîâà êëàññèôèêàöèÿ ïîäêëàññà õâîéíûå? Íàçîâèòå ïî
äâà ïðåäñòàâèòåëÿ êàæäîãî ïîðÿäêà.

10. Íàçîâèòå ïðåäñòàâèòåëåé ãîëîñåìåííûõ, îáèòàþùèõ â
äèêîé ôëîðå Òàòàðñòàíà.

11. Çàïîëíèòå òàáëèöó.

Ïî ðåçóëüòàòàì 1-îé è 2-îé ðàáîò çàïîëíèòå òàáëèöó:
Ê

ë
àñ

ñû Âðåìÿ
ïîÿâëåíèÿ,
ðàñöâåòà è
âûìèðàíèÿ

Îñîáåííîñòè
ìîðôîëîãèè è

àíàòîìèè
âåãåòàòèâíûõ

îðãàíîâ

Îñîáåííîñòè
ñïîðîíîøåíèÿ,

îïûëåíèÿ,
îïëîäîòâîðåíèÿ
è îáðàçîâàíèÿ

ñåìÿí

Ïðåäñòà-
âèòåëè

Ãåîãðà-
ôè÷åñêîå
ðàñïðîñò-
ðàíåíèå

Âèä Ñèñòåìàòè÷å-
ñêîå ïîëîæåíèå

Æèçíåííàÿ
ôîðìà

Õàðàêòåðèñòèêà
ëèñòüåâ

Õàðàêòåðèñòèêà
øèøåê



8786

19. Â ÷åì ñîñòîèò áèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå äâîéíîãî îïëî-
äîòâîðåíèÿ?

20. Ñðàâíèòå ñòðîåíèå ñåìÿí ïîêðûòîñåìåííûõ è ãîëîñåìåí-
íûõ. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ èõ ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå?

21. ×òî òàêîå îïûëåíèå? Êàêèå òèïû îïûëåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ ó
ïîêðûòîñåìåííûõ? Ïðèâåäèòå ïðèìåðû ïðèñïîñîáëåíèé ê
îïûëåíèþ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.

22. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâî ïåðåêðåñòíîãî îïûëåíèÿ?
Êàêèå èìåþòñÿ ïðèñïîñîáëåíèÿ â îáîåïîëîì öâåòêå äëÿ
ïðåäóïðåæäåíèÿ íåæåëàòåëüíîãî ñàìîîïûëåíèÿ?

23. Êàêèå èìåþòñÿ ãèïîòåçû ïðîèñõîæäåíèÿ öâåòêà?
24. Êàêèå èìåþòñÿ ïðåäïîëîæåíèÿ î ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçÿõ

ïîêðûòîñåìåííûõ ñ äðóãèìè âûñøèìè ðàñòåíèÿìè?
25. ×òî èçâåñòíî î ìåñòå è âðåìåíè ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ ïîêðû-

òîñåìåííûõ?
26. Êàêèå èìåþòñÿ âçãëÿäû íà ñèñòåìó ïîêðûòîñåìåííûõ.

Â ÷åì èõ ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå?
27. Îõàðàêòåðèçóéòå âçãëÿäû À. Ë. Òàõòàäæÿíà íà ñèñòåìó

ïîêðûòîñåìåííûõ.
28. Êàêîâû îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè êëàññîâ ïîêðûòîñåìåí-

íûõ? Êàêîâû ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó íèìè?
29. Íà êàêèå ïîäêëàññû ïîäðàçäåëÿåòñÿ êëàññ äâóäîëüíûå?

Êàêîâû ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó íèìè?
30. Íà êàêèå ïîäêëàññû ïîäðàçäåëÿåòñÿ êëàññ îäíîäîëüíûå?

Êàêîâû ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó íèìè?
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Òåìà çàíÿòèÿ: ÊËÀÑÑ ÄÂÓÄÎËÜÍÛÅ (Magnoliopsida, èëè
Dicotyledones)
ÏÎÄÊËÀÑÑÛ ÌÀÃÍÎËÈÈÄÛ È
ÐÀÍÓÍÊÓËÈÄÛ

Öåëè çàíÿòèÿ:
· Ïðîñëåäèòü ýâîëþöèþ âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ è öâåòêà â
èçó÷àåìûõ ïîäêëàññàõ.
· Îçíàêîìèòüñÿ  ñ îñíîâíûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè ïîäêëàññîâ.
· Íàó÷èòüñÿ ïðîâîäèòü ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ðàñòåíèé.

· àíäðîöåé;
· òû÷èíî÷íàÿ íèòü, ïûëüíèê, òåêà, ñâÿçíèê, ïûëüöåâîå

ãíåçäî, ïûëüöà;
· îäíîáðàòñòâåííûé, äâóáðàòñòâåííûé è ìíîãîáðàòñòâåííûé

àíäðîöåé;
· äâóñèëüíûé è ÷åòûðåõñèëüíûé àíäðîöåé;
· ãèíåöåé, ïåñòèê è åãî ñòðîåíèå, ôóíêöèÿ îòäåëüíûõ

÷àñòåé;
· àïîêàðïíûé è öåíîêàðïíûé (ñèíêàðïíûé, ïàðàêàðïíûé,

ëèçèêàðïíûé) ãèíåöåé;
· âåðõíÿÿ, íèæíÿÿ è ïîëóíèæíÿÿ çàâÿçü;
· íàäïåñòè÷íûé, ïîäïåñòè÷íûé è îêîëîïåñòè÷íûé öâåòîê;
· îáîçíà÷åíèå ÷àñòåé öâåòêà è îñîáåííîñòåé åãî ñòðîåíèÿ â

ôîðìóëå öâåòêà;
· îáîçíà÷åíèå ÷àñòåé öâåòêà è îñîáåííîñòåé åãî ñòðîåíèÿ â

äèàãðàììå öâåòêà;
· áîòðè÷åñêèå è öèìîçíûå ñîöâåòèÿ, èõ ðàçíîâèäíîñòè;
· ïëîäû ñóõèå è ñî÷íûå, àïîêàðïíûå è öåíîêàðïíûå.
9. Êàêîâà ãîìîëîãèÿ àíäðîöåÿ è ãèíåöåÿ ñ îðãàíàìè ñïîðî-

íîøåíèÿ ïàïîðîòíèêîâèäíûõ è ãîëîñåìåííûõ?
10. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ îòëè÷èå ïëîäîëèñòèêîâ îò ìåãàñïî-

ðîôèëëîâ?
11. Íàçîâèòå íàïðàâëåíèÿ ýâîëþöèè ÷àñòåé öâåòêà.
12. Îïèøèòå ïðîöåññû ìèêðîñïîðîãåíåçà è ðàçâèòèÿ ìóæñêîãî

ãàìåòîôèòà ïîêðûòîñåìåííûõ. ×åì îòëè÷àþòñÿ ìóæñêèå
ãàìåòîôèòû ãîëîñåìåííûõ è ïîêðûòîñåìåííûõ?

13. Ïðîñëåäèòå ýâîëþöèþ ìóæñêèõ ãàìåòîôèòîâ â ðÿäó ñåëà-
ãèíåëëà � ñàëüâèíèÿ � ñîñíà � öâåòêîâîå ðàñòåíèå.

14. Êàêîâî ñòðîåíèå ñåìÿïî÷êè ïîêðûòîñåìåííûõ? Â ÷åì
ñîñòîèò îòëè÷èå ñåìÿïî÷åê ïîêðûòîñåìåííûõ îò ñåìÿïî÷åê
ãîëîñåìåííûõ? Êàêîâî áèîëîãè÷åñêîå ïðåèìóùåñòâî ýòîãî?

15. Îïèøèòå ïðîöåññû ìåãàñïîðîãåíåçà è ðàçâèòèÿ æåíñêîãî
ãàìåòîôèòà ïîêðûòîñåìåííûõ.

16. Ïðîñëåäèòå ýâîëþöèþ æåíñêèõ ãàìåòîôèòîâ â ðÿäó ñåëà-
ãèíåëëà � ñàëüâèíèÿ � ñîñíà � öâåòêîâîå ðàñòåíèå.

17. Îïèøèòå ïðîöåññ îïëîäîòâîðåíèÿ ó ïîêðûòîñåìåííûõ.
Êîãäà è êåì ýòîò ïðîöåññ áûë îòêðûò?

18. Ñðàâíèòå ïðîöåññû îïëîäîòâîðåíèÿ ó ãîëîñåìåííûõ è
ïîêðûòîñåìåííûõ. Ïðîñëåäèòå ýâîëþöèþ ïðîöåññà îïëî-
äîòâîðåíèÿ â ðÿäó âûñøèå ñïîðîâûå ðàñòåíèÿ � ñåìåííûå
ðàñòåíèÿ.
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Çàäàíèå 1. Ïî òàáëèöå ðàññìîòðåòü ñòðîåíèå öâåòêà äåãåíåðèè
è çàðèñîâàòü ñòðîåíèå òû÷èíîê è ïåñòèêîâ.

Ñåìåéñòâî ìàãíîëèåâûå (Magnoliaceae). Â ýâîëþöèîííîì
îòíîøåíèè áîëåå ïðîäâèíóòîå ñåìåéñòâî, õîòÿ èìååò ìíîãî
îáùåãî ñ äåãåíåðèåâûìè. Ñåìåéñòâî âêëþ÷àåò 12 ðîäîâ è îêîëî
230 âèäîâ.

Àðåàë èõ � ñóáòðîïèêè ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Ìàãíîëèå-
âûå � êðóïíûå äåðåâüÿ, ðåæå êóñòàðíèêè (ðèñ. 18). Ýòî âå÷íî-
çåëåíûå, èíîãäà ëèñòîïàäíûå ðàñòåíèÿ. Ïðèìèòèâíûå ïðèç-
íàêè èìåþòñÿ â ñòðîåíèè êàê âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ, òàê è
öâåòêîâ. Ëèñòüÿ êðóïíûå, äî 1 ì äëèíîé, ïðîñòûå, êîæèñòûå,
ñ  êðóïíûìè ïðèëèñòíèêàìè. Äðåâåñèíà ñîñòîèò èç ñîñóäîâ ñ
ëåñòíè÷íîé ïåðôîðàöèåé.

Öâåòêè îäèíî÷íûå, êðóïíûå,  àêòèíîìîðôíûå, îáû÷íî âåð-
õóøå÷íûå. Öâåòîëîæå ñèëüíî âûòÿíóòîå, êîíóñîâèäíîå. Íà

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå:
Ëóïû íàñòîëüíûå, îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðåïàðèðîâàíèÿ öâåò-

êîâ, ôèêñèðîâàííûå öâåòêè, êîëëåêöèÿ ïëîäîâ, ãåðáàðèè,
òàáëèöû, îïðåäåëèòåëè, àòëàñû.

Âíèìàíèå! Äëÿ ïîñëåäóþùèõ çàíÿòèé êàæäîìó ñòóäåíòó
íåîáõîäèìî çàâåñòè ôëîðèñòè÷åñêóþ òåòðàäü, â êîòîðóþ
íåîáõîäèìî çàïèñûâàòü èçó÷åííûå âèäû ðàñòåíèé, âñòðå÷à-
þùèåñÿ âî ôëîðå Òàòàðñòàíà.

Ðàáîòà 1. ÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÂÅÃÅÒÀÒÈÂÍÛÕ ÎÐÃÀÍÎÂ È ÖÂÅÒÊÀ
ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÏÎÄÊËÀÑÑÀ ÌÀÃÍÎËÈÈÄÛ

Ïîäêëàññ: Ìàãíîëèèäû (Magnoliidae).

Â ïîäêëàññ âõîäÿò íàèáîëåå ïðèìèòèâíûå íûíå æèâóùèå
öâåòêîâûå ðàñòåíèÿ, áëèæå âñåãî ñòîÿùèå ê ãèïîòåòè÷åñêîé
èñõîäíîé ãðóïïå ïîêðûòîñåìåííûõ.

Ïðèìèòèâíîñòü ìàãíîëèèäîâ îò÷åòëèâî çàìåòíà â ñòðóêòóðå
öâåòêà. Öâåòêè îäèíî÷íûå, êðóïíûå, îáîåïîëûå, ýíòîìîôèëü-
íûå. Íà âûòÿíóòîì öâåòîëîæå ñïèðàëüíî ðàñïîëàãàåòñÿ íåîï-
ðåäåëåííîå ÷èñëî ÷ëåíîâ öâåòêà. Ãèíåöåé àïîêàðïíûé, çàâÿçü
âåðõíÿÿ.

Ëèñòüÿ ìàãíîëèèäîâ ïðîñòûå, êðóïíûå. Êðîìå òîãî, ñðåäè
íèõ âñòðå÷àþòñÿ âå÷íîçåëåíûå äåðåâüÿ, ÷òî ñáëèæàåò èõ ñ
ãîëîñåìåííûìè. È â àíàòîìè÷åñêîì ñòðîåíèè ñòåáëÿ èìåþòñÿ
ïðèìèòèâíûå ÷åðòû. Íàïðèìåð, â äðåâåñèíå äðèìèñà (Drimys)
èìåþòñÿ òðàõåèäû ñ îêàéìëåííûìè ïîðàìè, êàê ó ãîëîñåìåí-
íûõ, à òàêæå âíóòðåííèå æåëåçêè ñ ýôèðíûìè ìàñëàìè.

Ïîäêëàññ âêëþ÷àåò 8 ïîðÿäêîâ: ìàãíîëèåâûå, áàäüÿíîâûå,
ëàâðîâûå, ïåðöåâûå, êèðêàçîíîâûå, ðàôôëåçèåâûå, íèìôåéíûå,
ëîòîñîâûå.

Îñîáîé ïðèìèòèâíîñòüþ îòëè÷àåòñÿ îñíîâíàÿ è öåíòðàëü-
íàÿ ãðóïïà ïîäêëàññà � ïîðÿäîê ìàãíîëèåâûå (Magnoliales),
êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ 8 ñåìåéñòâ.

Ñåìåéñòâî äåãåíåðèåâûå (Degeneriaceae). Ñåìåéñòâî ñîäåð-
æèò âñåãî 1 ðîä ñ îäíèì âèäîì � äåãåíåðèÿ ôèäæèéñêàÿ
(Degeneria vitiensis), îáèòàþùàÿ íà îñòðîâå Ôèäæè (ðèñ. 17).
Îòêðûòèå äåãåíåðèè â 1942 ãîäó áûëî áîòàíè÷åñêîé ñåíñàöèåé
âåêà. Ýòî îäíî èç ñàìûõ ïðèìèòèâíûõ öâåòêîâûõ ðàñòåíèé,
ïîäëèííîå «æèâîå èñêîïàåìîå».

Ðèñ. 17. Äåãåíåðèÿ ôèäæèéñêàÿ (Degeneria vitiensis):
1 � âåòêà ñ öâåòêàìè è öâåòî÷íûìè ïî÷êàìè; 2 � òû÷èíêà; 3 � ïëîäîëèñòèê;

4 � ïëîä
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Çàäàíèå 2. Ðàññìîòðåòü ïî ãåðáàðèþ è òàáëèöå ñòðîåíèå âåãå-
òàòèâíûõ îðãàíîâ, öâåòêà è ïëîäà ìàãíîëèè.
Çàíåñòè äàííûå â ñëåäóþùóþ òàáëèöó:

1

532

4

Ðèñ. 18. Ìàãíîëèÿ êðóïíîöâåòêîâàÿ (Magnolia grandiflora):
1 � ïîáåã  ñ öâåòêîì; 2 � ãèíåöåé  è àíäðîöåé; 3 � òû÷èíêà; 4 � ïëîä;

5 � äèàãðàììà öâåòêà

íåì ðàñïîëîæåíî áîëüøîå ÷èñëî ÷ëåíîâ öâåòêà. Ãèíåöåé
àïîêàðïíûé. Îïûëåíèå ïðîèñõîäèò æóêàìè. Ïëîä êðóïíûé �
ìíîãîëèñòîâêà, ïîõîæ íà øèøêó ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé.

 Ðèñ. 19. Êóâøèíêîâûå (Nymphaeaceae):
À � êóâøèíêà ÷èñòîáåëàÿ (Nymphaea candida): à � ãèíåöåé, á � äèàãðàììà

öâåòêà; Á � êóáûøêà æåëòàÿ (Nuphar lutea)
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Çàäàíèå 4.  Èñïîëüçóÿ ãåðáàðíûé ìàòåðèàë, òàáëèöû, àòëàñû,
à òàêæå ôèêñèðîâàííûå öâåòêè, êîëëåêöèè ïëîäîâ,
ïðîâåäèòå ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç íàèáîëåå
òèïè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà ëþòèêîâûõ.
Äàííûå çàíåñèòå â òàáëèöó.
Ñäåëàéòå âûâîäû îá ýâîëþöèè öâåòêà â ñåìåéñòâå.

Ïðåäëàãàåìûå âèäû:
· Êóïàëüíèöà åâðîïåéñêàÿ (Trollius europaeus)
· Âåòðåíèöà ëþòè÷íàÿ (Anemone ranunculoides)
· Ïðîñòðåë ðàñêðûòûé (Pulsatilla patens)
· Ëþòèê çîëîòèñòûé (Ranunculus auricomus)
· Áîðåö âûñîêèé (Aconitum excelsum)

Ïîðÿäîê íèìôåéíûå (Nymphaeales) èëè êóâøèíêîâûå.
Ñåìåéñòâî íèìôåéíûå (Nymphaeaceae) âêëþ÷àåò 6 ðîäîâ è

îêîëî 60 âèäîâ. Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñåìåéñòâà
øèðîêîå. Âñå ðàñòåíèÿ ñåìåéñòâà ãèäðîôèòû, òî åñòü âåäóò
âîäíûé îáðàç æèçíè. Â Òàòàðñòàíå ïðîèçðàñòàåò 2 ðîäà �
êóâøèíêà (Nymphaea) è êóáûøêà (Nuphar).

Çàäàíèå 3. Ðàññìîòðåòü ïî ãåðáàðèþ è òàáëèöå ñòðîåíèå âåãå-
òàòèâíûõ îðãàíîâ è öâåòêà êóâøèíêè è êóáûøêè
(ðèñ. 19). Äàííûå àíàëèçà çàíåñòè â òàáëèöó.

Ðàáîòà 2. ÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÂÅÃÅÒÀÒÈÂÍÛÕ ÎÐÃÀÍÎÂ È ÖÂÅÒÊÀ
ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÏÎÄÊËÀÑÑÀ ÐÀÍÓÍÊÓËÈÄÛ (Ranunculidae)

Ïîäêëàññ: Ðàíóíêóëèäû (Ranunculidae)
Íåáîëüøîé ïîäêëàññ, âêëþ÷àþùèé 10 ñåìåéñòâ. Ýòîò

ïîäêëàññ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðóïïó, âîçíèêøóþ îò îáùèõ ñ
ìàãíîëèèäàìè ïðåäêîâ è ðàçâèâàþùóþñÿ ïàðàëëåëüíî èì, íî
ñ ïðåîáëàäàíèåì òðàâÿíèñòûõ ôîðì. Â öåëîì ðàíóíêóëèäû
áîëåå ñïåöèàëèçèðîâàíû, ÷åì ìàãíîëèèäû, öâåòêè èõ áîëåå
ðàçíîîáðàçíû. Ïîäêëàññ âêëþ÷àåò 3 ïîðÿäêà: ëþòèêîâûå,
ìàêîâûå, ñàððàöåíèåâûå.

Ïîðÿäîê: Ëþòèêîâûå (Ranunculales)
Ñåìåéñòâî: Ëþòèêîâûå (Ranunculaceae). Ýòî ñàìîå áîëüøîå

ñåìåéñòâî ýòîãî ïîðÿäêà (ðèñ. 20�23). Ëþòèêîâûå øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû íà âñåõ êîíòèíåíòàõ, áîëüøèíñòâî èõ ïðåäïî-
÷èòàåò óìåðåííûé è ïðîõëàäíûé êëèìàò, ñûðûå ìåñòà. Â
ýòîì ñåìåéñòâå ìíîãî âîäíûõ ðàñòåíèé.

Ëþòèêîâûå � ýòî â îñíîâíîì ìíîãîëåòíèå òðàâû, íî ñðåäè
íèõ èìåþòñÿ îäíî- è äâóëåòíèå òðàâû, à òàêæå ïîëóêóñ-
òàðíèêè è îäðåâåñíåâøèå ëèàíû. Ëèñòüÿ î÷åðåäíûå, ðåæå
ñóïðîòèâíûå, ïðîñòûå, ðàçäåëüíûå èëè ëîïàñòíûå, èíîãäà
öåëüíûå. Â ñåìåéñòâå íàáëþäàåòñÿ îãðîìíîå ðàçíîîáðàçèå
ñòðóêòóðû öâåòêîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ðîäû, îáúåäèíÿ-
åìûå â ýòî ñåìåéñòâî, íàõîäÿòñÿ íà ðàçëè÷íûõ ñòóïåíÿõ
ýâîëþöèè.

Ñåìåéñòâî íàñ÷èòûâàåò  îêîëî 50 ðîäîâ è ñâûøå 2000
âèäîâ, èç íèõ â Òàòàðñòàíå ïðîèçðàñòàåò 14 ðîäîâ è îêîëî 40
âèäîâ.

1

2
3

4

5

6 7

à

á

Ðèñ. 20. Êóïàëüíèöà åâðîïåéñêàÿ (Trollius europaeus):
1 � âíåøíèé  âèä; 2 � ïëîä (ìíîãîëèñòîâêà); 3 � ëåïåñòîê; 4 � ëèñòîâêà;
5 � ñòðîåíèå öâåòêà: à � ÷àøåëèñòèê, á � ëåïåñòîê-íåêòàðíèê; 6 � ïåñòèê;

7 � òû÷èíêà
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Ðèñ. 21. Ëþòèê åäêèé (Ranunculus acris):
1 � âíåøíèé  âèä; 2 � ãèíåöåé  (à) è àíäðîöåé  (á); 3 � ïåñòèê; 4 � ëåïåñ-

òîê; 4 � äèàãðàììà öâåòêà; 5 � ïëîä (ëèñòîâêà)

Ðèñ. 22. Æèâîêîñòü ïîñåâíàÿ (Delphinium consolida)
1 � âíåøíèé âèä; 2 � ãèíåöåé (à) è àíäðîöåé (á); 3 � ñòðîåíèå öâåòêà:
â � çàäíèé ÷àøåëèñòèê, ã � áîêîâûå ÷àøåëèñòèêè, ä � íèæíèé ÷àøåëèñòèê,

å � ëåïåñòîê; 4 � äèàãðàììà öâåòêà; 5 � ïëîä (ëèñòîâêà)
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Ïîðÿäîê: Ìàêîâûå (Papaverales)
Ñåìåéñòâî: Ìàêîâûå (Papaveraceae). Âêëþ÷àåò â ñåáÿ 45 ðî-

äîâ è îêîëî 700 âèäîâ, èç íèõ âî ôëîðå Òàòàðñòàíà âñòðå÷à-
þòñÿ 5 ðîäîâ è 7 âèäîâ (ðèñ.24). Ðàñïðîñòðàíåíû ãëàâíûì
îáðàçîì â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè, ïðåèìóùåñòâåííî â îáëàñòÿõ
ñ óìåðåííûì è ñóáòðîïè÷åñêèì êëèìàòîì. Ýòî ìíîãîëåòíèå è
îäíîëåòíèå òðàâû, ðåæå ïîëóêóñòàðíèêè è êóñòàðíèêè è
íåáîëüøèå äåðåâüÿ (â ãîðàõ Ìåêñèêè). Ëèñòüÿ î÷åðåäíûå,
ñàìûå âåðõíèå � ïî÷òè ñóïðîòèâíûå èëè ìóòîâ÷àòûå. Â ëèñòü-
ÿõ è ñòåáëÿõ èìåþòñÿ ÷ëåíèñòûå ìëå÷íèêè, ìëå÷íûé ñîê
îðàíæåâûé, æåëòûé èëè áåëîâàòûé. Öâåòêè îäèíî÷íûå, èëè
â êèñòåâèäíûõ ñîöâåòèÿõ, àêòèíîìîðôíûå èëè çèãîìîðôíûå.
Ïëîä ÷àùå âñåãî  êîðîáî÷êà, ðåäêî ñòðó÷îê

Çàäàíèå 5.  Èñïîëüçóÿ ãåðáàðíûé ìàòåðèàë, òàáëèöû, àòëàñû,
à òàêæå ôèêñèðîâàííûå öâåòêè, êîëëåêöèè ïëîäîâ,
ïðîâåäèòå ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç íàèáîëåå
òèïè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà ìàêîâûõ.
Äàííûå çàíåñèòå â òàáëèöó.

Ïðåäëàãàåìûe âèäû:
· ×èñòîòåë áîëüøîé (Chelidonium majus)
· Ìàê � ñàìîñåéêà (Papaver rhoeas)

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. Ïðîñëåäèòå ýâîëþöèþ îêîëîöâåòíèêà (ñèììåòðèÿ, ÷èñëî

÷ëåíîâ, èõ ðàñïîëîæåíèå, ñòåïåíü ñðàñòàíèÿ è ïðèñïîñîá-
ëåíèÿ ê ðàçëè÷íûì âèäàì îïûëåíèÿ) â ðÿäó ñåìåéñòâ:
ìàãíîëèåâûå � íèìôåéíûå � ëþòèêîâûå � ìàêîâûå.

2. Ïðîñëåäèòå ýâîëþöèþ àíäðîöåÿ â ýòîì æå ðÿäó ñåìåéñòâ.
3. Ïðîñëåäèòå ýâîëþöèþ ãèíåöåÿ â ýòîì æå ðÿäó ñåìåéñòâ.
4. Íàçîâèòå òèïû ïëîäîâ ó ïðåäñòàâèòåëåé èçó÷åííûõ ñå-

ìåéñòâ. Êàêîé òèï ïëîäà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðèìèòèâ-
íûì?

5. Êàêîâû ýâîëþöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ïîäêëàññàìè ìàãíî-
ëèèäîâ è ðàíóíêóëèäîâ?

6. Êàêîâû ýâîëþöèîííûå ñâÿçè ìåæäó èçó÷åííûìè ïîðÿäêàìè
â êàæäîì ïîäêëàññå?

7. Êàêèå âèäû èçó÷åííûõ ñåìåéñòâ çàíåñåíû â Êðàñíóþ êíèãó
Òàòàðñòàíà è íóæäàþòñÿ â îõðàíå?
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Ðèñ. 23. Áîðåö âûñîêèé (Aconitum excelsum):
1 � âíåøíèé âèä; 2 � ñòðîåíèå öâåòêà: à � ÷àøåëèñòèêè, á � âèäîèçìå-
íåííûé â íåêòàðíèê ëåïåñòîê; 3 � ãèíåöåé: â � ðûëüöå, ã � ïîïåðå÷íûé
ñðåç çàâÿçè, ä � ïðîäîëüíûé  ñðåç çàâÿçè; 4 � òû÷èíêà; 5 � äèàãðàììà

öâåòêà; 6 � ïëîä (òðåõëèñòîâêà)
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Òåìà çàíÿòèÿ:  ÐÀÍÍÅÖÂÅÒÓÙÈÅ ÄÐÅÂÅÑÍÛÅ ÐÀÑÒÅÍÈß

Öåëè çàíÿòèÿ:
· Èçó÷èòü îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ è
öâåòêà, áèîëîãèè öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ âåòðîîïûëÿåìûõ
äðåâåñíûõ êóëüòóð.
· Îçíàêîìèòüñÿ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ìåñòíîé ôëîðû.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå:
Ëóïû íàñòîëüíûå, îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðåïàðèðîâàíèÿ öâåò-

êîâ, ôèêñèðîâàííûå öâåòêè, êîëëåêöèÿ ïëîäîâ, ñâåæåñðå-
çàííûå âåòêè ñ ðàñïóñòèâøèìèñÿ ïî÷êàìè, ãåðáàðèè, òàáëèöû,
îïðåäåëèòåëè, àòëàñû.

Ðàáîòà 1. ÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÂÅÃÅÒÀÒÈÂÍÛÕ ÎÐÃÀÍÎÂ È ÖÂÅÒÊÀ
ÐÀÍÍÅÖÂÅÒÓÙÈÕ ÄÐÅÂÅÑÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÏÎÄÊËÀÑÑÀ
ÃÀÌÀÌÅËÈÄÈÄÛ (Hamamelididae)

Ïîäêëàññ: Ãàìàìåëèäèäû (Hamamelididae)
Ïîäêëàññ ãàìàìåëèäèäû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç êðóï-

íûõ âåòâåé ðîäîñëîâíîãî äðåâà öâåòêîâûõ ðàñòåíèé, êîòîðûé
áåðåò íà÷àëî íåïîñðåäñòâåííî îò ìàãíîëèèä. Îñíîâíîé ëèíèåé
ýâîëþöèè ãàìàìåëèäèä ÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåííûé ïåðåõîä îò
ýíòîìîôèëèè ê àíåìîôèëèè, â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîèñõîäèò óïðî-
ùåíèå ñòðîåíèÿ öâåòêà.

Â ïîäêëàññå 14 ïîðÿäêîâ. Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ïîðÿäêè,
ïðåäñòàâèòåëè êîòîðûõ âñòðå÷àþòñÿ â íàøåé ôëîðå.

Ïîðÿäîê: Áóêîâûå (Fagales)
Ñåìåéñòâî: Áóêîâûå (Fagaceae)
Ðîä: Äóá (Quercus). Ýòî êðóïíûå äåðåâüÿ âûñîòîé 25�40 ì,

ðåæå êóñòàðíèêè, âå÷íîçåëåíûå èëè ëèñòîïàäíûå (ðèñ. 25).
Ëèñòüÿ 7�15 ñì äëèíîé, êîðîòêî÷åðåøêîâûå, ëèñòîâàÿ ïëàñ-
òèíêà ðàçíîîáðàçíîé ôîðìû, öåëüíàÿ èëè ëîïàñòíàÿ. Äóáû �
îäíîäîìíûå ðàñòåíèÿ, öâåòóò âî âðåìÿ ðàñïóñêàíèÿ ëèñòüåâ.
Ïåñòè÷íûå è òû÷èíî÷íûå ñîöâåòèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåäêî-
öâåòíûå ïîâèñëûå ñåðåæêè, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â ïàçóõàõ
ëèñòüåâ. Òû÷èíî÷íûé öâåòîê ðàñïîëàãàåòñÿ â ïàçóõå êðîþùå-
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è îêðóæàåò æåëóäü, èíîãäà äî 2/3 âûñîòû. Ñåìÿ áåç ýíäî-
ñïåðìà, çàðîäûø ñ ìàññèâíûìè ñåìÿäîëÿìè, áîãàòûìè êðàõ-
ìàëîì.

Èçâåñòíî îêîëî 450 âèäîâ äóáà, èç íèõ â Òàòàðñòàíå â
äèêîì âèäå ïðîèçðàñòàåò 1 âèä � äóá ÷åðåø÷àòûé èëè îáûê-
íîâåííûé (Quercus robur). Â êóëüòóðå âñòðå÷àþòñÿ è äðóãèå
âèäû.

Ïîðÿäîê: Áóêîâûå (Fagales)
Ñåìåéñòâî: Áåðåçîâûå (Betulaceae)
Ðîä: Áåðåçà (Betula). Äåðåâüÿ èëè êóñòàðíèêè, êîðà áåëàÿ

èëè ñåðî-áóðàÿ. Ìîëîäûå âåòâè ïîêðûòû ïðîáêîé ñ õàðàêòåð-
íûìè êðóïíûìè, ãîðèçîíòàëüíî âûòÿíóòûìè ÷å÷åâè÷êàìè.
Íàðóæíûå ñëîè ïðîáêè (áåðåñòà) ëåãêî îòñëàèâàþòñÿ. Ñâîå-
îáðàçíûé áåëûé öâåò êîðû áåðåçû ñâÿçàí ñ íàëè÷èåì â åå
êëåòêàõ îñîáîãî áåëîãî ïîðîøêîîáðàçíîãî âåùåñòâà � áåòó-
ëèíà, âûñûïàþùåãîñÿ èç êëåòîê ïðè îòøåëóøèâàíèè êîðû.

Òû÷èíî÷íàÿ ñåðåæêà äëèííàÿ, ïîâèñëàÿ, íà åå îñè íà êîðîò-
êèõ íîæêàõ ðàñïîëàãàþòñÿ äèõàçèè öâåòêîâ (ðèñ. 26). Äèõà-
çèé îêðóæåí êðîþùåé ÷åøóéêîé, â êàæäîì äèõàçèè òðè
öâåòêà. Êàæäûé öâåòîê îêðóæåí îêîëîöâåòíèêîì, ñîñòîÿùèì
èç äâóõ ñðîñøèõñÿ  ëîïàñòíûõ ëèñòî÷êîâ. Òû÷èíîê 2, òû÷è-
íî÷íàÿ íèòü ãëóáîêî äâóðàçäåëüíà è êàæäàÿ ïîëîâèíêà íåñåò
ïî îäíîìó ïûëüíèêó, ïîýòîìó êàæåòñÿ, ÷òî â öâåòêå 4 òû-
÷èíêè.

Ïåñòè÷íûå ñîöâåòèÿ êîðî÷å òû÷èíî÷íûõ, ïî÷òè ïðÿìî-
ñòîÿ÷èå, äèõàçèè èõ òàêæå ñîñòîÿò èç 3 öâåòêîâ. Êðîþùàÿ
÷åøóÿ òðåõëîïàñòíàÿ, ñðåäíÿÿ åå ëîïàñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ëèñò, à áîêîâûå � ïðèðîñøèå ê íåìó ïðèëèñòíèêè. Ïåñòè÷íûé
öâåòîê íå èìååò îêîëîöâåòíèêà, ñîñòîèò òîëüêî èç ïåñòèêà ñ
äâóìÿ ðûëüöàìè. Ïëîä � îðåøåê, èìåþùèé ïî êðàÿì êðûëî-
âèäíûå ïëåí÷àòûå âûðîñòû.

Ïåñòè÷íûå è òû÷èíî÷íûå ñîöâåòèÿ ôîðìèðóþòñÿ ëåòîì, ê
çèìå òû÷èíî÷íûå ñîöâåòèÿ áûâàþò ïîëíîñòüþ ðàçâèòû, îíè
çèìóþò ãîëûìè è ïîêðûòû ñìîëîé òåìíîãî öâåòà. Ïåñòè÷íûå
ñîöâåòèÿ çèìóþò â ïî÷êàõ è îáû÷íî çàêàí÷èâàþò ñâîå ðàçâè-
òèå òîëüêî ê ìîìåíòó öâåòåíèÿ. Öâåòóò áåðåçû îäíîâðåìåííî
ñ ðàñïóñêàíèåì ëèñòüåâ, ðàíî âåñíîé. Ïðè öâåòåíèè îñü òû÷è-
íî÷íîãî öâåòêà ñèëüíî âûòÿãèâàåòñÿ, ÷åøóè ðàçäâèãàþòñÿ è
ïûëüíèêè îáíàæàþòñÿ. Ó ïåñòè÷íûõ ñîöâåòèé íàáëþäàåòñÿ
òîëüêî óäëèíåíèå ðûëåö. Ïîñëå îïûëåíèÿ òû÷èíî÷íûå
ñåðåæêè óñûõàþò è îòâàëèâàþòñÿ, à ïåñòè÷íûå ïðîäîëæàþò

ãî ëèñòà è èìååò ñðîñòíîëèñòíûé ïÿòè-, øåñòèðàçäåëüíûé
îêîëîöâåòíèê, äîëè êîòîðîãî òîíêèå, äëèííûå, ñ ðåñíè÷êàìè ïî
êðàÿì. Òû÷èíîê 5�6, ñóïðîòèâíûõ ëèñòî÷êàì îêîëîöâåòíèêà.

Ïåñòè÷íûå ñîöâåòèÿ âîçíèêàþò â ïàçóõàõ âåðõíèõ ëèñòüåâ
òåõ æå ìîëîäûõ ïîáåãîâ, íà êîòîðûõ ñèäÿò òû÷èíî÷íûå ñåðåæ-
êè. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíîöâåòêîâûå ïåñòè÷íûå äèõà-
çèè. Ïðèöâåòíèêè èõ ïðè îñíîâàíèè áëþäöåâèäíî ñðàñòàþòñÿ,
îáðàçóÿ ïëþñêó, íà ïîâåðõíîñòè êîòîðîé èìåþòñÿ âûðîñòû �
íåäîðàçâèòûå ëèñòüÿ. Îêîëîöâåòíèê èç øåñòè ëèñòî÷êîâ, îí
ñëàáî ðàçâèò è ïî÷òè íåçàìåòåí, ïåñòèê èìååò òðè áîëüøèõ
ðûëüöà, ñèäÿùèõ íà êîðîòêèõ ñòîëáèêàõ, çàâÿçü òðåõãíåçäíàÿ,
íèæíÿÿ. Ïëîä äóáà � æåëóäü. Ïëþñêà ïðè ïëîäå ðàçðàñòàåòñÿ
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Ðèñ. 25. Äóá îáûêíîâåííûé (Quercus robur):
1 � öâåòóùàÿ âåòêà: à � ñîöâåòèå òû÷èíî÷íûõ öâåòêîâ, á � ñîöâåòèå ïåñ-
òè÷íûõ öâåòêîâ; 2 � ïåñòè÷íûé öâåòîê; 3 � ðàçðåç ïåñòè÷íîãî öâåòêà;

4 � òû÷èíî÷íûå öâåòêè; 5 � ïëîä: â � ïëþñêà
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èëè áîðîäàâ÷àòàÿ (B.pendula), áåðåçà ïóøèñòàÿ (B.rubescens),
áåðåçà ïðèçåìèñòàÿ (B.humilis).

Ðîä ëåùèíà (Corylus). Îäíîäîìíûå êðóïíûå êóñòàðíèêè,
ðåæå äåðåâüÿ. Ëèñòüÿ î÷åðåäíûå, îâàëüíûå, íàâåðõó êîðîòêî
çàîñòðåííûå, êðàÿ äâàæäûçóá÷àòûå, ïðèëèñòíèêè ëàíöåòíûå,
ðàíî îïàäàþùèå. Òû÷èíî÷íûå öâåòêè â ïîâèñëûõ öèëèíä-
ðè÷åñêèõ ñåðåæêàõ, äèõàçèè îäíîöâåòêîâûå (ðèñ. 27). Êàæäûé
öâåòîê ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ äâóðàñùåïëåííûõ òû÷èíîê, ñðîñ-
øèõñÿ ñ êðîþùåé ÷åøóåé è äâóìÿ ïðèöâåòíèêàìè, îêîëîöâåò-
íèêà íåò. Ñåðåæêè ðàçâèâàþòñÿ ñ îñåíè.

Ïåñòè÷íûå öâåòêè â äâóõöâåòêîâûõ äèõàçèÿõ (òðåòèé
öâåòîê íå ðàçâèâàåòñÿ), ðàñïîëîæåíû â ïàçóõå êðîþùåé
÷åøóè. Ñàìè äèõàçèè óêðûòû â øàðîâèäíóþ ÷åðåïèò÷àòóþ
ïî÷êó, èç êîòîðîé âî âðåìÿ öâåòåíèÿ âûñòàâëÿþòñÿ òîëüêî
ðûëüöà. Êàæäûé öâåòîê èìååò íåïðèìåòíûé, ðåäóöèðîâàííûé
îêîëîöâåòíèê, ïåñòèê ñ äâóìÿ íèòåâèäíûìè ðûëüöàìè è äâà
ïðèöâåòíèêà. Öâåòêè ñîáðàíû â ãîëîâ÷àòûå ñîöâåòèÿ.  Öâåòåò
ðàíî âåñíîé, äî ðàñïóñêàíèÿ ëèñòüåâ. Ïðèöâåòíèêè ñðàñòàþòñÿ
âìåñòå, ðàçðàñòàþòñÿ êî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ ïëîäà è îáðàçóþò
âîêðóã íåãî õàðàêòåðíûé ïîêðîâ, íàçûâàåìûé ïëþñêîé.
Ïëîäû � êðóïíûå, òîëñòîñòåííûå îðåõè, ïðè ñîçðåâàíèè îíè
âûïàäàþò èç ïëþñêè. Èçâåñòíî îêîëî 20 âèäîâ ëåùèí. Â Òà-
òàðñòàíå ïðîèçðàñòàåò îäèí âèä ëåùèíû: ëåùèíà îáûêíî-
âåííàÿ èëè îðåøíèê (C.avellana).

Ðîä Îëüõà (Alnus). Äåðåâüÿ è êóñòàðíèêè ñ î÷åðåäíûìè
ëèñòüÿìè. Òû÷èíî÷íûå äèõàçèè ñîáðàíû â ñåðåæêè. Êàæäûé
äèõàçèé èìååò òðè öâåòêà ñ ÷åòûðåõëèñòíûì îêîëîöâåòíèêîì
è ÷åòûðüìÿ òû÷èíêàìè, íèòè èõ íåðàñùåïëåííûå. Òû÷è-
íî÷íûå ñåðåæêè îáðàçóþòñÿ èç êîíå÷íûõ ïî÷åê ïðåäûäóùåãî
ãîäà è õîðîøî ðàçâèòû óæå ñ îñåíè. Ðàñïóñêàþòñÿ ðàíî âåñíîé.

 Ïåñòè÷íûå äèõàçèè äâóõöâåòêîâûå, ñîáðàíû â ñîöâåòèÿ â
âèäå íåáîëüøèõ øèøå÷åê. Îêîëîöâåòíèêà íåò, â öâåòêå îäèí
ïåñòèê ñ 2-ìÿ äëèííûìè  ðûëüöàìè. Â ñîöâåòèè 5 ïðèöâåòíûõ
ëèñòüåâ, êîòîðûå ñðàñòàþòñÿ â ïÿòèëîïàñòíóþ ÷åøóþ, îäðå-
âåñíåâàþùóþ êî âðåìåíè ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ- îðåøêîâ, ïîñëå
ðàññåèâàíèÿ ïëîäîâ øèøå÷êà ðàçìåðîì äî 1,5 ñì òåìíî-áóðîé
îêðàñêè äîëãî åùå ñîõðàíÿåòñÿ íà ðàñòåíèè. Ïåñòè÷íûå
ñîöâåòèÿ îáðàçóþòñÿ îñåíüþ â ïàçóõàõ ëèñòüåâ.

Èçâåñòíî îêîëî 30 âèäîâ îëüõè. Â Òàòàðñòàíå ïðîèçðàñòàåò
2 âèäà: îëüõà êëåéêàÿ èëè ÷åðíàÿ (A.glutinosa), îëüõà ñåðàÿ
(A.incana).
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Ðèñ. 26. Áåðåçà ïîâèñëàÿ (Betula pendula):
1 � öâåòóùàÿ âåòêà; 2 � äèõàçèé òû÷èíî÷íûõ öâåòêîâ; 3 � òû÷èíî÷íûé
öâåòîê; 4 � äèõàçèé  ïåñòè÷íûõ öâåòêîâ; 5 � äèàãðàììà òû÷èíî÷íûõ öâåò-

êîâ; 6 � äèàãðàììà ïåñòè÷íûõ öâåòêîâ; 7 � ïëîä

ðàçâèâàòüñÿ, óâåëè÷èâàþòñÿ âî ìíîãî ðàç, âèäîèçìåíÿþòñÿ
âíåøíå è ïðåâðàùàþòñÿ â ñîïëîäèÿ. Ïëîäû ñîçðåâàþò ê êîíöó
ëåòà èëè îñåíüþ, ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ âåòðîì. Ïåñòè÷íîå ñîöâå-
òèå ïðè ñîçðåâàíèè ïëîäîâ ðàññûïàåòñÿ.

Æèâåò áåðåçà äî 100�150 ëåò. Ðîä áåðåçà âêëþ÷àåò îêîëî
65 âèäîâ, â Òàòàðñòàíå ïðîèçðàñòàåò 3 âèäà: áåðåçà ïîâèñëàÿ
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Ïîðÿäîê: Êðàïèâíûå (Urticales)
Ñåìåéñòâî: Èëüìîâûå, Âÿçîâûå (Ulmaceae)
Ðîä: Èëüì, Âÿç (Ulmus).  Äåðåâüÿ äî 35 ì âûñîòîé ñ ðàñêè-

äèñòîé êðîíîé. Ëèñòüÿ ïðîñòûå, ÷åðåøêîâûå, î÷åðåäíûå
(ðèñ. 28). Æèëêîâàíèå ëèñòüåâ ïåðèñòîå, êðàåáåæíîå, ñ ìîù-
íîé ñðåäíåé æèëêîé è êîðîòêèìè áîêîâûìè æèëêàìè, îáû÷-
íî çàêàí÷èâàþùèìèñÿ â çóáöàõ ëèñòà. Ïîâåðõíîñòü ëèñòüåâ
íåðåäêî îïóøåíà.

Öâåòêè îáîåïîëûå, ñîáðàíû â ïàçóøíûå öèìîçíûå ñîöâå-
òèÿ. Îêîëîöâåòíèê ïðîñòîé, ÷àøå÷êîâèäíûé, ñðîñòíîëèñòíûé,
5�6 ðàçäåëüíûé. Òû÷èíêè ñ äëèííûìè òû÷èíî÷íûìè íèòÿìè,
ðàñïîëàãàþòñÿ ñóïðîòèâ  äîëÿì îêîëîöâåòíèêà, èõ ÷èñëî ðàâíî
÷èñëó ïîñëåäíèõ. Ïåñòèê ñ äâóìÿ ðûëüöàìè. Ïëîäû � êðûëà-
òûå ñåìÿíêè. Èëüìû öâåòóò ðàíî âåñíîé âìåñòå ñ ðàñïóñêà-
íèåì ëèñòüåâ. Ïëîäû  ñîçðåâàþò â òå÷åíèå ìåñÿöà è óæå ê
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Ðèñ. 28. Âÿç øåðøàâûé (Ulmus scabra)
1 � öâåòóùèé ïîáåã: à � öâåòîê; 2 � ïîáåã ñ ïëîäàìè: á � ïëîä
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Öâåòêè ñîáðàíû â ñåðåæêîâèäíûå ñîöâåòèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
êîëîñîì èëè êèñòüþ ñ ñèëüíî óêîðî÷åííîé è ìÿãêîé îñüþ.
Öâåòêè íàõîäÿòñÿ â ïàçóõå ïðèöâåòíèêîâ. Ó èâ îêîëîöâåòíèêà
íåò, âìåñòî íåãî èìååòñÿ 1�3 ìåäîâûå æåëåçêè (íåêòàðíèêè),
òû÷èíîê 1�12, ãèíåöåé ñîñòîèò èç 2 ïëîäîëèñòèêîâ. Ó òîïî-
ëåé åñòü áîêàëü÷àòûé, ðåäóöèðîâàííûé îêîëîöâåòíèê, íåêòàð-
íèêîâ íåò, òû÷èíîê 6�40, à ãèíåöåé îáðàçîâàí 2�4 ïëîäîëèñ-
òèêàìè. Öâåòóò èâîâûå äî ðàñïóñêàíèÿ ëèñòüåâ, èëè îäíîâðå-

êîíöó âåñíû � íà÷àëó ëåòà îïàäàþò. Â íàøåé ñòðàíå ïðåäñòà-
âèòåëè ðîäà èëüì èçâåñòíû ïîä íàçâàíèÿìè âÿç, áåðåñò, êàðà-
ãà÷. Èçâåñòíî îêîëî 30 âèäîâ èëüìà, â Òàòàðñòàíå ïðîèçðàñòàåò
4 âèäà.
Çàäàíèå 1. Èñïîëüçóÿ ãåðáàðíûé ìàòåðèàë, òàáëèöû, àòëàñû,

à òàêæå ôèêñèðîâàííûå öâåòêè, êîëëåêöèè ïëîäîâ,
ñâåæåñðåçàííûå âåòêè äåðåâüåâ, ïðîâåäèòå ìîðôî-
ëîãè÷åñêèé àíàëèç íàèáîëåå òèïè÷íûõ ïðåäñòà-
âèòåëåé ïîäêëàññà. Äàííûå çàíåñèòå â òàáëèöó.

Ïðåäëàãàåìûå âèäû:
· Äóá ÷åðåø÷àòûé èëè îáûêíîâåííûé (Quercus robur)
· Áåðåçà ïîâèñëàÿ èëè áîðîäàâ÷àòàÿ (Betula pendula),
· Ëåùèíà îáûêíîâåííàÿ èëè îðåøíèê (Corylus avellana).
· Îëüõà êëåéêàÿ èëè ÷åðíàÿ (Alnus glutinosa)
· Âÿç ïîëåâîé, èëè Áåðåñò, Êàðàãà÷ (Ulmus camprestis)

Ðàáîòà 2. ÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÂÅÃÅÒÀÒÈÂÍÛÕ ÎÐÃÀÍÎÂ È ÖÂÅÒÊÀ
ÐÀÍÍÅÖÂÅÒÓÙÈÕ ÄÐÅÂÅÑÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÏÎÄÊËÀÑÑÀ
ÄÈËËÅÍÈÈÄÛ (Dilleniidae)

Ïîäêëàññ: Äèëëåíèèäû (Dilleniidae)
Äèëëåíèèäû � îäèí èç íàèáîëåå êðóïíûõ ïîäêëàññîâ öâåò-

êîâûõ ðàñòåíèé. Â ôèëîãåíåòè÷åñêîì îòíîøåíèè ýòî òàêæå
îäíà èç íàèáîëåå âàæíûõ âåòâåé ðîäîñëîâíîãî äðåâà, ÿâëÿ-
þùàÿñÿ ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó ìàãíîëèèäàìè è ðîçèäàìè.
Íàèáîëåå ïðèìèòèâíûå ïðåäñòàâèòåëè ïîäêëàññà èìåþò ìíîãî
îáùåãî ñ ìàãíîëèèäàìè. Îäíàêî áîëüøèíñòâî äèëëåíèèäîâ
óøëî äàëåêî âïåðåä ïî ïóòè ñïåöèàëèçàöèè è óòðàòèëî ïðèìè-
òèâíûå ïðèçíàêè, ñâÿçóþùèå èõ ñ ìàãíîëèèäàìè. Â ïîäêëàññå
14 ïîðÿäêîâ.

Ïîðÿäîê: Èâîâûå (Salicales)
Ñåìåéñòâî: Èâîâûå (Salicaceae)
Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî âèäîâ ñåìåéñòâà èâîâûõ ðàñ-

ïðîñòðàíåíî â óìåðåííîì êëèìàòå ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ.
Ñðåäè èâîâûõ èìåþòñÿ êàê âûñîêèå äåðåâüÿ, òàê è êóñòàðíèêè
è êóñòàðíè÷êè. Â Àðêòèêå è àëüïèéñêîé çîíå âûñîêîãîðèé
ïðîèçðàñòàþò êàðëèêîâûå äåðåâüÿ è êóñòàðíèêè.

Ëèñòüÿ èâîâûõ öåëüíûå, ðàçíîîáðàçíûå ïî ôîðìå, ñ ïðè-
ëèñòíèêàìè, ðàñïîëîæåíû íà ñòåáëå ñïèðàëüíî. Âñå èâîâûå �
äâóäîìíûå ðàñòåíèÿ è èìåþò îäíîïîëûå öâåòêè (ðèñ. 29).

Ðèñ. 29. Èâîâûå (Salicaceae)
Èâà êîçüÿ (Salix caprea): 1 � âåãåòàòèâíûé ïîáåã; 2 � ïîáåã ñ òû÷èíî÷íûìè
ñåðåæêàìè: à � òû÷èíî÷íûé öâåòîê, á � äèàãðàììà òû÷èíî÷íîãî öâåòêà;
3 � ïîáåã ñ ïåñòè÷íûìè ñåðåæêàìè: â � ïåñòè÷íûé öâåòîê, ã � ïðîäîëüíûé
ñðåç ïåñòèêà, ä � äèàãðàììà ïåñòè÷íîãî öâåòêà; 4 � ïëîä; 5 � ñåìÿ. Òîïîëü
÷åðíûé (Populus nigra): 6 � ñîöâåòèå òû÷èíî÷íûõ öâåòêîâ; 7 � òû÷èíî÷íûé
öâåòîê; 8 � ïåñòè÷íûé öâåòîê; 9 � âñêðûâøèéñÿ ïëîä; 10 � ñåìÿ. Òîïîëü
ðåñíèò÷àòûé (P.ciliata): 11 � ïîáåã ñ ïåñòè÷íûìè ñåðåæêàìè. Îñèíà
îáûêíîâåííàÿ (P.tremula): 12 � òû÷èíî÷íûé öâåòîê; 13 � ïåñòè÷íûé öâåòîê
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ìåííî ñ íèì. Òîïîëÿ � âåòðîîïûëÿåìûå, à èâû � íàñåêîìî-
îïûëÿåìûå ðàñòåíèÿ. Ïëîä � ñóõàÿ êîðîáî÷êà, ðàñêðûâà-
þùàÿñÿ äâóìÿ ñòâîðêàìè. Ñåìåíà ìåëêèå, ñíàáæåíû õîõîëêîì
èç òîíêèõ âîëîñêîâ è ëåãêî ðàçíîñÿòñÿ âåòðîì íà çíà÷èòåëüíûå
ðàññòîÿíèÿ. Ñåìåíà ïðîðàñòàþò î÷åíü áûñòðî, â òå÷åíèå ñóòîê
èëè äàæå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ, íî  è áûñòðî òåðÿþò âñõîæåñòü.

Ñåìåéñòâî âêëþ÷àåò 3 ðîäà (òîïîëü, èâà è ÷îçåíèÿ) è îêîëî
400 âèäîâ. Â Òàòàðñòàíå ïðîèçðàñòàåò 2 ðîäà è îêîëî 20 âèäîâ.

Ðîä Òîïîëü (Populus). 20�25 âèäîâ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà
íåñêîëüêî åñòåñòâåííûõ ãðóïï: îñèíû, áåëûå òîïîëÿ, ÷åðíûå
òîïîëÿ, òóðàíãîâûå òîïîëÿ, áàëüçàìè÷åñêèå, ìåêñèêàíñêèå è
ëåâêîèäíûå òîïîëÿ. Â Òàòàðñòàíå â äèêîì âèäå ïðîèçðàñòàåò
3 âèäà.

Ðîä Èâà (Salix). Èâû âñòðå÷àþòñÿ âî âñåõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
çîíàõ � îò òóíäðîâîé äî ïóñòûííîé. Â òóíäðå è ëåñîòóíäðå, â
ñóáàëüïèéñêèõ è àëüïèéñêèõ ïîÿñàõ  ãîð èâû èãðàþò ÷àñòî
äîìèíèðóþùóþ ðîëü â ñëîæåíèè óñòîé÷èâûõ ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ. Èìååòñÿ îêîëî 350�370 âèäîâ èâ, èç íèõ â Òàòàð-
ñòàíå ïðîèçðàñòàåò 15�20 âèäîâ.

Çàäàíèå 2. Èñïîëüçóÿ ãåðáàðíûé ìàòåðèàë, òàáëèöû, àòëàñû,
à òàêæå ôèêñèðîâàííûå öâåòêè, êîëëåêöèè ïëîäîâ,
ñâåæåñðåçàííûå âåòêè äåðåâüåâ, ïðîâåäèòå ìîðôî-
ëîãè÷åñêèé àíàëèç âèäîâ ñåìåéñòâà èâîâûõ.
Äàííûå çàíåñèòå â òàáëèöó.

Ïðåäëàãàåìûå âèäû:
· Òîïîëü ÷åðíûé (Populus nigra)
· Èâà îñòðîëèñòíàÿ, Âåðáà, Êðàñíîòàë (Salix acutifolia).

Ðàáîòà 3. ÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÂÅÃÅÒÀÒÈÂÍÛÕ ÎÐÃÀÍÎÂ È ÖÂÅÒÊÀ
ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÑÅÌÅÉÑÒÂÀ ÊËÅÍÎÂÛÕ (Aceraceae)

Ïîäêëàññ: Ðîçèäû (Rosidae)
Ïîðÿäîê: Ñàïèíäîâûå (Sapindales)
Ñåìåéñòâî: Êëåíîâûå (Aceraceae). Â ñåìåéñòâå êëåíîâûå

âñåãî 2 ðîäà � êëåí (Acer) è äèïòåðîíèÿ (Dipteronia).
Ðîä: Êëåí (Acer). Âêëþ÷àåò ïðèìåðíî 120 âèäîâ, ðàñïðîñò-

ðàíåííûõ î÷åíü øèðîêî â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè � îò ñóáàðê-
òè÷åñêèõ ðàéîíîâ â Åâðîïå è íà Àëÿñêå äî òðîïèêîâ Öåíòðàëü-
íîé Àìåðèêè è Þæíîé Àçèè. Â òðîïè÷åñêóþ çîíó çàõîäÿò
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4. Ïåðå÷èñëèòå îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ öâåòêîâ, öâåòåíèÿ è
ïëîäîíîøåíèÿ ó áóêîâûõ, áåðåçîâûõ, èâîâûõ, êëåíîâûõ.

5. Êàêîâû ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó ïîäêëàññàìè ãàìà-
ìåëèäèäû è äèëëåíèèäû?

6. Êàêîâû ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó ïîðÿäêàìè áóêîâûå
è áåðåçîâûå â ïðåäåëàõ ïîäêëàññà?

ÇÀÍßÒÈÅÇÀÍßÒÈÅÇÀÍßÒÈÅÇÀÍßÒÈÅÇÀÍßÒÈÅ     11111 33333

Òåìà çàíÿòèÿ:  ÏÎÄÊËÀÑÑ ÄÈËËÅÍÈÈÄÛ (Dilleniidae)

Öåëè çàíÿòèÿ:
· Èçó÷èòü îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ è
öâåòêà ðàñòåíèé ïîäêëàññà äèëëåíèèäû.
· Îçíàêîìèòüñÿ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ýòèõ ïîäêëàññîâ â ìåñò-
íîé ôëîðå.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå:
Ëóïû íàñòîëüíûå, îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðåïàðèðîâàíèÿ öâåò-

êîâ, ôèêñèðîâàííûå öâåòêè, êîëëåêöèÿ ïëîäîâ, ãåðáàðèè,
òàáëèöû, îïðåäåëèòåëè, àòëàñû.

Ðàáîòà 1. ÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÂÅÃÅÒÀÒÈÂÍÛÕ ÎÐÃÀÍÎÂ È ÖÂÅÒÊÀ
ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÑÅÌÅÉÑÒÂÀ ÊÐÅÑÒÎÖÂÅÒÍÛÕ (Brassicaceae)

Ïîðÿäîê: Êàïåðñîâûå (Capparales)
Ñåìåéñòâî: Êðåñòîöâåòíûå (Brassicaceae)
Êðåñòîöâåòíûå îáèòàþò â îñíîâíîì â óìåðåííîé çîíå ñå-

âåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Áîëüøèíñòâî êðåñòîöâåòíûõ � îäíîëåò-
íèå, äâóëåòíèå è ìíîãîëåòíèå òðàâû, ðåäêî ïîëóêóñòàðíèêè
(ðèñ. 31 è 32). Êóñòàðíèêè ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè àôðè-
êàíñêèìè âèäàìè. Ìíîãèå èç âûñîêîãîðíûõ âèäîâ èìåþò
ïîäóøêîîáðàçíóþ ôîðìó ðîñòà, ñïîñîáñòâóþùóþ çàäåðæàíèþ
òåïëà è âëàãè.

Ëèñòüÿ êðåñòîöâåòíûõ î÷åðåäíûå, ÷àñòî íèæíèå ëèñòüÿ
îáðàçóþò ïðèêîðíåâóþ ðîçåòêó. Ó íåêîòîðûõ âèäîâ íàáëþ-
äàåòñÿ ãåòåðîôèëèÿ.

ëèøü íåìíîãèå âèäû êëåíà. Êëåí îòñóòñòâóåò â äèêîì âèäå â
Þæíîé Àìåðèêå, Àôðèêå (êðîìå åå Ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ïîáå-
ðåæüÿ), â Àâñòðàëèè. Íåò èõ è â Ñèáèðè.

Êëåíû � áîëüøåé ÷àñòüþ ëèñòîïàäíûå äåðåâüÿ, ðåæå êóñ-
òàðíèêè. Ëèñòüÿ ñóïðîòèâíûå, ïðîñòûå èëè èíîãäà ñëîæíûå
(ðèñ. 30). Ïðîñòûå ëèñòüÿ áûâàþò ëîïàñòíûìè èëè ðåæå öåëü-
íûìè. Ñëîæíûå ëèñòüÿ îáû÷íî ïåðèñòûå, ñ íåáîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ëèñòî÷êîâ (3�7). Òîëüêî ó êëåíà ïÿòèëèñòî÷êîâîãî
(A.pentaphyllum) èìååòñÿ ïàëü÷àòîñëîæíûé ëèñò.

Öâåòêè ìåëêèå, ñîáðàíû ïðåèìóùåñòâåííî â êèñòåâèäíûå
èëè ìåòåëü÷àòûå ñîöâåòèÿ, àêòèíîìîðôíûå. Îáû÷íî â öâåòêå
êëåíà 5 ÷àøåëèñòèêîâ, 5 ëåïåñòêîâ, 8 òû÷èíîê è îäèí ïåñòèê,
îáðàçîâàííûé äâóìÿ ïëîäîëèñòèêàìè. Îêîëîöâåòíèê áîëü-
øèíñòâà êëåíîâ äîâîëüíî íåâçðà÷íûé, áëåêëûé, çåëåíîãî èëè
çåëåíîâàòî-æåëòîãî öâåòà. Íåêòàðíûé äèñê õîðîøî ðàçâèò.
Èíîãäà öâåòêè îäíîïîëûå, âñëåäñòâèå ðåäóêöèè òû÷èíîê èëè
íåäîðàçâèòèÿ ïåñòèêà (ëîæíîîáîåïîëûå öâåòêè). Ïëîäû �
ñóõèå, ðàñïàäàþùèåñÿ íà äâà îäíîñåìÿííûõ íåðàñêðûâàþùèõ-
ñÿ ïëîäèêà. Êàæäûé ïëîäèê èìååò êðûëîâèäíûé ïðèäàòîê,
ïîýòîìó ïëîä íàçûâàåòñÿ äâóêðûëàòêà. Êëåíû � âåòðîîïû-
ëÿåìûå ðàñòåíèÿ, öâåòóò ðàíî âåñíîé, äî ðàñïóñêàíèÿ ëèñòüåâ.

Çàäàíèå 4. Èñïîëüçóÿ ãåðáàðíûé ìàòåðèàë, òàáëèöû, àòëàñû,
à òàêæå ôèêñèðîâàííûå öâåòêè, êîëëåêöèè ïëîäîâ,
ñâåæåñðåçàííûå âåòêè äåðåâüåâ, ïðîâåäèòå ìîðôî-
ëîãè÷åñêèé àíàëèç âèäîâ ñåìåéñòâà êëåíîâûõ.
Äàííûå çàíåñèòå â òàáëèöó.

Ïðåäëàãàåìûå âèäû:
· Êëåí îñòðîëèñòíûé  (Acer platanoides)
· Êëåí ÿñåíåëèñòíûé èëè àìåðèêàíñêèé (Acer negundo)

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû
1. Êàêèå îáùèå ïðèçíàêè â ñòðîåíèè öâåòêà èìåþòñÿ ó èçó÷à-

åìûõ ñåìåéñòâ áóêîâûå, áåðåçîâûå, èâîâûå, êëåíîâûå? Êàêî-
âà ïðè÷èíà ýòîãî ñõîäñòâà?

2. Êàêèå èìåþòñÿ ðàçëè÷èÿ â ñòðîåíèè öâåòêîâ è ïëîäîâ ó
ïðåäñòàâèòåëåé èçó÷àåìûõ ñåìåéñòâ?

3. Êàêîâî ïðîèñõîæäåíèå îäíîïîëûõ öâåòêîâ ó ïðåäñòàâè-
òåëåé èçó÷àåìûõ ïîäêëàññîâ?  Êàêèå èìåþòñÿ äîêàçàòåëü-
ñòâà ýòîãî?


