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éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏËÓÂÎ‡ÍÒ‡ÌÚÌ˚ı Ë ÒÏÂÚÂÎ¸Ì˚ı
‰ÓÁ ÓÌËÂ‚˚ı ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡Á ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ëı ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÎÓÍÓÏÓ-
ÚÓÌ˚Â Ï˚¯ˆ˚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸
“Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË” (ãÑ

 

50

 

/ùÑ

 

50

 

).
ùÚ‡ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ‚˚‡-
ÊÂÌ‡ Û ÓÍÒ‡ÁËÎ‡ Ë ‚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ – Û ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â-
„Ó ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡Á [1]
ÔË Ó·˘ÂÈ ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. éÚÒ˛‰‡ Ó˜Â‚Ë‰-
Ì‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÒÍ‡ ÔÛÚÂÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ËÁ·Ë-
‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ëı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡Á. 

Ç ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı [2, 3] ÒÂ‰Ë ÚÂÚ‡-
‡ÎÍËÎ‡ÏÏÓÌËÂ‚˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı 6-ÏÂÚËÎÛ‡ˆËÎ‡,
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ “ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍËÈ ‡ÌËÓÌÌ˚È
ÔÛÌÍÚ” ‡ˆÂÚËÎıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡Á˚ (Äïù; äî 3.1.1.7),
·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛˘ËÂ fl‰
·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ. ëÂ‰Ë ÌËı: 1) ËÁ·Ë‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl, ÔÓ„ÂÒÒËÛ˛˘‡fl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ËÌ„Ë·ËÛ-
˛˘‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Äïù (

 

k

 

0

 

 = 7.6

 

 · 

 

10

 

8

 

–
3.5

 

 · 

 

10

 

9

 

 å

 

–1

 

 ÏËÌ

 

–1

 

); 2) ÌÂÓ·‡ÚËÏÓÂ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡-
ÌËÂ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Äïù ÚÂÔÎÓÍÓ‚Ì˚ı Ë Ó·‡ÚËÏÓÂ
ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Äïù ıÓÎÓ‰ÌÓÍÓ‚-
Ì˚ı. ç‡ÎË˜ËÂ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÏÏÓÌËÂ‚˚ı Ë N-„ÂÚÂÓˆËÍÎË˜ÂÒ-
ÍËı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÏÓÎÂÍÛÎ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÚÓ„Ó, Ò Í‡-
ÍËÏ ËÁ ‡ÚÓÏÓ‚ ‡ÁÓÚ‡ Û‡ˆËÎÓ‚Ó„Ó ˆËÍÎ‡ Ò‚flÁ‡Ì
·ÂÌÁËÎ‰Ë˝ÚËÎÔÂÌÚËÎ‡ÏÏÓÌËÂ‚˚È Ù‡„ÏÂÌÚ [3].

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÚÂÚ‡‡ÎÍËÎ‡ÏÏÓÌËÂ‚˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı 6-ÏÂÚËÎÛ-
‡ˆËÎ‡ Ò ıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡Á‡ÏË ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı (in vitro [3]) ÒÚ‡‚flÚ ‚ÓÔÓÒ Ó ÚÓÏ, ‚ Í‡ÍÓÈ ÏÂÂ
ÓÌË Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ˆÂÎÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡
(Ï˚¯Ë, ‰‡ÙÌËË in vivo).

ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ 1–4 (Ú‡·Î. 1) ‚ ‚Ë‰Â ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‚‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ÌÛÚË·˛¯ËÌÌÓ (‚/·) ÌÂÎËÌÂÈÌ˚Ï ·Â-
Î˚Ï Ï˚¯‡Ï Ó·ÓÂ„Ó ÔÓÎ‡ Ï‡ÒÒÓÈ 19.0

 

 ± 

 

2.0 „, ‡ Ú‡Í-

ÊÂ ‡ÔÔÎËˆËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓ-
ÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛÂ ‰‡ÙÌËÈ Daphnia magna ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ
18

 

 ± 

 

6 ˜ [4], ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸
“˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË” ‚Â˘ÂÒÚ‚. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ·˚ÎË ÒÂ‰ÌÂÒÏÂ-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‰ÓÁ˚ (ãÑ

 

50

 

, Ï˚¯Ë, 72 ˜ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ) Ë
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (ãä

 

50

 

, ‰‡ÙÌËË, 48 ˜ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ). 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏËÓÂÎ‡ÍÒ‡ÌÚÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ·˚ÎË ÒÂ‰ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â (ùÑ

 

50

 

) ‰ÓÁ˚ ‚
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÚÂÒÚÂ “·Â„ Ì‡ ÚÂÚ·‡ÌÂ” (Nihon
Kohden; 1 ÍÏ/˜) [5], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl Ë
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏËÓÂÎ‡ÍÒ‡ÌÚÌÓ„Ó
˝ÙÙÂÍÚ‡ (‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
Ë ‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚ı ÒËÏÔÚÓÏÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‡ÌÚËıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡ÁÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ [1]). ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ ‚‚Ó-
‰ËÎË Á‡ 5 ÏËÌ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË. äËÚÂËÂÏ ÏËÓÂÎ‡ÍÒ‡ÌÚÌÓÈ ̋ ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÒÎÛÊËÎ‡ ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í ·Â„Û Ï˚¯ÂÈ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸
·Â„ Ì‡ ÚÂÚ·‡ÌÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÏËÌ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ
ÔÓˆÂ‰ÛÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ãÑ

 

50

 

, ãä

 

50

 

 Ë ùÑ

 

50

 

 ·˚ÎË
ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ ‡ÌÚËıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡ÁÌ˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚
Ò‡‚ÌÂÌËfl (ÔÓÁÂËÌ, ÓÍÒ‡ÁËÎ, BW284c51). 

é·‡·ÓÚÍÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ 

 

t

 

-ÍËÚÂËfl ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÓ„‡ÏÏ˚ ToxCalc

 

TM

 

 v.5.0.23E (USA). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1 Ë 2

àÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 1 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡ı Ì‡ Ï˚¯‡ı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ 1–4 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Í‡ÚÂ-
„ÓËË “‚˚ÒÓÍÓ-ÚÓÍÒË˜Ì˚ı” [6]; Ì‡ ‰‡ÙÌËflı ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ‰Ó 7 ÔÓfl‰ÍÓ‚ ÏÂÌ¸¯Û˛ ÚÓÍ-
ÒË˜ÌÓÒÚ¸, ˜ÂÏ Ëı ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë
[7], ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ûfl Í‡ÚÂ„ÓËË “Ï‡ÎÓÚÓÍÒË˜Ì˚ı” ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ (ãä

 

50

 

 > 10.0 ÏÍå/Î) [8]. 

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÛ·ÒÏÂÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ 1–4 ‚˚Á˚‚‡ÎË Û ÍÓÎËÍÓ‚ ÒËÏÔÚÓÏ
ÒÍÎÓÌÂÌËfl „ÓÎÓ‚˚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÛ-
‡ÂÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚, ‚ Ó·˘ÂÈ Í‡ÚËÌÂ ÓÚ‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÎÓ ıÓÎËÌÓÏËÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ „ËÔÂ-
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áÓ·Ó‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 è‡‡ÏÂÚ˚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂÚ‡‡ÎÍËÎ‡ÏÏÓÌËÂ‚˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı 6-ÏÂÚËÎÛ‡ˆËÎ‡

ÇÂ˘ÂÒÚ‚Ó

íÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ùÑ

 

50

 

,
Ï˚¯Ë (‚/·; ÚÂÒÚ “·Â„

Ì‡ ÚÂÚ·‡ÌÂ”),
ÏÍå/Í„ (

 

n

 

 = 32)

ãÑ

 

50

 

/ùÑ

 

50

 

ãä

 

50

 

, D. magna,
ÏÍå/Î (

 

n

 

 = 90)
ãÑ

 

50

 

, Ï˚¯Ë, ‚/·,
ÏÍå/Í„ (

 

n

 

 = 24)

(1) 935.00*

 

#&

 

1.69

 

#

 

0.37

 

#&

 

4.57

 

#&

 

779.17–1122.00 1.42–2.01 0.31–0.44 3.35–5.79

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡
<1 ˜

(2) 58.91*

 

#

 

6.03*

 

&

 

0.30

 

#

 

20.10*

 

#&

 

50.35–68.92 5.34–6.82 0.27–0.34 16.37–23.83

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡
1–2 ÒÛÚÓÍ

(3) 64.29* 2.61*

 

#

 

0.12*

 

&

 

21.75*

 

#&

 

54.03–76.51 2.31–2.95 0.11–0.13 18.39–25.11

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡
<1 ˜

(4) 18.71*

 

#&

 

1.17

 

#&

 

0.03*

 

&

 

39.00*

 

#&

 

15.33–22.82 1.04–1.31 0.03–0.04 34.33–43.67

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡
4–5 ÒÛÚÓÍ

2.70

 

#&

 

1.53

 

#

 

0.39

 

#

 

3.92

 

#

 

2.21–3.29 1.34–1.74 0.34–0.45 3.11–4.73

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡
1 ˜

N

(CH2)5N+(C2H5)3

O

(CH2)5N+(C2H5)3

O

H3C
· 2Br–

NO2

CH2

(CH2)5N+(C2H5)3

N

N

O

CH3

O

H3C · Br–

NH3C

CH3

O

O

(CH2)5N+(C2H5)3

CH2

NO2

· Br–

N

N

(CH2)5N+ CH2

(C2H5)2
NO2

OH3C

O

(CH2)5N+

(C2H5)2

CH2

NO2

· 2Br–

O C

O
N(CH3)2

N+(CH3)3

· CH3SO4
–

èÓÁÂËÌ
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‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÏËÓÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÂÈ ÍÓ-
ÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ. 

ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ 2–4 ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ 1, ÔÓÁÂ-
ËÌ‡ Ë BW284c51 ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÌÂı‡‡ÍÚÂÌÛ˛
‰Îfl ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡Á ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚-
ÒÓÍÛ˛ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÎÓÍËÛ˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÎÓÍÓÏÓÚÓÌ˚ı Ï˚¯ˆ, ˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl
Ì‡ Ô‡‡ÏÂÚÂ ãÑ

 

50

 

/ùÑ

 

50

 

 = 20.0–40.0 (ÒÏ. Ú‡·Î. 1).
åËÓÂÎ‡ÍÒ‡ÌÚÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚Â˘ÂÒÚ‚
1–4 ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 5 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl,
Ó‰Ì‡ÍÓ Â„Ó ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Á-
ÎË˜‡ÂÚÒfl. í‡Í, ‰Îfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ 2 (ÌÂËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚È
ËÌ„Ë·ËÚÓ Äïù [3]) ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ (1–2 ÒÛÚ), ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰Îfl Â„Ó ËÁÓÏÂ‡ (‚Â˘Â-
ÒÚ‚Ó 3; ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚È ËÌ„Ë·ËÚÓ Äïù [3]) ı‡‡Í-
ÚÂÂÌ ÒÍÓÓÚÂ˜Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ (<1 ˜). ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ëı ·ËÒ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎÓ„‡ (‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
4; ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚È ËÌ„Ë·ËÚÓ Äïù [3]; Î‡·Ó‡ÚÓ-
Ì˚È ¯ËÙ “‹ 547”) ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 5 ÒÛÚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1),
Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÚË˝ÚËÎÔÂÌÚËÎ‡ÏÏÓÌËÂ‚Ó„Ó ‡Ì‡ÎÓ„‡

(‚Â˘ÂÒÚ‚Ó 1; ÌÂËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚È ËÌ„Ë·ËÚÓ Äïù
[3]) ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÒÍÓÓÚÂ˜Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ (<1 ˜).

éÚÏÂ˜ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚË ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÎÓÍÓÏÓÚÓÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË 2, 4 ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËÈ (“use-dependent effect”). í‡Í, ‰‡ÊÂ
ÎÂ„Í‡fl ÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÚÂÚ·‡ÌÂ ÔÓ‚Ó-
ˆËÓ‚‡Î‡ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒËÎ¸Ì˚È ÚÂÏÓ, ÔÂÂıÓ‰fl-
˘ËÈ ‚ ÒÛ‰ÓÓÊÌ˚Â ÔÓ‰Â„Ë‚‡ÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓÒÚÂÈ,
ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ Ëı ÍÓÓ‰ËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÎÓÍÓÏÓÚÓ-
ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰Ó 5 ÒÛÚ. èË ˝ÚÓÏ ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÒÓ-
ı‡ÌflÎË ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Ë ÊËÁÌ¸.

èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ãÑ

 

50

 

/ùÑ

 

50

 

 (>10.0) ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ 2–4, ‚ ÒÔÂÍÚÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ‡ÌÚËıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡ÁÌ‡fl (ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ Ï‡Î˚ı ‰ÓÁ‡ı), Ú‡Í Ë ÍÛ‡ÂÔÓ‰Ó·Ì‡fl
ÒËÏÔÚÓÏ‡ÚËÍË (ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÒÛ·ÒÏÂÚÂÎ¸Ì˚ı ‰Ó-
Á‡ı). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÒËÏÔÚÓÏ‡ÚËÍ‡ Ë ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓÍ‡-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

ÇÂ˘ÂÒÚ‚Ó

íÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ùÑ

 

50

 

,
Ï˚¯Ë (‚/·; ÚÂÒÚ “·Â„

Ì‡ ÚÂÚ·‡ÌÂ”),
ÏÍå/Í„ (

 

n

 

 = 32)

ãÑ

 

50

 

/ùÑ

 

50

 

ãä

 

50

 

, D. magna,
ÏÍå/Î (

 

n

 

 = 90)
ãÑ

 

50

 

, Ï˚¯Ë, ‚/·,
ÏÍå/Í„ (

 

n

 

 = 24)

119.30* 8.77*

 

&

 

0.09*

 

&

 

97.44*

 

&

 

97.79–145.54 7.69–10.00 0.08–0.10 71.88–123.08

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡
1 ˜

100.56* 2.12

 

#

 

0.21

 

#

 

10.10

 

#

 

82.43–122.69 1.86–2.42 0.18–0.24 8.07–12.13

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡
2 ˜

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ê‡ÁÎË˜Ëfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ (

 

p

 

 < 0.05) ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÓÁÂËÌÛ (*), ÓÍÒ‡ÁËÎÛ (

 

#

 

), BW284c51 (

 

&

 

).

Cl
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NH
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Cl
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CH2CH CH2
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áÓ·Ó‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

Á‡ÚÂÎ¸ ãÑ

 

50

 

/ùÑ

 

50

 

 ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Û ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ‡ÌÚËıÓ-
ÎËÌ˝ÒÚÂ‡ÁÌÓ„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ò ıÓÎËÌÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÍÒ‡ÁËÎ‡, ÍÓÚÓ˚È, Ó‰Ì‡ÍÓ,
ËÏÂÂÚ Ï‡ÎÛ˛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏËÓÂÎ‡ÍÒ‡ÌÚÌÓ„Ó
˝ÙÙÂÍÚ‡ (Ú‡·Î. 1). 

ï‡‡ÍÚÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ̃ ÚÓ ‚ „ÛÔÔÛ “Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ı” (ãÑ

 

50

 

/ùÑ

 

50

 

 > 10.0) ÒÚÛÍÚÛ ÔÓ-
Ô‡‰‡˛Ú Í‡Í ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚Â (‚Â˘ÂÒÚ‚‡ 3, 4) [3], Ú‡Í
Ë ÌÂËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ËÌ„Ë·ËÚÓ˚ Äïù (‚Â˘ÂÒÚ‚Ó 2
[3] Ë ÓÍÒ‡ÁËÎ [1]). ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Í‡Í ËÁ·Ë‡-
ÚÂÎ¸Ì˚È (BW284c51), Ú‡Í Ë ÌÂËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ËÌ-
„Ë·ËÚÓ˚ Äïù (‚Â˘ÂÒÚ‚Ó 1 [3] Ë ÔÓÁÂËÌ [1]) ËÏÂ-
˛Ú ÌËÁÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ãÑ

 

50

 

/ùÑ

 

50

 

 (<10.0; Ú‡·Î. 1).
ùÚË Ù‡ÍÚ˚ ÏÓ„ÛÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÌÂÒ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÔÓ-
·ÎÂÏ˚ “Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË” ËÌ„Ë-
·ËÚÓÓ‚ ıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡Á ÚÓÎ¸ÍÓ ÎË¯¸ Í ‡ÁÎË˜ËflÏ ‚
Ù‡Ï‡ÍÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ “Ù‡ÍÚÓ‡ı Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË” ÌÂ‚-
ÌÓ-Ï˚¯Â˜ÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‚ Ï˚¯ˆ‡ı ‡ÁÌÓ„Ó ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (‰Ë‡Ù‡„Ï‡/ÎÓÍÓÏÓÚÓÌ˚Â) ÒÓ-
Á‰‡˛Ú ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË
‚Á‡ËÏÓÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı Ù‡Ï‡ÍÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ 2–4 (‡ÌÚËıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡ÁÌÓ„Ó/ıÓ-
ÎËÌÓÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó), ˜ÚÓ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·ÎÂ„˜ÂÌË˛
‡·ÓÚ˚ Ó‰ÌËı Ï˚¯ˆ (‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚ı) Ë ·ÎÓÍ‡‰Â ‰Û-
„Ëı (ÎÓÍÓÏÓÚÓÌ˚ı) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Ï Ë ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÎÓÍÓÏÓÚÓÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËË 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‚‡Ê-
ÌÓÈ ÓÎË 6-ÏÂÚËÎÛ‡ˆËÎÓ‚Ó„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ı‡‡ÍÚÂ‡ ˆËÍÎË˜ÂÒÍËı Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ ÔË ÚÂÚ-
‡‡ÎÍËÎ‡ÏÏÓÌËÂ‚˚ı Ù‡Ï‡ÍÓÙÓ‡ı ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔËÓÒÚ‡ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÎË„‡Ì‰Ó‚ Í‡Í Ì‡ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı Äïù in vitro [2, 3],

Ú‡Í Ë Ì‡ ˆÂÎ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı (in vivo). ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ıÓÎËÌ˝ÒÚÂ‡Á, Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÓ˜ÂÚ‡˛˘Ëı ‚ ÒÂ·Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ “Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ” (ãÑ

 

50

 

/ùÑ

 

50

 

 > 10.0) Ë
“˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ” ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (ãä

 

50

 

 > 10.0 ÏÍå/Î).
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